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TOM TAT: Néng luc van dung ndi dung Hdéa hoc dé gidi quyét vdn dé thuc tién
la mét trong nhiing néng Iuc co ban cdn phét trién cho hoc sinh trung hoc phé
théng. Nhung hién nay, viéc nghién cuu con it, ndng luc cta nhiéu hoc sinh
phd théng con rdt han ché. Bai béo trinh bay khdi niém, biéu hién/tiéu chi phat
trién ndng luc van dung néi dung Héa hoc dé gidi quyét van dé thuc tién (goi
tdt 1a ndng luc thuc tién); Co sé, yéu céu, quy trinh xay dung, mét s6 dang bai
tap, mot s6 thi du bai tdp minh hoa c6 thé si dung dé phét trién nang luc thuc
tién cho hoc sinh trong day hoc phdn Héa hoc kim loai 12. Noi dung bai béo
gop phdn cu thé héa dinh hudng phat trién ndng luc cta hoc sinh trong day
hoc Hoa hoc.

TU KHOA: Bai tap; phat trién; nang luc; van dung néi dung Hoa hoc dé gii quyét van dé

thuc tién.
Nhan bai 24/7/2019

1. Dat van dé

Thuec tién d3 chi ra réng, ndi dung hoc tép ctia hoc sinh
(HS) hién nay noéi chung va ndi dung Héa hoc néi riéng con
mang tinh han 1am, it gin véi thuc tién, it c6 y nghia ddi
v6i HS. Viéc phat trién nang luc (NL) van dung ndi dung
Hoéa hoc (VDNDHH) dé giai quyét van d& (GQVD) thuc
tién (TT) giup HS thay dugc ¥ nghia ciia viée hoc tap Hoa
hoc, ¢6 thé van dung vao trong cudc séng va hoc tap cua
minh. Xay dung bai tap theo dinh huéng phat trién ning luc
thuc tién (NLTT) s& giup gido vién (GV) va HS giam bét
kho khan, c6 thém mét cach day va hoc Hoa hoc theo dinh
huéng phat trién NL, gop phan thyc hién c¢6 hiéu qua doi
moi day hoc cua Bo Gido duc va Pao tao.

2. N6i dung nghién cuu

2.1. Nang luc van dung ndi dung Hoa hoc dé giai quyét van dé

thuc tién cha hoc sinh

Tir két qua nghién ctru [1], theo chiing t6i: NL VDNDHH
dé GQVD TT (goi tat 1a NLTT) 1a kha niang HS huy dong
kién thuc va ki nang Hoa hoc da biét dé giai quyet hig¢u qua
mot s6 van dé, tinh hudng trong hoc tap, thuc té doi song
va san xuat c6 lién quan. Biéu hién/tiéu chi ctia NLTT gom:

- Giai thich dugc mot sb hién tuong TT co6 lién quan dén
ndi dung Héa hoc.

- Pé xuét va lya chon phuong phap (PP) dé nhén biét don
chat va hop chit trong phong thi nghiém (PTN) va trong
TT.

- Pé xuit va Iva chon PP tdi wu dé lam sach hoa chét
trong PTN va TT.

Nhan két qua phan bién va chinh stia 10/8/2019

Duyét dang 25/9/2019.

- Xac dinh dugc PP, tinh dugc lugng don chét va hop
chét can dung dé diéu ché lugng xac dinh chét cu thé trong
PTNvaTT.

- Chon dugc PP tdi wu dé khur hoa chét co chira chat doc
hai sau thi nghiém hoic trong thyc tién doi séng, san xut.

- Tinh toan duoc hiéu suit cua qua trinh san xuét, co thé
van dung dé ning cao hiéu qua trong san xuét hoa hoc.

- Tim thong tin v& mot s6 van dé thuc tién co lién quan
dén hoa hoc va dé xuit cach giai quyét.

- Tr nguyén nhan gy 6 nhiém méi truong, dé xuit bién
phép khic phuc & cong dong dan cu.

- Tim thong tin d& minh ching cho luan diém nhat dinh
va néu giai phap giai quyét.

- Xac dinh ham lugng phan tram khdi lugng ciia don chat
hodc hop chét trong hdn hop, trong mau quing.

2.2. Xay dung hé thong cau hoi/bai tap phan Kim loai Héa hoc

12 theo dinh hudng phat trién nang luc van dung néi dung Hoa

hoc dé giai quyét van dé thuc tién ctia hoc sinh

Tir cac két qua nghién ctru [3] dén [7], theo chung toi,
viéc xay dung hé théng cau hoi/bai tap theo dinh hudng
phat trién NLTT can dua trén co so khoa hoc, dam bao mot
s0 nguyén tic co ban va theo quy trinh logic.

2.2.1. Quy trinh xay dUng hé thong cau hoi/bai tap Hoa hoc 12

theo dinh huéng phat trién NLTT

Budc 1: Xac dinh muc tiéu day hoc ctia mdi bai trong cac
chuong.

Buéc 2: Xac dinh mot sb van dé thuc tién c6 lién quan
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dang xay ra hién nay.

Budc 3: Thiét ké cau hoi/bai tap twong g voi cac biéu
hién/ tiéu chi cia NLTT.

Budc 4: Xay dung dap an, 101 gidi ddm bao tinh chinh xac
theo ti€u chi bai tdp dinh huong NL.

Budce 5: Tién hanh thu nghiém, chinh stra va hoan thién

2.2.2. Mot s6 dang bai tap Hoa hoc 12 phan Kim loai, dinh hudng

phat trién nang luc van dung néi dung Hoa hoc dé giai quyét van

dé thuc tién

Tir céc tiéu chi caa NLTT, dé xuét cac dang bai tip tuong
ung nhu sau (xem Béang 1):

Bang 1: Cac dang bai tap tuong Ging vdi cac tiéu chi cta NLTT

Biu hién/

Dang bai tap tuong ting c6 kha nang dugc sl
Tiéu chicia  dung dé phat trién NLTT cho HS
NLTT

1 1. Giai thich cac hién tuong thuc tién co lién quan
dén noi dung kim loai, Hoa hoc 12.

2 2. Dé xudt va chon ra PP nhan biét dugc mét so don
chat va hdp chét kim loai cu thé trong PTN va trong
TT doi song, san xuét.

3 3. Dé xuat va Iya chon PP lam sach m6t s6 don chét
kim loai va hgp chat trong PTN va trong TT.

4 4. Tinh dudc Iugng chat can dung dé diéu ché Iuong
xac dinh don chét kim loai hodc hdp chét cu thé
trong PTN va trong TT.

5 5. Khii hoa chat dgc hai sau khi lam TN va trong TT
doi song san xuat.

6 6. Tinh toan dugc hiéu sudt ctia qua trinh san xuét
va van dung dé nang cao hiéu qua trong san xuét
hoa hoc.

7 7. Tim thong tin vé van dé thuc tién co lién quan

dén hoa hoc.

8 8. Tii nguyén nhén gay 6 nhiém moi trudng, dé xudt
bién phap khac phuc 6 cong dong dan cu.

9 9. Tim thong tin d& minh ching cho luan diém/gia
thuyét nhat dinh va dé xuat giai phap.

10 10. Xac dinh ham ludng phan tram khéi lugng cla
don chat kim loai hoac hgp chét trong hén hap,
quang, dat da...

2.3. Hé théng bai tap Hoa hoc theo huéng phat trién nang luc

thuc tién cho hoc sinh

2.3.1. Dang bai tap giai thich hién tugng thuc tién, cd lién quan

dén ndi dung Hoa hoc

Vi du: O mot sd ving nui, nhan dan thuong st dung
nude giéng dé dun nude udng trong 4m nhom. Sau mot thoi
gian dai thuong thdy c6 16p can ¢ day 4m dun nudc. Giai
thich hién tuong xay ra va cho biét 1am thé nao dé tay 16p
cin trong day 4m? Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc
(PTHH) dé minh hoa.
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Huéng din giai:

Nude giéng & mot s6 ving niii, nhit 13 ving nii d4 voi 1a
nudc cung tam thoi c6 chira lugng rat nho Ca(HCO,), va
Mg(HCO,),. Khi dun nudc sdi, do tdc dung cta nhigt do s&
xay ra phan ung:

Ca(HCO,), — CaCO,| +CO,1 +H,0;

Mg(HCO,), — MgCO,| +CO,t +H,0

Do trong tu nhién, nudc & mot s6 vung 1a nudc cing tam
thoi - 1a nuge co chira Ca(HCO,), va Mg(HCO,),. Khi nau
nudc lau ngay, xay ra phuong trinh hoa hoc:

Ca(HCO,), — CaCO,] +CO,t +H,0;

Mg(HCO,), — MgCO,| +CO,t +H,0

Do CaCO, va MgCO, la chat ket tua nén lau ngay s€ dong
can. Bé tay 16p can nay, ta dung dung dich giam an cho vao
4m dun s6i dé nguoi khoang mot dém rdi rira sach. Do gidm
an co tinh axit yéu s& tac dung véi CaCoO, va MgCO, tao
thanh muoi tan trong nudce va khi cacbonic.

2.3.2. Dang cau hoi/bai tap ¢6 ndi dung nhan biét don chat, hap

chat trong phong thi nghiém hodc trong thuc tién

Vi du 1: C6 4 cbe dung nudc khong dan nhan: Nude cét,
nuée giéng khoan, nudc giéng & ving nii da voi va nudc
sudi. Hay xac dinh mdi loai nu6c dung trong cac cdc trén
bang PP hoa hoc. Giai thich va viét PTHH cua cac phan
ung xay ra?

Vi du 2: Khong dugc dung phan dam dé uép bao quan
c4, thit hodc cho vao ruou dé lam tang do ruou. bé phat
hién luong dam nhé KNO,, ¢6 thé dung thudc thtr nao sau
day?

A. Cu va dung dich H,SO,.

B. Cu va dung dich NaOH.

C. Dung dich AgNO,.

D. Dung dich BaCl..

Hay giai thich va viét PTHH néu cé.

Huwdéng din gidi: Khi dun néng dong kim loai, dung dich
H,SO, va luong nho KNO, sé xuét hién khi mau nau NO,
trén miéng 6ng nghi€m do c¢6 phan ing oxi hoa - khir xdy ra.
HS tu viét PTHH. Cac truong hop B, C, D khong c6 hién
tuong gi nén khong dung cac chat d6 dé nhan biét dugc.

2.3.3. Dang céau hdi/bai tap co ndi dung l1am sach mét sé dan

chat, hop chat cia kim loai co Ian tap chat trong phong thi

nghiém

Vidu 3: Trong phong thi nghi¢ém c¢6 dung dich FeCl, vira
di€u che lan tap chat la FeCl,; va CuCl,. Hay néu cach lam
d€ loai bo tap chat trén giup thu duge dung dich FeCl, tinh
khiét phuc vu cho thi nghiém nghién ctru tinh chat héa hoc
cua nod. Cac dung cu hoa chét coi nhu ¢6 du.

Huwéng din giai:

Dé loai bo FeCl, va CuCl,, can ding bot sit du vi Fe +
FeCl, — FeCl,

Fe + CuCl, — FeCl,+ Cu. Loc bo chat ran Cu va Fe du
s€ thu dugc dung dich mudi FeCl, tinh khiét.



2.3.4. Dang cau hdi/bai tap co ndi dung diéu ché/san xuat mot
s0 dan chat, hop chat ctia kim loai trong phong thi nghiém hoac
trong thuic tién

Vi du 4: Trong gio hoc nghién ctru tinh chit cua hop
chét sat (IT) trong phong thi nghiém thuong khong c6 san
mudi F eSO,, Fe(OH),. Hay lya chon hoa chat phu hcp va
néu cach dleu ché cac hoa chit trén tir mot s6 hoa chit sin
¢6 trong phong thi nghiém. Cac dung cu héa chat coi nhu
c6 du.

Huéng din giai:

Lua chon héa chat: Co thé co mot s6 cach khac nhau
nhung cach don gian c6 thé 1a:

Fe — Fe SO, — Fe(OH),.

Hoa chit: Fe (bot) hodc dinh sit, dung dich H,SO,, dung
dich NaOH.

Hodc: Fe (bot) hodc dinh sit, dung dich CuSO,, dung
dich NaOH.

Hoic: Fe (bot) hodc dinh sit, dung dich Fe,(SO,),, dung
dich KOH.

Cdch diéu ché héa chdt trén: C6 thé 1am don gian nhu
sau:

Thé dinh sit vao dung dich H,SO, cho dén khi khong con
bot khi thoat ra thu dugc dung d1ch Fe SO, khong mau hodc
luc nhat. Nho tur tir dung dich NaOH hoac dung dich KOH
vao dung dich FeSO, thu dugc Fe(OH), mau trang xanh.

Chu y: Can thyc hlen phéan ung trong chan khong hoac
phal thuc hién phan ung thu tinh chit cua Fe(OH), ngay,
néu khong F ¢(OH), mau trang xanh s& dé bi oxi trong khong
khi oxi hoa bién thanh sat(IIT) hidroxit mau nau do.

2.3.5. Dang céu hdi/bai tap co ndi dung khii hoa chat ddc hai khi
lam thi nghiém (hoac trong ddi song san xuat) véi mot so kim
loai va hap chat ctia chiing

Vi du 5: Khi nghién ctru tinh chit héa hoc cta nhom,
phan g cua Al voi dung dich HNO, ddc nong thuong sinh
ra khi mau nau, mui soc ¢6 tinh doc Hay néu cach lam dé
khir khi doc nay khong lam anh huéng dén stc khoe ciia em
va céc ban? Giai thich va viét PTHH.

Vi du 6: Khi cdp nhié¢t dd cho em bé, ban Hoa 16 tay lam
roi v& nhiét ké, bau thiy ngan bj v, phan tin ra san nha.
Em hay néu cach lam dé giup ban Hoa thu hdi lai thity ngan
doc hai. Gidi thich va viét PTHH néu c6.

Huwéng din giai:

O diéu kién thuong, thiy ngan 1a kim loai & trang thai
long tao giot tron khi roi ra khoi binh chtra. Khi bau thity
ngan v s& co cac giot Hg lan tron trén nén nha, rat kho thu
hoi. Thily ngan d& bay hoi & nhiét do thuong va gay nhiém
ddc cho co thé nguoi va dong thuc vat. Cach tdt nhat 1a
dung bot luu huynh ric trén nén nha, nhitng chd ma thiy
ngén c6 thé 1an t6i roi quét gom lai. Luu huynh sé tic dung
v6i thay ngan nén ta c6 thé thu dugce dé dang, khong con
hoi thity ngan phat tan nita do Hg + S — HgS. Néu chua
¢6 bot S thi ¢6 thé rac cat dé thu gom giot Hg trude rdi sau
d6 s& tim bot S (diém sinh) dé tron vao tao phan tng cua
Hg voi S.

Cao Thi Thang, Vi Minh Tuan

2.3.6. Dang cau hdi/bai tap tinh hiéu suat ctia qua trinh san xuat
mot sd dan chat, hop chat cta kim loai hodc van dung dé nang
cao hiéu qua trong qua trinh san xuat

Vi du 7: Tai nha may gidy Bii Bang, c6 xuong san xuat
NaOH va khi Cl,, nguyén li¢u s dung trong san xuét bot
gidy va tay trang b0t gidy can phai dién phan dung dich
mubi an NaCl bao hoa c6 ham lugng 316g/lit. Dung dich
thu dugc sau dién phan c6 chira NaOH véi ham luong
100g/1it.

a) Tinh ham lwong mudi 4n con lai trong dung dich sau
dién phan?

b) Tinh hiéu suit chuyén héa mudi an trong thung dién
phan?

(Gia thiét rang, mudi an tinh khiét, thé tich dung dich dién
phan khong thay doi).

¢) Tinh thé tich khi clo thu dugc & diéu kién tiéu chuin?

Vi du 8: Trong qua trinh san xuat voi séng xay ra phan
ung thuan nghich sau:

CaCO, «CaO+CO, AH>0

a) DBé phan tmg nung vo6i xdy ra theo chicu thudn, ta can
tac dong vao hé nhimg yéu té nao? Trong san xuat voi sdng,
ngudi ta da dung nhiing bién phap nao dé ning cao hiéu
suat? Giai thich?

b) Biét hiéu suat clia qua trinh nung voi 1a 85%. Dé san
xuét duge 5,6 tin voi séng thi khéi luong da voi sach tbi
thiéu can sir dung 1a bao nhiéu?

Vi du 9: Nha san xuat can tinh toan luong nguyén liéu
quing Boxit va san phdm san xudt nhom trong mot ngay
lam viéc. Hay giup nha san xuat:

a)Tinh luong quing boxit chira 65% nhom oxit dé san
xuét 1 tin nhom kim loai néu biét hiéu suét tinh ché quang
dat 100% va hiéu suét qué trinh dién phan dat 80%.

b) Tinh lugng nhom san xuat dugc trong thoi gian 8 tiéng.
Biét cuong do dong dién 1a 5.10*Ampe.

Huéng din giai:

a) PTHH cua phan ung di¢n phan: 2ALO, —%<
+30, (1)

Khoi lugng A1L,O, can dung v6i hiu suat 80% la: (102
:54) . 100/80 = 2,36 (tan)

Khéi luong quing boxit chira 65% nhom oxit can ding
1a: (2,36.100) : 65= 3,63 (tan)

b) Tud PTHH dién phan nhom oxit noéng chay (1):
Khdi lwong nhém thu duoc trong 1 ca lao dong 8 tiéng:
27.5.10000.8.60.60 ~134,3 (kg).

3.96500

4Al1

2.3.7. Tim thong tin vé mét van dé thuc tién cd lién quan dén Hoa

hoc va dé xuat cach giai quyét

Vi du 10: Hay tim mot s6 thong tin vé ro ri thily ngan &
Mi va Nhat Ban gay hau qua nghiém trong. Tt d6, hay cho
v kién c4 nhan vé vin dé bao vé moi truong & cac khu cong
nghiép no6i chung nhu thé nao?

Huéng din giai:

- C6 thé tim thong tin bang cong cu tim kiém google
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bang céc tir khéa: O nhidm thiy ngan ¢ Nhat Ban, 6 nhiém
thity ngan & Mi... Tim céc thong tin vé& nguyén nhén gay 6
nhiém, qua trinh gay 6 nhidm, hau qua va bién phap khic
phuc, két qua.

- Hay néu y kién ca nhan vé van d& bao vé moi truong &
cac khu cong nghiép néi chung cé lién quan dén Hoéa hoc:
Vén dé diéu tra x4c minh trén co sé khoa hoc dé tim ra
ching ctr 6 nhiém va st 1i 6 nhiém bao vé moi truong.

2.3.8. Tii nguyén nhan gay 6 nhiém méi trudng, dé xuat bién

phéap khac phuc 6 cong dong dan cu

Vi du 11: Nudc ngam tir cac giéng khoan thuong cé cac
ion HCO,, Fe*’, Mn*"... ndng do cao khong tot cho sirc
khoe con nguoi. Bé c6 nude sinh hoat dam bao cac yéu to
theo tiéu chuan nudc sach Viét Nam va quéc té, hay dé xuat
cach khir cac ion trén? Viét cac PTHH c6 thé c6. (C6 thé tim
thong tham khao trén Google).

Vi du 12: Cac chét phong xa cé rat nhidu ing dung trong
khoa hoc ciing nhu doi séng. Tuy nhién, néu tiép xuc véi
cac chat phong xa & ndng do nhét dinh s& gy ra bién doi
gen dan dén ung thu cho nguoi va dong vat. Cac chat phong
xa thuong duoc bao quan trong cac binh 1am bang:

A. nhom. B. sit.
C. chi D. dong.

Hay giai thich cach lam trén?

Huéng din giai:

Céc chit phong xa luon phat ra cac tia phong xa lam anh
huong dén sy phat trién cua co thé. Khi cac chat phong
xa duoc bao quan trong binh bang chi, chi s& chin céc tia
phong xa nén khong phat tan ra ngoai, do d6 khong gay hai
cho suc khoe.

2.3.9.Tim thong tin d& minh chiing cho luan diém/gia thuyét nhat

dinh va dé xuat giai phap

Vi du 13: Chi va hop chét cia chi c6 nhiéu Gng dung
trong doi séng va san xuat. Tuy nhién, no ciing 1a tic nhan
gdy nhiéu bénh tat nguy hiém cho ngudi nhét 1 tré em, cu
thé 1a tré em bi nhidm doc chi ¢ lang tai ché chi Pong Mai -
Hung Yén. Hay tim thong tin dé chimg minh cho luan diém
trén. Theo em, lang Pong Mai can lam gi dé tranh nhiém
doc chi cho tré em?

Huwéng din giai:

Tim thong tin vé viéc tai ché rac thai dién tir, thu gom chi
& Pong Mai - Hung Yén: Ngudn nguyén liéu, qua trinh tai
ché, san phém tai ché; Hau qua cua viéc nhiém doc chi cta
tré em lang Pong Mai. Tir d6, néu quan diém ca nhan dé
gitip lang Péng Mai tranh dwoc nhiém doc chi. Thi du: Van
dé tap trung tai ché chi thanh khu vuc riéng xa khu dén cu,
bao hd lao dong cho nguoi lam viée, bao hiém y té cho cac
em trong thoi gian chita bénh tai cac co sd y té...

2.3.10. Xac dinh phan trdm khai Iugng ctia don chat hoac hap
chat kim loai trong hon hop

Vi du 14: Mot loai quéang st co 1an cac chat sau: F e,0,,
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ZnS, Cu(NO,),. Hay néu cach xac dinh phan traim khdi
lugng Fe,O, trong qudng sat trén. Cac dung cy, hoa chat
coi nhu c6 du.

Huéng din giai:

C6 thé c6 mot sd cach 1am khac nhau. Sau day 1a mot
cach:

Nhén xét: Cu(NO,), c6 thé tan trong nudc hodc dung dich
axit HCI, H,SO, loang nhung khong ¢6 phan Ung xay ra;
ZnS c6 thé tan trong dung dich HCI, H,SO, loang tao khi
H,S; Fe,O, tan trong d}mg dich HCI, H,SO, loang. Dung
dich NH; ¢6 tao phirc dong va phic kém tan trong nudce. T
d6, ¢6 thé xac dinh ham luwong nhu sau:

Budc 1: Can mot lugng xac dinh quang sét, thi dua gam.

Budc 2: Dung dung dich H,SO, lodng hoa tan hoan toan
mau quing trén thu dugc dung dich X.

Bude 3: Dung dung dich NH, du lam két tiia hoan toan
dung dich X, thu dugc Fe(OH), vi phtrc déng va phuc kém
tan.

Budc 4: Tach va nung nong két tia, thu dugc b gam
Fe,O..

Budc 5: Tinh % khéi luong cia Fe,O, trong quéng sat
la:(b/a). 100%.

Vi du 15: Mot mau gang gdm sit, cac bon, mangan chua
biét ti 1& sit. Ban An d6 ban Minh: D6 ciu néu cach xac
dinh duoc ti ¢ phén tram vé khéi lugng cua sit trong mau
gang d6. Ban Minh cam thdy rat khé khan khi giai bai tap
nay. Em hdy giup ban Minh va ban An thuc hién nhiém vu
do nhé.

3. Két luan

Cac dang bai tap Hoa hoc néu trén da chira dung cac van
dé thuc tién ma HS c6 thé giai quyét bang cach van dung
noi dung Héa hoc 12 phan Kim loai. Khi giai cac bai tap
Hoa hoc da xay dung o trén, HS s€ lan luot phat trién duoc
ting tiéu chi cia NLTT dén nhiéu va tit ca tiéu chi cua
NLTT vi mdi dang bai tap d6 twong tmg v6i timg biéu hién
ctia NLTT. HS cam thay viéc hoc va VDNDHH c6 ¥ nghia
thiét thuc ddi véi cac em nén s@ rat htng thu tich cuc hoc
tap Hoa hoc.

Céc bai tap nhu ngudn tu liéu c6 thé gitp cho GV, sinh
vién Su pham Hoéa hoc va HS trong day hoc Hoa hoc theo
dinh hudng phat trién NL néi chung va NL VDNDHH dé
GQVD TT néi riéng, gbp phan thuc hién tt chi truong
ctia BO Gido duc va Dao tao vé d6i mai day hoc theo dinh
huéng phét trién NL HS theo chwong trinh va sach gido
khoa méi [2]. Viéc str dung cac bai tap di dé xuat dé phat
trién c6 hiéu qua NL VDNDHH dé GQVD TT nhu thé
nao s& dugc trinh bay trong bai béo tiép theo.
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DEVELOPING A SYSTEM OF COMPETENCE - ORIENTED EXERCISES
TO SOLVE PRACTICAL PROBLEMS FOR HIGH SCHOOL STUDENTS
IN TEACHING METAL SECTION IN THE 12™ GRADE CHEMISTRY
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ABSTRACT: The capacity to apply the content of chemistry in solving
practical problems is one of the basic competencies that need to
be developed for high school students; however, there has been
only little research on this issue so far. The article focuses on the
concept, expression /criteria for impoving the capacity to apply the
content of chemistry in solving practical problems. Besides, the article
presents the foundations, requirements, construction processes, and
some types of exercises as well as sample exercises which can be
used to improve this capacity for students in teaching metal section in
the 12th grade chemistry curriculum, contributing to concretize the
orientation of developing students’ competences in teaching chemistry in
general.

KEYWORDS: Exercises; development; competence; apply the content of chemistry in
solving practical problems.
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