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1. Töíng quan daåy hoåc saáng taåo (ST)
1.1. Caác yïëu töë taåo nïn hoaåt àöång ST: Trong

nïìn kinh tïë tri thûác, ST cuãa möåt cöng nhên coá thïí laâ
saáng kiïën kô thuêåt vúái saãn phêím laâ sûå ra àúâi chiïëc maáy
phuåc vuå saãn xuêët; àöëi vúái doanh nhên, ST coá thïí laâ
möåt giaãi phaáp múái vïì caách thûác quaãn lñ töëi ûu; àöëi vúái
nhaâ khoa hoåc, ST laâ nhûäng phaát minh múái chûa ai
cöng böë; vúái giaãng viïn (GV), ST coá thïí laâ möåt àïì xuêët
àöíi múái phûúng phaáp daåy... Toám laåi, ST úã möîi lônh vûåc
khaác nhau coá nhûäng àùåc trûng khaác nhau, vúái nhûäng
saãn phêím khaác nhau, nhûng caái chung nhêët cuãa ST
laâ möåt àoáng goáp múái àïí giaãi quyïët caác vêën àïì àang
töìn taåi trong cuöåc söëng. Theo taác giaã Trêìn Viïåt Duäng
[1; tr 160], coá 4 yïëu töë taåo nïn hoaåt àöång ST (xem
hònh 1).

Hònh 1. 4 yïëu töë taåo nïn hoaåt àöång ST
Caã 4 yïëu töë naây coá möëi quan hïå biïån chûáng vúái

nhau, taác àöång tûúng höî taåo nïn hoaåt àöång ST. Trong
àoá, chuã thïí ST (tû duy saáng taåo (TDST)) laâ trung têm,

caãm hûáng ST laâ àiïím khúãi àêìu (naãy sinh vêën àïì ST úã
chuã thïí), saãn phêím ST laâ kïët quaã, möi trûúâng ST
göìm: cöng cuå, phûúng tiïån, tû liïåu, àiïìu kiïån khaách
quan... ÚÃ àêy, baâi viïët chó têåp trung phên tñch 2 yïëu töë:
TDST vaâ tònh huöëng naãy sinh ST, laâm cú súã xêy dûång
caác baâi têåp Kô thuêåt söë (KTS) nhùçm phaát huy tñnh ST
cuãa sinh viïn (SV).

1.2. Cú súã lñ luêån vïì TDST. Coá 3 kiïíu tû duy
(TD) (xem hònh 2), àoá laâ: - TD theo kinh nghiïåm laâ
viïåc duâng caác kinh nghiïåm caá nhên àaä tñch luäy àïí xûã
lñ vêën àïì; - TD logic laâ kiïíu TD tûâ X suy ra Y, khi X vaâ
Y coá möëi liïn kïët naâo àoá vúái nhau. TD logic hònh
thaânh lïn TD phên tñch vaâ TD töíng húåp; - TDST
(àöåt phaá) laâ kiïíu TD tûâ X suy ra Y, X vaâ Y khöng coá
möëi liïn kïët naâo trûåc tiïëp. Vñ duå, Edison ST ra boáng
àeân khöng phaãi tûâ viïåc caãi tiïën caái àeân dêìu, giûäa àeân
dêìu vaâ àeân àiïån àïìu coá cuâng muåc àñch nhûng khaác
hùèn nhau vïì chêët.

 Hònh 2. Mö hònh phên loaåi TD

TDST hûúáng túái sûå àöíi múái vïì chêët; TD logic hûúáng
túái sûå àöíi múái tûâng bûúác rêët nhoã; TD kinh nghiïåm hûúáng
túái sûå öín àõnh vaâ an toaân. TD kinh nghiïåm vöën laâ bêåc
TD thêëp nhêët trong 3 kiïíu TD. Phêìn àöng moåi ngûúâi
àïìu coá àûúåc khaã nùng TD naây (nïëu khöng thò hoå àaä
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khöng thïí  töìn taåi). Nïëu ngûúâi naâo chó coá TD kinh
nghiïåm maâ khöng coá 2 TD kia, ngûúâi àoá chó coá thïí
dûåa vaâo kinh nghiïåm àïí traánh lùåp laåi sai lêìm chûá khöng
thïí duâng TD kinh nghiïåm àïí xûã lñ caác vêën àïì múái.

Baãn thên trong TDST àaä bao göìm caã TD logic vaâ
TD kinh nghiïåm. Ngûúâi coá TDST phaãi coá TD kinh
nghiïåm vaâ TD logic. TD logic, TDST khöng phaãi ai
cuäng coá, tuy nhiïn coá thïí hoåc, coá thïí reân luyïån àïí coá
TD logic, TDST. TDST àûúåc xem laâ TD bêåc cao, vò
vêåy, khi noái àïën TD thûúâng àöìng nghôa laâ TDST.

1.3. Möëi quan hïå giûäa tònh huöëng coá vêën àïì
vaâ ST. Tònh huöëng coá vêën àïì khöng chó laâ möåt trong
4 yïëu töë taåo nïn hoaåt àöång ST maâ noá laâ àiïím khúãi àêìu
cho ST. Trong lônh vûåc Vêåt lñ, quan saát quaã taáo trïn
cêy khi chñn thò rúi xuöëng àêët laâ möåt hiïån tûúång rêët
bònh thûúâng àöëi vúái moåi ngûúâi, nhûng vúái Newton,
àêy laâ möåt tònh huöëng coá vêën àïì cêìn suy nghô. Newton
tûå hoãi “vò sao khi quaã taáo chñn khöng bay lïn trúâi maâ
rúi xuöëng àêët”. Àïí lñ giaãi hiïån tûúång naây, Newton àaä
tòm ra Àõnh luêåt vaån vêåt hêëp dêîn, möåt sûå ST tuyïåt vúâi.
Tûúng tûå, khi ài tùæm trïn söng, thêëy caái chêåu nöíi lïn
(tònh huöëng coá vêën àïì) Acsimet àaä phaát minh Àõnh
luêåt vïì sûác àêíy cuãa nûúác - Àõnh luêåt Acsimet.

Trûúác àoá àaä coá haâng triïåu triïåu ngûúâi trïn haânh tinh
nhòn thêëy quaã taáo rúi trong vûúân, cuäng bùçng àêëy con
ngûúâi ài tùæm söng nhòn thêëy caái chêåu nöíi lïn, nhûng
àïën thúâi àiïím àoá, chó coá Newton vaâ Acsimet tòm ra
nhûäng àõnh luêåt nöíi tiïëng trïn. Kïët quaã àoá khöng phaãi tûâ
trïn trúâi rúi xuöëng, maâ Newton, Acsimet phaãi traãi qua
quaá trònh giaáo duåc, tûå hoåc, tiïëp thu kiïën thûác, tri thûác cuãa
nhûäng ngûúâi ài trûúác, àïí tûâ àoá hònh thaânh tri thûác múái,
hònh thaânh caác àõnh luêåt trïn. ÚÃ àiïìu kiïån phaát triïín
bònh thûúâng, ai cuäng coá nùng lûåc ST, chó khaác nhau úã
chöî: nùng lûåc ST cao hay thêëp vaâ coá khaã nùng phaát
huy hay khöng. Nhûäng ST vô àaåi nhû cuãa Newton vaâ
Acsimet laâ vö cuâng ñt so vúái nhûäng ST trong caãi tiïën
cöng viïåc àún thuêìn. Trong quaá trònh daåy hoåc, chuáng
ta khöng thïí kò voång möîi tiïët giaãng khi GV taåo ra möåt
tònh huöëng coá vêën àïì laâ SV coá ngay möåt ST nhû cuãa
Newton vaâ Acsimet. Tuy nhiïn, chuáng ta hoaân toaân coá
thïí vêån duång àïí àûa quaá trònh nghiïn cûáu khoa hoåc
cuãa caác nhaâ khoa hoåc vaâo trong lñ thuyïët daåy hoåc.

2. Xêy dûång caác tiïu chñ hònh thaânh caác baâi
têåp mön KTS hûúáng àïën phaát triïín nùng lûåc ST
cuãa SV

Àïí àaåt àûúåc muåc tiïu phaát triïín nùng lûåc ST cho
SV, chuáng töi xuêët phaát tûâ phên tñch caác baâi têåp KTS
“truyïìn thöëng”, lûåa choån nhûäng baâi têåp coá nhiïìu ûáng
duång thûåc tïë, coá nhiïìu lúâi giaãi àöåc àaáo... sau àoá töíng
húåp vúái nöåi dung kiïën thûác lñ thuyïët KTS cêìn truyïìn àaåt

cho SV àïí hònh thaânh caác baâi têåp KTS múái. Tûâ àoá,
àûa ra caác tiïu chñ cuå thïí nhû sau:

2.1. Baâi têåp gùæn vúái thûåc tïë, taåo àûúåc hûáng thuá
cho SV. Trong quaá trònh hoåc têåp, hûáng thuá laâ nguöìn
göëc cuãa tñnh tñch cûåc vaâ ST. Khi SV àaä hûáng thuá seä
taåo nïn tñnh chuã àöång trong hoåc têåp, khaát voång hoåc
têåp, nöî lûåc tûå nguyïån vïì mùåt trñ tuïå, nghõ lûåc cao
trong quaá trònh nùæm vûäng tri thûác cho baãn thên. Tûâ
àoá, coá yá thûác tòm toâi, ST; luön bïìn bó, kiïn trò vaâ ST
trong viïåc giaãi quyïët caác vêën àïì möåt caách àöåc lêåp.

2.2. Luön úã traång thaái coá vêën àïì, baâi toaán coá
tñnh “múã”, coá thïí múã röång baâi toaán. Reân luyïån cho
SV khaã nùng TD linh hoaåt, thêëy àûúåc nhiïìu baâi toaán
khaác nhau àûúåc khai thaác tûâ möåt nöåi dung giöëng nhau.
Möîi baâi têåp laâ möåt daång tònh huöëng coá vêën àïì, SV
muöën giaãi àûúåc phaãi têåp trung úã mûác cao nhêët caác
thao taác TD. GV giuáp SV sau khi giaãi möåt baâi têåp, SV
coá thïí chuã àöång múã röång baâi têåp, thïm giaã thuyïët àïí
àïì xuêët baâi toaán múái tûâ àoá hònh thaânh phûúng phaáp
töíng quaát chung àïí giaãi möåt cuâng daång... Trònh tûå àïí
coá daång baâi têåp naây nhû sau: - Hûúáng dêîn SV giaãi caác
baâi têåp mêîu thaânh thaåo; - GV thay söë liïåu cuãa baâi têåp
mêîu àïí àùåt SV vaâo möåt tònh huöëng múái; - GV hûúáng
dêîn SV múã röång baâi têåp bùçng caách böí sung thïm giaã
thiïët khaác nhau, àïì xuêët baâi toaán múái; - SV hònh thaânh
lúâi giaãi töíng quaát.

2.3. Coá nhiïìu lúâi giaãi, coá nhiïìu àaáp aán. Baâi têåp
àûa ra phaãi coá nhiïìu caách giaãi khaác nhau, tûâ àoá tòm
àûúåc caách giaãi àöåc àaáo nhêët. GV hûúáng dêîn SV caách
phên tñch caác yïëu töë àïí chó ra caách giaãi àöåc àaáo vaâ ST.
Bïn caånh viïåc àûa ra nhûäng baâi têåp ài sêu vaâo möåt
loaåi kiïën thûác, GV àûa thïm nhûäng baâi têåp àoâi hoãi SV
khi giaãi phaãi vêån duång töíng húåp caác kiïën thûác kô nùng
àaä hoåc, thûåc hiïån nhiïìu thao taác TD phöëi húåp khi àaä
biïët caác yïëu töë cuãa baâi toaán. Àïí thûåc hiïån töët giaãi phaáp
naây, GV xêy dûång hïå thöëng baâi têåp ài sêu vaâo nhûäng
kiïën thûác coá nhûäng yïëu töë àöåc àaáo vaâ ST.

2.4. Baâi toaán laâ nöåi dung kiïën thûác lñ thuyïët
(laâm baâi têåp, giuáp SV khaám phaá). Thay vò nghe giaãng
hoùåc tûå hoåc nöåi dung kiïën thûác, GV biïën nöåi dung baâi
hoåc lñ thuyïët thaânh baâi têåp, sao cho sau khi giaãi xong
baâi têåp, SV hiïíu àûúåc nöåi dung kiïën thûác lñ thuyïët.

3. Xêy dûång baâi têåp mön KTS reân luyïån TDST
cho SV

3.1. Taåo tònh huöëng coá vêën àïì trong baâi têåp
KTS

Vñ duå 1: Möåt ngöi nhaâ coá 3 cöng tùæc, ngûúâi chuã nhaâ
muöën boáng àeân saáng khi caã 3 cöng tùæc àïìu húã, hoùåc
khi cöng tùæc 1 vaâ 2 àoáng coân cöng tùæc thûá 3 húã. Haäy
thiïët kïë maåch logic trïn.
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Vúái möåt SV trung bònh, khi hoåc xong lñ thuyïët hoaân
toaân coá thïí laâm àûúåc baâi têåp àûa àïën kïët quaã nhû
hònh 3.

Hònh 3. Sú àöì maåch cuãa haâm Y ABC ABC 

Àïí phaát huy khaã nùng ST, GV àûa ra caác tònh
huöëng múã röång sau: Lúâi giaãi  trïn coá phûúng trònh
traång thaái àún giaãn nhûng khi thûåc hiïån coá quaá nhiïìu
cöíng (6 cöíng logic), vò vêåy, haäy thiïët kïë laåi maåch sao
cho söë cöíng laâ ñt nhêët. Vúái tònh huöëng àûa ra, seä khúi
dêåy tñnh toâ moâ, taåo ra niïìm caãm hûáng cho SV. Trong
àiïìu kiïån kiïën thûác baãn thên, àïí giaãi quyïët àûúåc tònh
huöëng naây, SV vêån duång kiïën thûác vïì àaåi söë Boole àïí
ruát goån biïíu thûác logic trïn:

Àïën àêy, ta thêëy biïíu thûác logic àaä goån vaâ söë cöíng
logic sûã duång laâ ñt nhêët, chó coá 3 cöíng nhû hònh 4:

 Hònh 4. Sú àöì maåch cuãa haâm  ( )Y A B C 

3.2. Baâi têåp reân luyïån TD kinh nghiïåm
Vñ duå 2: Cho sú àöì maåch logic coá 4 cöíng vaâo A, B,

C, D nhû hònh 5a. Lêåp haâm logic Y úã àêìu ra:

Hònh 5a. Sú àöì maåch logic

Hònh 5b. Lúâi giaãi vñ duå 2

Lúâi giaãi vñ duå 2 nhû úã hònh 5b. Àêy àûúåc xem laâ lúâi
giaãi mêîu cho daång baâi têåp lêåp tòm haâm logic tûâ sú àöì
maåch àaä biïët.

Vñ duå 2a: Tûúng tûå vñ duå 2, nhûng chó coá 3 àêìu
vaâo, thïm möåt vaâi cöíng trong sú àöì nhû hònh 6a. Lêåp
haâm logic Y úã àêìu ra?

 Hònh 6a. Sú àöì maåch logic vñ duå 2a
Àïí giaãi baâi naây ta chó viïåc sûã duång caách giaãi mêîu

(TD kinh nghiïåm) nhû baâi giaãi mêîu vñ duå 2a, kïët quaã
nhû hònh 6b.

 Hònh 6b. Kïët quaã lúâi giaãi vñ duå 2a

Daång baâi têåp úã vñ duå 2a sûã duång TD kinh nghiïåm -
thuöåc loaåi TD bêåc thêëp. Möåt baâi têåp phûác taåp coá thïí
àûúåc rúâi raåc hoáa thaânh nhiïìu baâi têåp nhoã àïí luyïån TD
kinh nghiïåm.

3.3. Baâi têåp reân luyïån TD logic
Vñ duå 3: Cho sú àöì maåch nhû hònh 7a. Haäy àún

giaãn hoáa maåch sao cho ñt cöíng nhêët.

Hònh 7a. Sú àöì maåch vñ duå 3

Trong lñ thuyïët mön KTS àaä daåy töëi thiïíu hoáa traång
thaái tûâ haâm traång thaái hoùåc töëi thiïíu hoáa traång thaái tûâ
baãng Cacno, nhûng khöng daåy caách töëi  thiïíu hoáa
(àún giaãn hoáa) tûâ sú àöì maåch. Àïí giaãi vñ duå 3 hoaân
toaân khöng coá  baâi mêîu, nïn cuäng khöng coá kinh
nghiïåm giaãi baâi têåp daång naây. Vò vêåy, muöën giaãi daång
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baâi têåp múái naây phaãi sûã duång TD logic, tòm möëi liïn kïët
giûäa caái biïët àïí suy ra caách giaãi chûa biïët. Trong vñ duå
2 vaâ 2a, chuáng ta àaä biïët caách tòm haâm traång thaái tûâ sú
àöì maåch (goåi laâ X). Trong lñ thuyïët mön KTS àaä trònh
baây caách töëi thiïíu hoáa traång thaái tûâ haâm traång thaái (goåi
laâ Y). Nhû vêåy, giûäa X vaâ Y coá möëi liïn kïët vúái nhau,
nïëu biïët X seä suy ra Y. Tûâ phên tñch àoá, chuáng ta hònh
thaânh caác bûúác giaãi nhû sau:

- Bûúác 1: Sûã duång TD kinh nghiïåm úã vñ duå 2a, ta
viïët biïíu thûác logic cho ngoä ra:

- Bûúác 2: Ruát goån biïíu thûác ta àûúåc:

- Bûúác 3: Tûâ biïíu thûác vûâa ruát goån, ta thaânh lêåp
àûúåc maåch logic múái nhû hònh 7b.

Hònh 7b. Sú àöì kïët quaã maåch sau khi ruát goån úã vñ duå 3

3.4. Baâi têåp reân luyïån TDST
Vñ duå 4: Tûâ sú àöì maåch úã hònh 7b, haäy biïën àöíi

maåch sao cho chó duâng 1 IC àïí thûåc hiïån haâm: Y BC

Àïí giaãi baâi toaán naây hoaân toaân khöng coá möëi liïn
hïå naâo vúái nhûäng caái àaä biïët. Àêy laâ tònh huöëng khöng
coá trong saách giaáo khoa cuäng nhû khöng coá baâi têåp
mêîu. Vò vêåy, khöng thïí duâng TD kinh nghiïåm àïí giaãi.
Muöën giaãi phaãi hònh thaânh möåt phûúng aán khaác, àûa
ra möåt caách giaãi múái.

Do chûa coá baâi têåp mêîu àïí laâm theo, nïn chuáng
ta phaãi phên tñch: tûâ sú àöì maåch nhû hònh 7b, muöën
thûåc hiïån maåch phaãi tra cûáu caác IC, tòm caác IC naâo coá
caác cöíng NOT vaâ cöíng AND. Trong thûåc tïë, khöng coá
IC naâo coá caã 2 cöíng NOT vaâ AND, 2 cöíng naây nùçm úã
2 IC khaác nhau. Tònh huöëng coá vêën àïì úã àêy laâ: Coá
thïí biïën àöíi haâm logic Y BC  thaânh haâm traång thaái
múái sao cho trong haâm múái àoá moåi cöíng àïìu giöëng
nhau vaâ söë cöíng vûâa àuã trong 1 IC? Àêy chñnh laâ baâi
toaán chuáng ta phaãi giaãi.

Muöën vêåy, chuáng ta chó duâng thuã thuêåt toaán hoåc:
duâng 2 lêìn mûác àaão logic trïn haâm:

Sú àöì maåch seä nhû hònh 8:

Hònh 8. Sú àöì kïët quaã maåch sau biïën àöíi úã vñ duå 4

Khi àoá chó cêìn sûã duång 1 IC 7400 vúái 3 cöíng AND
nhû hònh 8. Khi lêìn àêìu tiïn giaãi baâi têåp úã vñ duå 4 phaãi
duâng TDST nhû àaä trònh baây. Nhûng nïëu sau àoá coá
möåt baâi têåp tûúng tûå thò khöng coân “coá vêën àïì” nûäa vaâ
caách giaãi chó laâ vêån duång TD kinh nghiïåm.

* * *
Nùng lûåc ST chñnh laâ “chòa khoáa” àûa thïë giúái

khöng ngûâng phaát triïín, chó coá nùng lûåc ST múái coá
khaã nùng giuáp con ngûúâi khaám phaá, phaát minh ra
nhûäng cöng trònh vô àaåi àoáng vai troâ quan troång trong
viïåc laâm thay àöíi xaä höåi. Tûâ caác kïët quaã nghiïn cûáu,
baâi viïët àaä khaái quaát hoáa àûúåc cú súã xêy dûång caác
tiïu chñ hònh thaânh caác baâi têåp KTS hûúáng àïën phaát
triïín nùng lûåc ST cuãa SV. Tûâ àoá, taác giaã töíng húåp
thaânh hïå thöëng caác baâi têåp theo caác chuã àiïím nhû:
taåo caác tònh huöëng coá vêën àïì; reân luyïån TD kinh
nghiïåm; reân luyïån TD logic; reân luyïån TDST. Tuây
vaâo muåc àñch giaãng daåy, GV coá thïí lûåa choån caác chuã
àiïím sao cho phuâ húåp. 
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