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Mö hònh hoáa (MHH) àûúåc quan têm nghiïn
cûáu nhiïìu trong thúâi gian gêìn àêy vò noá cho
pheáp kïët nöëi toaán hoåc vúái caác mön hoåc khaác,

giuáp hoåc sinh (HS) phaát triïín khaã nùng phï phaán khi
giaãi quyïët caác vêën àïì trong thûåc tiïîn, chuêín bõ cho
caác em kiïën thûác vaâ kô nùng cêìn thiïët cho hoaåt àöång
nghïì nghiïåp sau phöí thöng. MHH nhû laâ möåt möi
trûúâng hoåc têåp thuêån lúåi maâ HS àûúåc chuã àöång tòm
hiïíu vaâ/hoùåc àiïìu tra nhûäng tònh huöëng phaát sinh
trong caác lônh vûåc kiïën thûác khaác bùçng phûúng tiïån
vaâ cöng cuå cuãa toaán hoåc (1), (4), (5). Vêån duång phûúng
phaáp MHH trong daåy hoåc toaán coá nhûäng ûu àiïím
sau àêy: (i) HS coá cú höåi tham gia giaãi quyïët möåt söë
vêën àïì thûåc tïë chûá khöng àún thuêìn laâ giaãi möåt phûúng
trònh hay khaão saát möåt haâm söë; (ii) viïåc hoåc têåp seä coá
möåt yá nghôa thûåc sûå, dïî daâng kïët nöëi vúái caác tònh
huöëng vaâ caác vêën àïì khaác, àùåc biïåt laâ caác hiïån tûúång
vêåt lñ, chuêín bõ cho HS biïët duâng toaán hoåc àïí giaãi
quyïët nhûäng vêën àïì cuãa mön hoåc khaác; (iii) hêìu hïët
HS dïî nhúá möåt vêën àïì MHH maâ hoå àaä daânh nhiïìu
thúâi gian hún so vúái viïåc àún thuêìn laâ giaãi möåt baâi
toaán “thuêìn tuáy”; (iv) viïåc daåy hoåc MHH coá thïí triïín
khai úã bêët kò mûác àöå giaáo duåc naâo tûâ tiïíu hoåc àïën
trung hoåc vaâ caã àaåi hoåc (2), (3). Tuy nhiïn coá thïí
thêëy, caác tònh huöëng MHH laâm cho viïåc hoåc toaán
cuãa HS trúã nïn khoá khùn hún so vúái caác nhiïåm vuå
toaán hoåc thöng thûúâng, dïî nùæm bùæt vaâ thûúâng coá
quy tùæc hay thuêåt toaán. Vò vêåy, giaáo viïn (GV) cuäng
cêìn chuêín bõ kô hún vïì kïë hoaåch daåy hoåc, biïët caách
phaát triïín chûúng trònh daåy hoåc àaáp ûáng muåc tiïu
phaát triïín nùng lûåc, dûå àoaán nhûäng khoá khùn cuãa
HS vaâ àaánh giaá nùng lûåc MHH toaán hoåc cuãa HS. Tûâ
àoá, chuáng töi àaä tiïën haânh nghiïn cûáu vaâ khaão saát
thûåc tïë àïí tòm hiïíu vïì nùng lûåc MHH cuãa GV Toaán
cuäng nhû àûa ra nhûäng giaãi phaáp cho viïåc tùng cûúâng
tñch húåp MHH trong daåy hoåc Toaán.

1. Nùng lûåc MHH cuãa GV Toaán
1.1. Nhûäng trúã ngaåi cuãa HS vaâ GV trong daåy

hoåc MHH
Tñch húåp MHH vaâo daåy hoåc toaán laâ möåt quaá trònh

phûác taåp vaâ àêìy thaách thûác. Nghiïn cûáu lñ thuyïët vaâ
thûåc haânh daåy hoåc àaä chó ra nhûäng khoá khùn thûúâng
gùåp sau àêy cuãa HS khi thûåc hiïån quaá trònh MHH tònh
huöëng thûåc tiïîn trong lúáp hoåc taåi möåt söë trûúâng trung
hoåc phöí thöng úã Viïåt Nam:

1.1.1. Vêën àïì hiïíu tònh huöëng: HS khöng nhêån ra
hïët nhûäng thöng tin quan troång cuãa tònh huöëng cêìn àïí
chuyïín àöíi sang ngön ngûä toaán hoåc, thûúâng biïíu diïîn
sai caác möëi quan hïå, hiïíu chûa àuáng hoùåc chûa roä
yïu cêìu cuãa tònh huöëng vaâ thûúâng bõ chi phöëi búãi nhûäng
hònh aãnh minh hoåa; HS chûa coá thoái quen choån loåc
nhûäng thöng tin cêìn thiïët maâ tòm caách sûã duång têët caã
nhûäng thöng tin àûúåc àûa ra. Àiïìu naây dêîn àïën viïåc
HS xêy dûång mö hònh toaán hoåc chûa phuâ húåp.

1.1.2. Vêën àïì toaán hoåc hoáa: HS gùåp khoá khùn
trong viïåc àún giaãn baâi toaán, xûã lñ àiïìu kiïån cuãa baâi
toaán, thiïët lêåp vêën àïì tûâ tònh huöëng thûåc tïë, laâm roä muåc
tiïu baâi toaán; khoá khùn trong xaác àõnh biïën söë phuâ
húåp, tham söë, hùçng söë liïn quan, tòm möëi liïn hïå giûäa
caác biïën söë, thu thêåp dûä liïåu thûåc tïë àïí cung cêëp thïm
thöng tin vïì tònh huöëng, loaåi boã caác yïëu töë phi toaán hoåc
vaâ chuyïín àöíi baâi toaán sang ngön ngûä toaán hoåc; HS
thûúâng gùåp khoá khùn khi giaãi caác baâi toaán coá kïët quaã
gêìn àuáng hoùåc coá àaáp aán “múã” dêîn àïën viïåc xaác lêåp
mö hònh toaán hoåc coân cûáng nhùæc; HS khöng nhêån ra
àûúåc nhûäng tri thûác toaán hoåc àûúåc sûã duång trong giaãi
quyïët tònh huöëng; HS thûúâng xêy dûång nhûäng mö
hònh trung gian khaác nhau tuây thuöåc vaâo kinh nghiïåm
cuãa mònh nïn àöi khi caác em taåo ra möåt tònh huöëng giaã
tûúãng hoùåc thoaát khoãi möi trûúâng toaán hoåc.
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1.1.3. Vêën àïì giaãi baâi toaán: HS quïn kiïën thûác cuä;
chûa linh hoaåt trong viïåc tòm ra phûúng phaáp giaãi cho
mö hònh toaán àaä xêy dûång, thûúâng bõ chi phöëi búãi nhûäng
kiïën thûác múái hoåc vaâ thûúâng haâi loâng vúái viïåc tòm ra möåt
lúâi giaãi cho baâi toaán; HS coá thoái quen giaãi toaán theo daång,
ñt coá liïn hïå vúái thûåc tiïîn dêîn àïën laâm haån chïë tû duy
saáng taåo vaâ laâ raâo caãn khi caác em gùåp möåt tònh huöëng
khöng quen thuöåc; HS thûúâng gùåp sai lêìm trong tñnh
toaán, aáp duång cöng thûác, suy luêån toaán hoåc hoùåc àöi khi
lêåp luêån khöng coá cú súã do chûa hiïíu roä, nùæm vûäng kiïën
thûác toaán hoåc liïn quan; HS thiïëu kô nùng toaán hoåc cêìn
thiïët; àùåc biïåt laâ nùng lûåc tû duy bêåc cao, tû duy trûâu
tûúång vaâ khaã nùng liïn tûúãng coân haån chïë.

1.1.4. Kinh nghiïåm thûåc tiïîn cuãa HS: MHH bao
göìm viïåc chuyïín àöíi giûäa toaán hoåc vaâ thûåc tiïîn theo caã
hai chiïìu, vò vêåy kiïën thûác toaán hoåc vaâ kiïën thûác thûåc
tiïîn àïìu rêët cêìn thiïët. Tuy nhiïn, HS thûúâng thiïëu kiïën
thûác thûåc tiïîn liïn quan àïën tònh huöëng do HS ñt àûúåc
tham gia caác hoaåt àöång thûåc tiïîn, khaã nùng liïn hïå
kiïën thûác liïn mön trong quaá trònh giaãi quyïët vêën àïì
coân yïëu cuäng nhû thiïëu kinh nghiïåm àïí xêy dûång vaâ
lûåa choån caác mö hònh toaán hoåc.

1.1.5. Vêën àïì àöëi chiïëu thûåc tïë: HS thûúâng chó
quan têm àïën kïët quaã toaán tòm àûúåc chûá chûa thûåc
sûå quan têm àïën viïåc tòm cêu traã lúâi cho tònh huöëng,
xem xeát tñnh húåp lñ cuãa kïët quaã thûåc tïë cuäng nhû möëi
quan hïå giûäa kïët quaã vaâ caác yïëu töë àaä cho trong tònh
huöëng hay hiïíu tñnh thûåc tïë cuãa tònh huöëng.

Ngoaâi ra coân coá möåt söë khoá khùn thûúâng gùåp khaác
nhû: HS chûa coá àöång lûåc àïí giaãi quyïët tònh huöëng;
khöng àuã thúâi gian giaãi quyïët tònh huöëng trïn lúáp hoåc;
HS thiïëu kô nùng laâm viïåc húåp taác hoùåc caác thaânh viïn
trong nhoám thûúâng bêët àöìng yá kiïën; kô nùng sûã duång
cöng nghïå thöng tin cuãa HS coân yïëu, thiïëu cöng cuå,
phûúng tiïån MHH baâi toaán; caác baâi toaán liïn hïå thûåc
tiïîn chûa coá nhiïìu trong giaãng daåy vaâ thi cûã. Nhûäng
khoá khùn trònh baây úã trïn coá thïí àûúåc khùæc phuåc nïëu
HS nùæm vûäng kiïën thûác, thaânh thaåo kô nùng toaán hoåc
vaâ coá cú höåi thûåc haânh laåi caác tònh huöëng toaán hoåc hoáa
möåt caách thûúâng xuyïn àïí hònh thaânh kô nùng, thoái
quen, kinh nghiïåm chuyïín àöíi tûâ möi trûúâng thûåc tïë
sang möi trûúâng toaán hoåc cuäng nhû khaã nùng phaãn
aánh kïët quaã toaán hoåc trong thûåc tïë.

Quaá trònh MHH rêët linh hoaåt vaâ coá thïí àiïìu khiïín
àûúåc búãi GV hún laâ hoåc têåp theo phûúng phaáp truyïìn
thöëng. Mùåc duâ MHH rêët coá ñch trong viïåc töí chûác daåy
hoåc toaán úã trûúâng phöí thöng nhûng cuäng coá khöng ñt
trúã ngaåi tûâ phña GV. Kïët quaã nghiïn cûáu, khaão saát cho
thêëy, GV thûúâng gùåp möåt söë khoá khùn sau àêy trong
töí chûác daåy hoåc MHH:

Thûá nhêët, lûåa choån möåt vêën àïì ngoaâi toaán hoåc àïí
uãy thaác cho HS khöng phaãi laâ dïî. Baâi toaán liïn hïå thûåc

tïë coá àöå khoá cao, söë liïåu cöìng kïình, caác biïën söë trong baâi
toaán nhiïìu, dêîn àïën HS gùåp khoá khùn trong viïåc lûåa
choån biïën söë. Vò vêåy, cêìn möåt tònh huöëng thûåc tiïîn thêåt
sûå hay “biïën àöíi” àïën mûác naâo thò phuâ húåp, àuã cho viïåc
giaãng daåy? Àiïìu naây àoâi hoãi GV phaãi àêìu tû rêët nhiïìu vaâ
kiïën thûác àaä coá phaãi àûúåc cêåp nhêåt vaâ àiïìu chónh phuâ
húåp cho tûâng lúáp hoåc, ngoaâi ra cuäng àoâi hoãi khaã nùng
quaãn lñ tònh huöëng “múã” trong lúáp hoåc. Tuy nhiïn, GV
chûa àûúåc àaâo taåo úã trûúâng sû phaåm àïí thiïët kïë nhûäng
tònh huöëng nhû vêåy.

Thûá hai, nùng lûåc xêy dûång vaâ phaát triïín möåt baâi
toaán naãy sinh tûâ tònh huöëng thûåc tïë coân haån chïë. GV
khoá xêy dûång hoùåc lûåa choån mö hònh toaán hoåc; gùåp
khoá khùn trong xûã lñ söë liïåu thûåc tïë, biïíu diïîn mö hònh
bùçng biïíu àöì, àöì thõ; caác chuã àïì lûåa choån thaão luêån coá thïí
khöng phuâ húåp vúái caác nhoám, vñ duå nhû caác hoaåt àöång
khöng liïn quan àïën kiïën thûác toaán hoåc HS àaä àûúåc hoåc,
hoùåc nhûäng dûä liïåu khoá thu thêåp; HS thûúâng khöng thñch
thûã phûúng phaáp múái hoùåc nhûäng daång toaán khöng
quen thuöåc, do àoá GV thûúâng phaãi lûåa choån nhûäng vêën
àïì hay vaâ saát vúái thûåc tiïîn cuöåc söëng cuãa HS.

Thûá ba, caác tònh huöëng MHH àûúåc àùåt trong möi
trûúâng thûåc tïë thûúâng phûác taåp vaâ coá phûúng aán giaãi
quyïët “múã”, HS phaãi huy àöång nhiïìu kiïën thûác, do àoá
coá nhiïìu caách khaác nhau àïí tiïëp cêån vaâ coá thïí coá nhiïìu
kïët quaã khaác nhau. Vò vêåy, GV khoá dûå àoaán trûúác caác
caách giaãi quyïët cuãa HS cuäng nhû khoá hûúáng dêîn caác
em trong toaân böå quaá trònh MHH. Hún nûäa, GV coân
gùåp khoá khùn trong viïåc àaánh giaá kïët quaã cuãa hoaåt
àöång MHH cuãa HS.

Thûá tû, trong saách giaáo khoa (SGK) caác baâi toaán
thûåc tïë chó mang tñnh lñ thuyïët, ñt thûåc haânh, khöng coá
trong nöåi dung thi. Thûåc tïë cho thêëy nhûäng kiïën thûác
khöng coá trong kò thi seä khöng àûúåc quan têm nhiïìu
búãi chñnh HS hoùåc GV. Àùåc biïåt, daåy hoåc MHH àoâi hoãi
GV cêìn nhiïìu thúâi gian hún so vúái phûúng phaáp truyïìn
thöëng, trong khi àoá GV khöng coá nhiïìu thúâi gian àïí
hûúáng dêîn HS tham gia hoaåt àöång ngoaâi giúâ lïn lúáp.

Thûá nùm, hiïíu biïët xaä höåi, kinh nghiïåm söëng vaâ
kiïën thûác liïn mön cuãa nhiïìu GV coân haån chïë. Do
vêåy, àöëi vúái nhûäng mö hònh toaán hoåc liïn quan àïën
kiïën thûác vêåt lñ, hoáa hoåc, sinh hoåc, kinh tïë,... thò GV
khöng hiïíu mö hònh hoùåc khöng àuã kiïën thûác àïí giaãi
thñch cho HS hiïíu vïì mö hònh àoá. Àiïìu naây cuäng haån
chïë àïën khaã nùng àïì xuêët caác dûå aán, caác chuã àïì MHH
cho HS vaâ liïn hïå kiïën thûác toaán hoåc trong quaá trònh
MHH. Ngoaâi ra, kinh nghiïåm giaãng daåy caác baâi toaán liïn
hïå thûåc tïë coân ñt, kô nùng sûã duång cöng nghïå thöng tin
trong MHH coân haån chïë, taâi liïåu tham khaão cho GV ñt,
trong khi àoá thoái quen ngaåi àöíi múái cuãa GV dêîn àïën viïåc
tñch húåp daåy hoåc MHH chûa phöí biïën.
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1.2. Àaánh giaá vïì nùng lûåc MHH cuãa GV
Chuáng töi tiïën haânh khaão saát àöëi vúái caác GV daåy

toaán taåi 13 trûúâng trung hoåc phöí thöng, kïët quaã cho
thêëy 92,6% söë GV cho rùçng viïåc tùng cûúâng vêån
duång toaán hoåc vaâo thûåc tiïîn nhùçm phaát triïín nùng
lûåc giaãi quyïët caác baâi toaán thûåc tiïîn cho HS laâ rêët cêìn
thiïët; 89,7% söë GV cho rùçng viïåc giúái thiïåu möåt söë
ûáng duång toaán hoåc vaâo giaãi quyïët caác vêën àïì thûåc
tiïîn vaâ viïåc böí sung vñ duå, baâi têåp coá chûáa mö hònh
caác tònh huöëng thûåc tiïîn vaâo SGK, saách baâi têåp laâ rêët
cêìn thiïët. Tuy nhiïn, chó coá 18,4% söë GV thûúâng
xuyïn sûu têìm caác mö hònh, baâi têåp coá chûáa caác tònh
huöëng thûåc tiïîn ngoaâi chûúng trònh saách giaáo khoa
trong töí chûác daåy hoåc. Trïn 75% söë GV àûúåc khaão
saát cho rùçng caác hoaåt àöång sau àêy laâ rêët cêìn thiïët
trong quaá trònh giaãng daåy àoá laâ: (i) khai thaác sêu caác
vñ duå vaâ baâi têåp coá nöåi dung thûåc tiïîn trong SGK; (ii)
àûa ra nhûäng tònh huöëng ngoaâi SGK coá sûã duång
toaán hoåc àïí giaãi quyïët nhûäng vêën àïì gêìn guäi vúái traãi
nghiïåm thûåc tïë cuãa HS; (iii) yïu cêìu HS thûúâng xuyïn
sûu têìm caác tònh huöëng, mö hònh toaán hoåc trong
thûåc tiïîn liïn quan àïën kiïën thûác àaä hoåc (thöng qua
caác dûå aán hoåc têåp).

Baãng 1. Khaão saát caác thaânh töë cuãa nùng lûåc MHH

Àïí àaánh giaá nhûäng thaânh töë cuãa nùng lûåc MHH vaâ
daåy hoåc MHH cuãa GV, chuáng töi àaä thiïët kïë böå phiïëu
khaão saát daânh cho 40 GV toaán úã möåt söë trûúâng trung
hoåc phöí thöng trïn àõa baân caác tónh Thaái Nguyïn, Haâ
Nöåi, Nghïå An, Hoâa Bònh vaâ Bùæc Ninh. Böå phiïëu hoãi
àûúåc thiïët kïë dûåa trïn thang 4 mûác àöå cuãa Likert vúái maä
hoáa mûác àöå àaåt àûúåc cuãa thaânh töë nùng lûåc tûúng ûáng
tûâ thêëp nhêët (=1) àïën cao nhêët (=4). Baãng 1 töíng húåp söë
àiïím trung bònh (TB) maâ GV tûå àaánh giaá vïì mûác àöå caác
thaânh töë nùng lûåc MHH àaä àaåt àûúåc:

Kïët quaã úã baãng 1 cho thêëy caác thaânh töë nùng lûåc
(3, 6, 8) àûúåc àaánh giaá úã mûác àöå thêëp. Àiïìu naây cho
thêëy GV gùåp nhiïìu khoá khùn trong viïåc xêy dûång baâi
toaán cho HS xuêët phaát tûâ tònh huöëng thûåc tiïîn; xêy

dûång vaâ lûåa choån mö hònh toaán hoåc vaâ àöëi chiïëu vúái
vêën àïì trong thûåc tiïîn. Àêy laâ nhûäng thaânh töë nùng lûåc
maâ baãn thên GV khöng àûúåc hònh thaânh trong quaá
trònh àaâo taåo úã trûúâng sû phaåm. Àiïìu naây dêîn àïën
viïåc nhiïìu GV khöng thûúâng xuyïn liïn hïå vúái thûåc
tiïîn trong quaá trònh daåy hoåc.

Chuáng töi tiïëp tuåc khaão saát àïí àaánh giaá caác thaânh
töë cuãa nùng lûåc töí chûác daåy hoåc MHH. Kïët quaã àûúåc
töíng húåp úã baãng 2 dûúái àêy:

Baãng 2: Khaão saát caác thaânh töë cuãa nùng lûåc töí chûác
daåy hoåc MHH

Kïët quaã úã baãng 2 cho thêëy caác thaânh töë nùng lûåc
(2, 3, 4, 6, 7, 10) àûúåc àaánh giaá úã mûác àöå thêëp. Nhû
vêåy, coá thïí noái GV khöng chó gùåp khoá khùn trong
viïåc xêy dûång baâi toaán tûâ tònh huöëng thûåc tïë maâ coân
úã chñnh nùng lûåc MHH vaâ phûúng phaáp daåy hoåc
MHH. Àùåc biïåt, nùng lûåc sûã duång cöng nghïå thöng
tin trong MHH vaâ nùng lûåc daåy hoåc theo dûå aán vúái
caác hoaåt àöång traãi nghiïåm saáng taåo coân haån chïë.
Qua phoãng vêën, nhiïìu GV nïu lïn möåt thûåc tïë laâ
hoaåt àöång thûåc haânh chó àûúåc hûúáng dêîn lñ thuyïët
maâ khöng tiïën haânh thûåc àõa, hoaåt àöång ngoaåi khoáa
hoåc ngoaâi giúâ hêìu nhû khöng töìn taåi. Möåt söë GV gùåp
khoá khùn trong giaãng daåy toaán coá nöåi dung gùæn vúái
thûåc tiïîn do am hiïíu caác lônh vûåc cuãa cuöåc söëng coân
haån chïë. Chñnh vò vêåy, àïí vêån duång phûúng phaáp
MHH trong daåy hoåc toaán, GV cêìn àûúåc traãi nghiïåm
sûã duång kiïën thûác toaán hoåc àïí giaãi quyïët caác vêën àïì
thûåc tiïîn nhiïìu hún vaâ phaãi àûúåc böìi dûúäng thûúâng
xuyïn nhûäng thaânh töë cuãa nùng lûåc MHH vaâ nùng
lûåc daåy hoåc MHH.

2. Böìi dûúäng nùng lûåc MHH vaâ daåy hoåc MHH
cho GV

Chuáng töi quan niïåm MHH nhû möåt phûúng phaáp
daåy hoåc nhùçm giuáp HS hiïíu baãn chêët caác khaái niïåm

TT Thaânh töë cuãa nùng lûåc MHH Àiïím TB 

1 
Àún giaãn giaã thuyïët toaán hoåc, loaåi boã caác yïëu töë phi 

toaán hoåc, xûã lñ àiïìu kiïån cuãa baâi toaán 
2,6 

2 
Laâm roä muåc tiïu baâi toaán, hiïíu tñnh thûåc tïë cuãa baâi 

toaán 
2,9 

3 Thiïët lêåp vêën àïì tûâ tònh huöëng thûåc tïë 2,1 

4 
Xaác àõnh biïën, tham söë, hùçng söë liïn quan, tòm möëi 

liïn hïå giûäa caác biïën söë 
2,7 

5 
Thiïët lêåp mïånh àïì toaán hoåc, chuyïín baâi toaán thûåc tïë 

sang ngön ngûä toaán hoåc 
2,5 

6 Lûåa choån mö hònh toaán hoåc 2,1 

7 
Biïíu diïîn mö hònh bùçng biïíu àöì, àöì thõ, xûã lñ söë liïåu 

thûåc tïë 
2,7 

8 Liïn hïå laåi vêën àïì trong thûåc tiïîn 2,2 

 

TT Thaânh töë cuãa nùng lûåc töí chûác daåy hoåc MHH Àiïím TB 

1 
Nùng lûåc liïn hïå kiïën thûác toaán hoåc vúái nhûäng vêën àïì 

trong thûåc tiïîn 
2,3 

2 
Nùng lûåc xêy dûång vaâ phaát triïín möåt baâi toaán naãy sinh 

tûâ tònh huöëng thûåc tïë  
1,9 

3 
Nùng lûåc sûã duång cöng nghïå thöng tin trong MHH caác 
baâi toaán thûåc tiïîn 

2,1 

4 
Nùng lûåc giaáo duåc tñch húåp cho HS thöng qua caác mö 

hònh toaán hoåc 
1,9 

5 Nùng lûåc daåy hoåc húåp taác 2,4 

6 Nùng lûåc daåy hoåc theo dûå aán 2,1 

7 
Nùng lûåc töí chûác caác hoaåt àöång traãi nghiïåm saáng taåo 
cho HS 

2,2 

8 Nùng lûåc àaánh giaá nùng lûåc HS  2,9 

9 
Nùng lûåc hûúáng dêîn HS giaãi baâi toaán coá nöåi dung thûåc 
tiïîn 

2,8 

10 
Nùng lûåc hûúáng dêîn HS xêy dûång baâi toaán coá nöåi 
dung thûåc tiïîn 

2,0 
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toaán hoåc; biïët àoåc, hiïíu, thiïët lêåp vaâ giaãi quyïët vêën àïì cuå
thïí dûåa trïn caác tònh huöëng thûåc tïë, phaát triïín tû duy
saáng taåo vaâ tû duy phï phaán. Àïí vêån duång àûúåc phûúng
phaáp naây, GV coá thïí lûåa choån caác chuã àïì thuöåc bêët kò
lônh vûåc naâo maâ HS quan têm hoùåc yïu thñch (dûåa trïn
nöåi dung kiïën thûác cuãa baâi hoåc) vaâ thiïët kïë caác mö hònh
toaán hoåc àïí töí chûác daåy hoåc. Chuáng töi àïì xuêët caác
bûúác daåy hoåc vúái MHH nhû sau:

* Bûúác 1 (Nïu vêën àïì): GV mö taã cho caã lúáp ngùæn goån
vïì chuã àïì vaâ hûúáng dêîn HS àùåt cêu hoãi vïì chuã àïì àoá.

* Bûúác 2 (Àún giaãn hoáa vêën àïì): GV lûåa choån möåt
hoùåc möåt vaâi cêu hoãi àïí phaát triïín kiïën thûác. Coá thïí
khuyïën khñch HS tòm hiïíu vêën àïì, àoåc lõch sûã nghiïn
cûáu hoùåc àùåt cêu hoãi vïì vêën àïì nghiïn cûáu.

* Bûúác 3 (Thiïët lêåp vêën àïì): GV thiïët lêåp vêën àïì
bùçng caách àûa ra giaã thuyïët, tñnh toaán vaâ sùæp xïëp dûä
liïåu theo caách maâ HS coá thïí sûã duång kiïën thûác toaán
hoåc trong baâi àïí giaãi quyïët vêën àïì.

* Bûúác 4 (Phaát triïín kiïën thûác cuãa baâi hoåc): GV
àûa ra khaái niïåm, àõnh nghôa hay tñnh chêët toaán hoåc
coá liïn hïå chùåt cheä àïën vêën àïì vûâa giaãi quyïët.

* Bûúác 5 (Trònh baây vñ duå tûúng tûå): Ngay sau caác
bûúác trïn, caác vêën àïì tûúng tûå àûúåc nïu ra, trònh baây
ûáng duång cuãa toaán hoåc. Hûúáng dêîn HS sûã duång
phûúng tiïån kô thuêåt nhû maáy vi tñnh, maáy tñnh cêìm
tay àïí thûåc haânh trong lúáp.

* Bûúác 6 (Thiïët lêåp mö hònh toaán hoåc vaâ giaãi baâi
toaán): GV yïu cêìu HS quay trúã laåi vêën àïì nghiïn cûáu,
töíng quaát hoáa vaâ giaãi baâi toaán.

* Bûúác 7 (Hiïíu lúâi giaãi vaâ caãi tiïën mö hònh): Kïët
thuác giai àoaån naây, GV yïu cêìu HS àaánh giaá lúâi giaãi, tûâ
àoá giuáp HS hiïíu sêu hún vïì kïët quaã àaä àaåt àûúåc.

Trong daåy hoåc MHH, GV cuäng coá thïí yïu cêìu möîi
HS tûå lûåa choån möåt chuã àïì thuöåc möåt lônh vûåc naâo àoá,
bùæt àêìu tûâ tònh huöëng coá mûác àöå phûác taåp thêëp, ngûä
caãnh quen thuöåc, gêìn guäi àöëi vúái HS taåo cho caác em
niïìm tin àöëi vúái khaã nùng cuãa baãn thên. Tûâ àoá hûúáng
dêîn caác em nghiïn cûáu, thiïët lêåp caác cêu hoãi liïn quan
vaâ thiïët kïë mö hònh toaán hoåc. Theo caách tiïëp cêån naây,
HS trúã nïn chuã àöång hún trong quaá trònh hoåc têåp vaâ
GV chó àoáng vai troâ hûúáng dêîn, tû vêën. Àùåc biïåt, daåy
hoåc MHH giuáp GV tñch húåp kiïën thûác toaán hoåc vúái caác
lônh vûåc khaác vaâ thûåc tiïîn, tûâ àoá giuáp HS hiïíu baãn chêët
caác khaái niïåm toaán hoåc, saáng taåo trong giaãi quyïët vêën
àïì, phaát triïín nùng lûåc húåp taác vaâ nghiïn cûáu.

Mùåc duâ MHH cung cêëp cú höåi töët àïí daåy vaâ hoåc
toaán úã trûúâng phöí thöng nhûng nhiïìu cú súã àaâo taåo
GV toaán vêîn lûúäng lûå trong viïåc àûa vaâo chûúng
trònh àaâo taåo vaâ böìi dûúäng kiïën thûác vïì MHH toaán
hoåc. Coá khoaãng 50% söë GV àûúåc khaão saát cho
rùçng viïåc hoå chûa coá thoái quen khai thaác möëi liïn hïå

giûäa toaán hoåc vúái thûåc tiïîn thöng qua daåy hoåc MHH
vò hoå chûa àûúåc àaâo taåo vïì nöåi dung naây trong quaá
trònh hoåc úã trûúâng sû phaåm. Nùng lûåc MHH toaán
hoåc khöng àûúåc coi laâ nùng lûåc cöët loäi trong höì sú
nùng lûåc cuãa sinh viïn sû phaåm ngaânh Toaán. Àùåc
biïåt, GV thiïëu taâi liïåu àïí tòm hiïíu, múã röång hiïíu biïët
vïì caác ûáng duång thûåc tiïîn cuãa toaán hoåc, trong khi àoá
SGK, saách baâi têåp vaâ saách tham khaão chûáa rêët ñt
nhûäng baâi têåp MHH vêën àïì thûåc tiïîn. Do àoá, chuáng
töi àaä xêy dûång khoáa hoåc böìi dûúäng vïì MHH vaâ daåy
hoåc MHH cho GV mön Toaán phöí thöng göìm 4 phêìn
nhû sau:

* Phêìn 1 (Lñ thuyïët): Töíng quan vïì lñ thuyïët MHH;
quy trònh MHH; muåc tiïu vaâ vai troâ cuãa MHH; caác cêëp
àöå MHH; tòm hiïíu nùng lûåc MHH vaâ caác phûúng
phaáp daåy hoåc tñch húåp MHH.

* Phêìn 2 (Thûåc haânh): Caách xêy dûång mö hònh
toaán hoåc; thiïët kïë hoaåt àöång MHH; sûã duång cöng nghïå
thöng tin trong MHH; sûu têìm caác mö hònh toaán hoåc;
lêåp kïë hoaåch vaâ thûåc haânh daåy hoåc MHH.

* Phêìn 3 (Phên tñch): Phên tñch caác giai àoaån cuãa
quaá trònh MHH; phên tñch quaá trònh nhêån thûác, nhûäng
khoá khùn vaâ sai lêìm thûúâng gùåp cuãa HS.

* Phêìn 4 (Phaãn aánh): Giúái thiïåu kinh nghiïåm vêån
duång phûúng phaáp MHH úã möåt söë trûúâng phöí thöng
trong vaâ ngoaâi nûúác; thu nhêån thöng tin phaãn höìi tûâ
phña HS vaâ tòm hiïíu caác biïån phaáp höî trúå HS trong
quaá trònh MHH.

Khoáa hoåc àaä giuáp GV coá khaã nùng liïn hïå toaán
hoåc vúái thûåc tiïîn vaâ biïët caách xêy dûång caác mö hònh
toaán hoåc; àûúåc böìi dûúäng vïì caác phûúng phaáp daåy
hoåc, phûúng phaáp àaánh giaá nùng lûåc HS vaâ kô thuêåt
phaát triïín chûúng trònh daåy hoåc. Ngoaâi ra, cêìn phaát
triïín nguöìn taâi liïåu vïì MHH toaán hoåc àïí cho GV tham
khaão, cêìn löìng gheáp caác mö hònh toaán hoåc vaâo chûúng
trònh SGK vaâ caác àïì kiïím tra, àïì thi daânh cho HS. Kïët
quaã nghiïn cûáu cho thêëy, GV rêët hûáng thuá vaâ àaánh giaá
cao nhûäng nöåi dung àaä àûúåc böìi dûúäng. Tûâ àoá, hoå
chuã àöång hún trong viïåc tùng cûúâng caác hoaåt àöång
liïn hïå toaán hoåc vúái thûåc tiïîn trong quaá trònh daåy hoåc
mön Toaán.

* * *
Vêån duång MHH trong daåy hoåc Toaán giuáp GV giaãm

àûúåc kiïën thûác lñ thuyïët haân lêm vaâ tùng thúâi gian
daânh cho HS sûã duång kiïën thûác toaán hoåc giaãi quyïët
caác vêën àïì thûåc tïë gêìn guäi vúái HS. Àiïìu naây gêy hûáng
thuá cho HS, giuáp caác em thoaát khoãi suy nghô toaán hoåc
laâ möåt mön hoåc chó göìm cöng thûác, quy tùæc, thuêåt toaán
vaâ ñt gùæn vúái thûåc tiïîn. GV coá thïí choån nhiïìu ngûä caãnh
khaác nhau khi sûã duång hoùåc thiïët kïë caác tònh huöëng

(Xem tiïëp trang 49)
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phêìn nhiïåt hoåc, àiïån hoåc, vêåt lñ. nguyïn tûã vaâ haåt nhên:
phên tûã, nguyïn tûã, caác haåt sú cêëp...; Caác khaái niïåm
chó sûå töìn taåi cuãa vêåt chêët dûúái daång trûúâng: trûúâng
hêëp dêîn, trûúâng àiïån tûâ,...; Caác thuöåc tñnh cuãa vêåt
chêët: Khöëi lûúång, quaán tñnh, nùng lûúång, lûúäng tñnh
soáng - haåt,...; Vïì hònh thûác töìn taåi cuãa vêåt chêët qua caác
kiïën thûác vêåt lñ nhû khöng gian, thúâi gian vaâ vïì vêån
àöång cuãa vêåt chêët qua caác kiïën thûác vêåt lñ nhû caác
daång chuyïín àöång cú hoåc, caác daång soáng, sûå chuyïín
hoáa nùng lûúång,...

- TH caác nöåi dung giaáo duåc kô thuêåt töíng húåp vaâ
hûúáng nghiïåp HS trong DH vêåt lñ. Nöåi dung naây coá
thïí nïu vùæn tùæt nhû sau: Xaác àõnh caác lônh lûåc kô thuêåt,
caác daång saãn xuêët vaâ caác àöëi tûúång, quy trònh tûúng
ûáng vúái caác phêìn cuãa CT, SGK Vêåt lñ. Vñ duå: Cú hoåc:
Cú khñ hoáa, bao göìm caác maáy cú khñ, phûúng tiïån
giao thöng,... vaâ caác àöëi tûúång kô thuêåt cuå thïí (cêìn truåc,
maáy nöng nghiïåp, ö tö, maáy bay,...); Nhiïåt hoåc vaâ vêåt
lñ phên tûã: Saãn xuêët vaâ gia cöng vêåt liïåu, caác daång saãn
xuêët nhû nhaâ maáy nhiïåt àiïån, saãn xuêët vêåt liïåu,... vaâ caác
àöëi tûúång nhû àöång cú nhiïåt, caác phûúng phaáp gia
cöng vêåt liïåu; Àiïån hoåc: Kô thuêåt àiïån, àiïån tûã, caác daång
saãn xuêët nhû vêåt liïåu àiïån, duång cuå vaâ thiïët bõ àiïån tûã vaâ
caác àöëi tûúång cuå thïí nhû vêåt dêîn, vêåt caách àiïån, maáy
biïën thïë, àöång cú vaâ maáy phaát àiïån,...

Àïí thêëy roä tñnh TH caác nöåi dung trïn, cêìn hïå thöëng
hoáa vaâ phaát triïín chuáng trïn cú súã möëi quan hïå trong
böå mön vaâ liïn mön. Vñ duå, khi phaát triïín caác kiïën thûác
vïì cú khñ hoáa, ta seä thêëy caác kiïën thûác naây coá quan hïå
vúái nhiïìu kiïën thûác úã caác phêìn khaác nhau cuãa chûúng
trònh mön Vêåt lñ. Möåt thiïët bõ cú khñ bao göìm ba böå
phêån: Àöång cú hay phêìn àöång lûåc (àöång cú àöët trong,
àöång cú àiïån, àöång cú phaãn lûåc,...), cú cêëu truyïìn
(ma saát, baánh rùng (höåp söë), dêy xñch,...), cú cêëu thûåc
hiïån (muäi khoan, lûúäi dao cùæt, caác phêìn laâm viïåc cuãa
maáy uãi, maáy xuác,...). Nhû vêåy, àïí hiïíu caác kiïën thûác vïì
cú khñ hoáa saãn xuêët, HS cêìn huy àöång caác kiïën thûác tûâ
caác phêìn khaác cuãa chûúng trònh vêåt lñ, cuäng nhû khi
daåy caác phêìn khaác nhau cuãa chûúng trònh Vêåt lñ cuäng
coá thïí àïì cêåp túái caác kiïën thûác vïì cú khñ hoáa.

- TH caác nöåi dung sûã duång nùng lûúång tiïët kiïåm,
hiïåu quaã, giaáo duåc baão vïå möi trûúâng. Àêy laâ lônh vûåc
tri thûác coá tñnh chêët liïn ngaânh, àoâi hoãi GV phaãi coá hiïíu
biïët röång. Vñ duå, trong giaáo duåc baão vïå möi trûúâng, sûå
phaát triïín nöåi dung phaãi xuêët phaát tûâ caác kiïën thûác vïì
möi trûúâng sinh thaái, ö nhiïîm möi trûúâng, taác nhên
gêy ö nhiïîm möi trûúâng. Vúái böå mön Vêåt lñ cêìn phaát
triïín caác nöåi dung liïn quan túái caác taác nhên vêåt lñ gêy
ra ö nhiïîm möi trûúâng, cuäng nhû caác quaá trònh vêåt lñ
àaãm baão cho sûå cên bùçng sinh thaái. Coá thïí thêëy nhiïìu
kiïën thûác vêåt lñ trong CT, SGK phöí thöng liïn quan

trûåc tiïëp túái möi trûúâng sinh thaái. Chùèng haån, coá thïí
laâm roä vai troâ cuãa cêy cöëi, cuãa rûâng thöng qua phên
tñch caác hiïån tûúång: àöå che phuã cuãa rûâng chöëng hiïån
tûúång soái moân àêët vïì mùåt cú hoåc do taác àöång cuãa
nûúác mûa vaâ doâng chaãy; hiïån tûúång mao dêîn liïn
quan túái àöå êím cuãa àêët vaâ vai troâ cuãa rïî cêy; hiïån
tûúång quang húåp vaâ sûå chuyïín hoáa trong chu trònh
carbon,...
—————
(1)  Xaviers Rogiers: Khoa sû phaåm tñch húåp hay
laâm thïë naâo àïí phaát triïín caác nùng lûåc úã nhaâ trûúâng
(La Pe ádagogie de l’inte ágration ou comment
deávelopper des compeátences aâ l’EÁcole?). NXB Giaáo
duåc, H. 1996.
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MHH àïí giuáp HS hiïíu thïë giúái töët hún. Tuy nhiïn, traãi
nghiïåm thûåc tiïîn ñt cuäng nhû nùng lûåc MHH vaâ daåy
hoåc MHH cuãa nhiïìu GV coân haån chïë dêîn àïën nhûäng
trúã ngaåi trong viïåc tñch húåp àûa caác mö hònh toaán hoåc
trong daåy hoåc. Do àoá, cêìn thiïët phaãi àûa vêën àïì MHH
toaán hoåc vaâo chûúng trònh àaâo taåo vaâ böìi dûúäng GV
mön Toaán. Àùåc biïåt, nùng lûåc MHH toaán hoåc cêìn
phaãi laâ nùng lûåc cöët loäi trong höì sú nùng lûåc cuãa sinh
viïn sû phaåm ngaânh Toaán, tûâ àoá giuáp hoå coá thïí vêån
duång coá hiïåu quaã phûúng phaáp MHH trong daåy hoåc
Toaán úã trûúâng phöí thöng. 
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