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Xu hûúáng thñ nghiïåm (TN) nghiïn cûáu Vêåt lñ (VL)
hiïån nay thûúâng sûã duång kïët nöëi TN vúái maáy vi
tñnh (MVT) àïí thu thêåp, xûã lñ söë liïåu, veä àöì thõ

biïíu diïîn möëi quan hïå àõnh lûúång giûäa caác àaåi lûúång
VL cêìn khaão saát. Àïí phaát triïín nùng lûåc nghiïn cûáu
khoa hoåc bùçng con àûúâng thûåc nghiïåm, cêìn cho hoåc
sinh (HS) tiïëp cêån vúái phûúng phaáp nghiïn cûáu cuãa
caác nhaâ khoa hoåc, trong àoá caác TN thûåc haânh àûúåc
kïët nöëi vúái MVT àïí thu thêåp, xûã lñ söë liïåu, veä àöì thõ. Baâi
viïët trònh baây phûúng aán kïët nöëi böå TN Thûåc haânh:
khaão saát àùåc tñnh chónh lûu cuãa àiöt baán dêîn (VL11)
vúái MVT, nhùçm höî trúå quaá trònh daåy hoåc phaát triïín
nùng lûåc nghiïn cûáu khoa hoåc cho HS.

Böå TN khaão saát àùåc tñnh chónh lûu cuãa àiöt baán
dêîn àang àûúåc sûã duång úã caác trûúâng trung hoåc phöí
thöng. Khi sûã duång, HS thu thêåp söë liïåu TN bùçng
àöìng höì ào àiïån àa nùng hiïån söë DT 9208A coá trong
Danh muåc thiïët bõ daåy hoåc töëi thiïíu cuãa Böå GD-ÀT
(xem hònh 1). Trong böå TN naây, caác giaá trõ hiïåu àiïån
thïë (U) vaâ doâng àiïån (I) qua àiöt ào àûúåc laâ rêët nhoã
(mA). Do àöìng höì DT 9208A chûa àuã àöå nhaåy nïn
giaá trõ I ào àûúåc khöng öín àõnh qua caác lêìn ào. Trûúâng
húåp ào doâng àiïån ngûúåc, I hêìu nhû khöng tùng theo
U. ÚÃ caác lêìn ào àêìu tiïn, giaá trõ hiïåu àiïån thïë nhoã, HS
àaä thûåc hiïån xong thao  taác àiïìu chónh tùng hiïåu
àiïån thïë, nhûng àöìng höì ào doâng àiïån vêîn hiïín
thõ  giaá  trõ  0mA.
HS  gùåp  khoá
khùn  vaâ  mêët
nhiïìu  thúâi  gian
thu thêåp söë liïåu,
doâng àiïån chaåy
qua àiöt  rêët  lêu
múái  coá  thïí  laâm
cho noá noáng lïn,

thay àöíi tñnh dêîn àiïån cuãa àiöt, sai söë TN lúán. Viïåc
kïët nöëi böå TN vúái MVT seä khùæc phuåc àûúåc caác haån
chïë nïu trïn.

1. Kïët nöëi böå TN vúái MVT
Kïët nöëi böå TN hònh 1 vúái MVT. Caác giaá trõ U vaâ I ào

àûúåc laâ quaá nhoã nïn cêìn duâng thïm caác böå khuïëch
àaåi U vaâ khuïëch àaåi I àïí tùng U vaâ I trûúác khi àûa dûä
liïåu vaâo Card kïët nöëi vúái MVT. Sau àoá duâng thuêåt toaán
cuãa phêìn mïìm caâi àùåt trong MVT trûâ boã caác giaá trõ
khuïëch àaåi, thu àûúåc giaá trõ thûåc cuãa U vaâ I cêìn ào,
quaá trònh tñnh toaán vaâ veä àöì thõ seä àûa ra caác söë liïåu U,
I thûåc qua àiöt. Caác söë liïåu àûúåc chuyïín àöíi thaânh tñn
hiïåu söë nhúâ Card chuyïín àöíi tñn hiïåu HDL9090, kïët
nöëi vúái MVT qua cöíng USB (xem sú àöì 1).

Phêìn  mïìm caâi  àùåt  trong  MVT  lêåp  trònh  bùçng
LabVIEW tûå àöång thu thêåp, hiïín thõ baãng giaá trõ U, I ào
àûúåc vaâ àöì thõ àûúâng àùåc tuyïën I = f(U) cuãa àiöt trïn
maân hònh.

2. Tiïën haânh thûã nghiïåm
2.1. Sú àöì nguyïn lñ maåch àiïån khaão saát àùåc

tñnh chónh lûu cuãa àiöt baán dêîn
Kïët nöëi TN vúái MVT (xem hònh 2), khúãi àöång phêìn

mïìm àïí MVT nhêån Card chuyïín àöíi tñn hiïåu àaä àûúåc
gheáp nöëi vúái cöíng USB. Sûã duång caác tñnh nùng coá
trïn phêìn mïìm khai baáo caác thöng söë hïå thöëng, choån
cöíng kïët nöëi. Àiïìu chónh biïën trúã sao cho giaá trõ cuãa
U = 0 vaâ tùng dêìn.
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Hình 1. Bộ TN đo bằng đồng hồ đa năng 

  
Bộ TN khảo 
sát đặc tính 
chỉnh lưu của 
điôt  bán dẫn 

Bộ khuếch đại 
dòng điện  
 
Bộ khuếch đại 
điện áp 

 
Card kết 
nối với 
máy tính  

Máy  tính 
có  phần 
mềm xử lí 
số liệu  

 
Màn hình 
hiển thị 

Sú àöì 1. Sú àöì khöëi kïët nöëi böå TN
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2.2. Khaão saát doâng àiïån thuêån qua àiöt
Mùæc maåch àiïån theo sú àöì 2a. Choån R0 = 10W,

hiïåu àiïån thïë cuãa nguöìn àiïån U laâ 6V. Àöìng höì àûúåc
duâng laâm vön kïë coá thang ào DCV 20V, duâng laâm
ampe kïë coá thang ào DCA 20mA. Lûu yá HS phaãi mùæc
àuáng caác cûåc cuãa àöìng höì nhû sú àöì 2.

Dõch chuyïín con chaåy cuãa biïën trúã àïí thay àöíi
hiïåu àiïån thïë trong khoaãng tûâ 0mV àïën 1V, kñch vaâo
“nuát” ghi söë liïåu trïn maân hònh MVT seä thu àûúåc caác
giaá trõ U vaâ I nhû baãng 1a phña dûúái.

Mùæc maåch àiïån theo sú àöì 2b. Àöìng höì àûúåc
duâng laâm vön kïë coá thang ào DCV 20V, duâng laâm
ampe kïë coá thang DCA 20mA. Lûu yá mùæc àuáng caác
cûåc cuãa àöìng höì nhû sú àöì 2. Do doâng ngûúåc rêët
nhoã nïn phaãi lûu yá mùæc ampe kïë vaâo nhaánh cuãa àiöt
àïí traánh aãnh hûúãng cuãa doâng àiïån qua vön kïë àïën
kïët quaã ào.

Tiïën haânh tûúng tûå nhû trïn ta àûúåc kïët quaã TN
nhû baãng 1b. Tuy nhiïn, vúái viïåc ào doâng ngûúåc,
coá thïí lûåa choån U cuãa nguöìn trong möåt khoaãng
röång hún, tûâ 0,2V àïën 15V, nhûng nïëu tùng U >
15V àiöt seä bõ “àaánh thuãng”. Chuá yá thao taác TN
phaãi nhanh, chñnh xaác, traánh àïí àiöt noáng lïn laâm
thay àöíi tñnh chêët dêîn àiïån cuãa noá, kïët quaã TN seä
thiïëu chñnh xaác.

Sau khi thu thêåp xong söë liïåu, kñch chuöåt vaâo “nuát”
veä àöì thõ trïn maân hònh, MVT seä tûå àöång veä vaâ hiïín thõ
àöì thõ àûúâng àùåc tuyïën vön-ampe (xem hònh 3).

Kïët  quaã  TN  (xem
baãng 1):

3. Phûúng aán daåy
hoåc

3.1. Xaác àõnh muåc
tiïu DH: - Vïì kiïën thûác,
HS cêìn: + HS hiïíu àûúåc
nhûäng àùåc àiïím cú baãn

vïì tñnh dêîn àiïån cuãa chêët baán dêîn vaâ baãn chêët cuãa
doâng àiïån trong chêët baán dêîn; + Trònh baây àûúåc cêëu
taåo vaâ nguyïn lñ hoaåt àöång cuãa àiöt baán dêîn; + Nhêån
xeát àûúåc tñnh chêët dêîn àiïån möåt chiïìu cuãa àiöt thöng
qua àûúâng àùåc trûng vön-ampe; -Vïì kô nùng: - Biïët
phên biïåt àiöt baán dêîn coá nhiïìu ûáng duång trong kô
thuêåt, biïët caách nhêån daång vaâ kiïím tra àiöt trûúác khi
khaão saát; - Biïët lùæp gheáp vaâ kiïím tra maåch àiïån cuãa böå
TN; - Thiïët kïë àûúåc caác phûúng aán TN ào U vaâ I, biïët
lûåa choån caác duång cuå TN cêìn thiïët vaâ lùæp gheáp theo
phûúng aán TN coá kïët nöëi vúái MVT; - Biïët sûã duång phêìn
mïìm caâi àùåt trong MVT àïí thu thêåp söë liïåu TN; - Phên
tñch àûúåc kïët quaã TN vaâ ruát ra nhêån xeát vïì tñnh chêët
dêîn àiïån möåt chiïìu cuãa àiöt baán dêîn.

3.2. Hoaåt àöång daåy vaâ hoåc. Àïí phaát huy khaã
nùng tûå chuã, saáng taåo, tûå àïì xuêët phûúng aán vaâ tiïën
haânh TN cuãa HS, caác linh kiïån khöng lùæp sùén thaânh
böå maâ do giaáo viïn (GV) gúåi yá cho caác em àoåc taâi liïåu
hûúáng dêîn thûåc hiïån, tòm hiïíu tñnh nùng cuãa caác thiïët
bõ vaâ phêìn mïìm MVT, tûå lûåa choån thiïët bõ lùæp rùæp vaâ
tiïën haânh TN. Tiïën trònh daåy vaâ hoåc thûåc hiïån theo ba
hoaåt àöång chñnh sau:

 

Sơ đồ 2. Sơ đồ nguyên lí 
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a) Kïët quaã ào doâng àiïån thuêån 

U (mV) 33 88 485 555 597 

I (mA) 0 0.1 11.2 31 55 

b) Kïët quaã ào doâng àiïån ngûúåc 

U (mV) -0.6 -4.26 -5.98 -8.71 -11.83 

I (mA) -0.1 -0.6 -0.9 -1.3 -1.8 

 

Baãng 1. Söë liïåu TN ào doâng àiïån thuêån vaâ ngûúåc

Hònh 2. Gheáp nöëi böå TN vúái MVT

 I(mA) 

U(mV) 
-I(mA) 

-U(V) 

Hònh 3. Àöì thõ àûúâng vön-ampe
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Hoaåt àöång 1. Hûúáng dêîn HS thaão luêån vaâ thiïët kïë
phûúng aán TN. GV yïu cêìu HS nhùæc laåi kiïën thûác cú
baãn vïì chêët baán dêîn, baãn chêët cuãa doâng àiïån trong
chêët baán dêîn; cêëu taåo vaâ tñnh dêîn àiïån möåt chiïìu cuãa
àiöt, nïu nguyïn tùæc chung àïí khaão saát linh kiïån àiïån
tûã, nghiïn cûáu àûúâng àùåc trûng
vön-ampe  cuãa  noá  theo
phûúng trònh I = f(U). TN khaão
saát àùåc tñnh chónh lûu cuãa àiöt
baán dêîn, caách tiïën haânh TN
tûúng tûå nhû vúái àiïån trúã, nhûng
cêìn lûu yá laâ àiïån trúã cuãa àiöt
theo hai chiïìu p-n vaâ n-p laâ
khaác nhau. Tûâ àoá, yïu cêìu HS
thaão luêån theo nhoám àïí àûa
ra  sú àöì maåch àiïån TN  vaâ
phên tñch caác àùåc àiïím cêìn
lûu yá vúái sú àöì naây nhû: cûåc
cuãa nguöìn, cûåc cuãa àiöt  vaâ
àöìng höì ào, mûác àiïån aáp cêìn
thay àöíi...

Hoaåt àöång 2. Hûúáng dêîn
HS tiïën haânh TN: - Àïí àaãm
baão cho HS tiïën haânh TN hiïåu
quaã,  chñnh  xaác,  GV  cêìn
hûúáng dêîn chi tiïët vïì caách sûã
duång  àöìng  höì  ào  àiïån  àa
nùng loaåi hiïín thõ söë àïí kiïím
tra àiöt baán dêîn, sau àoá cho
HS kïët nöëi TN vúái MVT; - Khi
àaä thöëng nhêët vïì phûúng aán
TN, GV yïu cêìu caác nhoám
lùæp raáp maåch àiïån, kiïím tra
toaân  böå  maåch  àiïån,  maåch
khuïëch àaåi, Card chuyïín àöíi
tñn hiïåu trûúác khi thûåc hiïån TN;
-  Trong  quaá  trònh  HS  tiïën
haânh  TN  theo  nhoám,  GV
quan saát vaâ giuáp àúä khi cêìn,
lûu yá cho caác em caách ghi söë
liïåu vaâo MVT àïí tiïån phên tñch
theo tûâng nöåi dung.

Hoaåt àöång 3. Hûúáng dêîn HS viïët baáo caáo TN vaâ
kïët luêån: Sau khi caác nhoám thûåc hiïån xong TN, GV
töí chûác cho caác nhoám baáo caáo vaâ thaão luêån vïì kïët
quaã TN theo tûâng phûúng aán vaâ yïu cêìu HS viïët
baáo caáo theo tûâng nöåi dung àaä khaão saát vúái doâng
àiïån thuêån vaâ ngûúåc. Caác àöì thõ vaâ nhêån xeát cuãa HS
àöëi vúái nöåi dung TN àûúåc viïët vaâo baãn baáo caáo kïët
quaã TN cuãa caá nhên.

4. Phên tñch kïët quaã thu àûúåc
Phên tñch caác biïíu hiïån vïì haânh vi cuãa HS trïn

saãn phêím thu àûúåc, àöëi chiïëu vúái caác thaânh töë cuãa
nùng lûåc nghiïn cûáu khoa hoåc bùçng con àûúâng thûåc
nghiïåm (xem baãng 2):

Kïët quaã thûåc nghiïåm khùèng àõnh tñnh khaã thi cuãa
viïåc sûã duång böå TN höî trúå quaá trònh daåy hoåc phaát triïín
nùng lûåc khoa hoåc cho HS.

* * *
Phûúng aán kïët nöëi TN vúái MVT úã trïn àaä giaãi quyïët

àûúåc khoá khùn khi khaão saát doâng àiïån ngûúåc qua àiöt
baán dêîn, vúái sai söë dûúái 3%. Phên tñch kïët quaã thûåc
nghiïåm cho thêëy, viïåc sûã duång böå TN àaä phaát huy

(Xem tiïëp  trang 101)

 
Phaát triïín nùng 

lûåc  thaânh töë 
Biïíu hiïån (haânh vi) vïì kiïën thûác, kô nùng cuãa HS trong tiïën trònh daåy hoåc  

Nùng lûåc xaác àõnh 

vêën àïì cêìn 
nghiïn cûáu 

HS nhêån ra vêën àïì vaâ nhiïåm vuå cêìn nghiïn cûáu: - Nïu àûúåc nguyïn tùæc chung 

khi khaão saát linh kiïån àiïån tûã, cêìn nghiïn cûáu àùåc trûng vön-ampe cuãa noá, nghôa 

laâ thiïët lêåp àûúåc phûúng trònh I = f(U); - Muåc tiïu cuãa TN laâ ào àûúåc caác giaá trõ U 
vaâ I cuãa doâng àiïån thuêån vaâ ngûúåc, ài qua àiöt baán dêîn àïí veä àöì thõ àûúâng àùåc 

trûng vön-ampe.  

 
 

Nùng lûåc thiïët kïë 

phûúng aán TN 

HS biïët: - Mö taã 
bùçng ngön ngûä 

VL vaâ veä sú àöì 

nguyïn lñ TN ào 
U vaâ I cuãa àiöt 

baán dêîn; - Veä  

vaâ giaãi thñch 
àûúåc sú àöì lùæp 

gheáp TN vúái 

MVT göìm: maåch 
àiïån vaâ caác thiïët 

bõ gheáp nöëi vúái 

MVT. 
Vai troâ cuãa MVT trong viïåc höî trúå thu thêåp söë liïåu TN, chûác nùng cuãa caác thiïët bõ 

coá trong sú àöì khöëi cuãa TN coá kïët nöëi vúái MVT. Giaãi thñch àûúåc sûå dõch chuyïìn 

cuãa luöìng dûä  liïåu kïët nöëi vaâo MVT, caác tñnh nùng cuãa phêìn mïìm caâi àùåt trong 
MVT.  

 

 

 
Nùng lûåc tiïën 

haânh  TN theo 

phûúng aán àaä 
thiïët kïë 

HS biïët: Lùæp 

gheáp caác 

thiïët bõ sau 
khi àaä àûúåc 

GV gúåi yá 

phûúng aán 
TN coá kïët nöëi 

vúái MVT (TN 

thûåc haânh 
àöìng loaåt). 

Àiïìu chónh 

biïën trúã tùng U àïí thu thêåp àûúåc söë liïåu cuãa U vaâ I, ghi kïët quaã, veä àöì thõ bùçng 
MVT.  

 

Nùng lûåc xûã lñ, 
phên tñch vaâ trònh 

baây kïët quaã  

HS biïët: - Àöì thõ àûúâng vön-ampe nghiïåm àuáng phûúng trònh I = f(U), cho biïët 

àùåc tñnh dêîn àiïån cuãa àiöt baán dêîn; - Doâng àiïån chaåy trong chêët baán dêîn chuã yïëu 
theo chiïìu tûâ p àïën n nïn khi cho vaâo doâng xoay chiïìu, doâng àiïån cuäng chó chaåy 

theo möåt chiïìu. Nhû vêåy, àiöt baán dêîn coá tñnh chónh lûu, àûúåc duâng àïí lùæp maåch 

chónh lûu, biïën àiïån xoay chiïìu thaânh möåt chiïìu.  

 

 

 

Baãng 2. Caác haânh vi cuãa HS trong daåy thûåc nghiïåm baâi
“Thûåc haânh khaão saát àùåc tñnh chónh lûu cuãa àiöt baán dêîn”
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tûúng ûáng cuãa mùåt cùæt (caác àûúâng doáng laâ caác tia
chiïëu vúái têm laâ àónh cuãa hònh choáp). Bûúác 4. Xaác
àõnh thiïët diïån.

- Àûa cho HS nhûäng nhiïåm vuå tûúng tûå khaác vaâ
cho HS cú höåi thûåc haânh vaâ reân luyïån kô nùng hoåc têåp:
Cho HS giaãi baâi toaán sau: Baâi toaán 2: Cho tûá diïån ABCD.
Goåi I, J lêìn lûúåt laâ trung àiïím AB, CD. Lêëy àiïím M bêët kò
trïn caånh BC. Xaác àõnh thiïët diïån cuãa tûá diïån cùæt búãi mùåt
phùèng (MIJ).

Thûåc  hiïån  caác
bûúác, HS laâm nhû
sau:

Bûúác  1.  Tam
giaác naâo thuöåc thiïët
diïån àaä coá aãnh xaác
àõnh  qua  pheáp
chiïëu  xuyïn  têm
A? (Tam giaác MIJ;
hònh chiïëu cuãa noá laâ tam giaác MJB ) - Ta goåi tam giaác
naây laâ tam giaác cú súã.

Bûúác 2. Goåi V laâ giao àiïím cuãa MD vaâ BJ, haäy xaác
àõnh taåo aãnh cuãa V (Nöëi AV, cùæt IJ taåi P thò P laâ taåo aãnh
cuãa V).

Bûúác 3. Xaác àõnh taåo aãnh cuãa àûúâng thùèng MD,
cuãa D (Taåo aãnh cuãa àûúâng thùèng MD laâ àûúâng thùèng
MP, taåo aãnh cuãa D laâ giao àiïím N cuãa AD vaâ MP).

Bûúác 4. Xaác àõnh thiïët diïån cuãa tûá diïån ABCD
cùæt búãi mùåt phùèng (MIJ) (Thiïët diïån laâ tûá giaác MINJ)
(hònh 10).

* * *
Viïåc nghiïn cûáu vêån duång caác mö hònh SNT trong

daåy hoåc goáp phêìn nêng cao chêët lûúång daåy hoåc, àùåc
biïåt laâ phaát triïín tû duy cho HS. Caác mö hònh SNT
khöng ngûâng àûúåc böí sung, hoaân thiïån vaâ gêìn guäi
hún vúái caác vêën àïì trong cuöåc söëng àïí HS coá thïí vêån
duång linh hoaåt vaâo hoåc têåp, cöng viïåc trong nhiïìu tònh
huöëng khaác nhau, hònh thaânh nhûäng kô nùng cêìn vaâ
àuã cho caác lônh vûåc nhû: Lêåp kïë hoaåch vaâ lûåa choån
phûúng phaáp, theo doäi, phên tñch vaâ àiïìu chónh hiïåu
quaã caác phûúng phaáp sao cho phuâ húåp vúái muåc tiïu.
Àïí HS hònh thaânh vaâ phaát triïín àûúåc caác kô nùng naây,
àoâi hoãi ngûúâi daåy phaãi thiïët kïë caác hoaåt àöång hoåc têåp
cho HS theo hûúáng cung cêëp caác kiïën thûác SNT; reân
luyïån vaâ tùng cûúâng sûã duång caác kô nùng SNT trong
hoåc têåp. 
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àûúåc khaã nùng tûå chuã, saáng taåo, tûå àïì xuêët phûúng aán
vaâ tiïën haânh TN cuãa HS. Sûã duång böå TN coá kïët nöëi vúái
MVT, HS àûúåc laâm quen vúái phûúng phaáp TN hiïån
àaåi, chñnh xaác maâ caác nhaâ khoa hoåc àang sûã duång
trong nghiïn cûáu VL thûåc nghiïåm, goáp phêìn böìi dûúäng
nùng lûåc nghiïn cûáu khoa hoåc cho caác em. Böå TN
naây coá thïí sûã duång khaão saát àùåc tñnh khuïëch àaåi cuãa
tranzito cuäng nhû thu thêåp söë liïåu, veä àöì thõ àûúâng àùåc
tuyïën vön-ampe cuãa caác TN tûúng tûå. 
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Sûã duång kïët nöëi maáy vi tñnh...
(Tiïëp theo trang 107)




