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Abstract:  This  article  refers  to  ability  of  mathematics  student  teachers  of  designing  lessons  of  transforming  proof  geometric  problems  into

investigation ones (a survey on 30 mathematics student teachers at Hue University of Education). The study shows differences in geometric problem
transformation methods of mathematics student teachers. Morever, the results of  survey also point out the necessity of  integration of transforming
proof problems into investigation ones into mathematics teacher  training program.
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1. Múã àêìu
Hoåc têåp dûåa trïn tòm toâi, khaão saát (Inquiry-Based

Learning) laâ möåt xu hûúáng giaáo duåc àûúåc nhiïìu nhaâ
nghiïn cûáu vaâ thûåc haânh daåy hoåc quan têm hiïån
nay [1]. Möåt baáo caáo cuãa Uyã ban Chêu Êu vïì giaáo
duåc vaâ khoa hoåc àaä nhêën maånh rùçng sûå thay àöíi
phûúng phaáp daåy hoåc caác mön khoa hoåc úã nhaâ
trûúâng phöí thöng hiïån nay chuyïín tûâ chuã yïëu theo
tiïëp cêån suy diïîn sang tiïëp cêån dûåa trïn caác hoaåt
àöång khaão saát, khaám phaá, cung cêëp caác phûúng
tiïån àïí gia tùng möëi quan têm vaâ thñch thuá cuãa hoåc
sinh àöëi vúái khoa hoåc [2].

Trong ngûä caãnh daåy hoåc toaán, caác nhaâ nghiïn
cûáu àaä sûã duång caác thuêåt ngûä khaác nhau nhû khaão
saát toaán (mathematical investigation), khaám phaá toaán
(mathematical exploration) hoùåc thûåc nghiïåm toaán
(mathematical experimentation) àïí chó viïåc daåy hoåc
toaán dûåa trïn khaão saát [3]. Daåy hoåc toaán dûåa trïn
khaão saát àoâi hoãi caác nhiïåm vuå toaán àûa ra phaãi úã daång
khaão saát chûá khöng phaãi daång àoáng, tûác laâ nhiïåm vuå
toaán àoá chûáa àûång caác àùåc trûng cho pheáp hoåc sinh
khaão saát, àùåt giaã thuyïët, thay àöíi giaã thiïët, àûa ra nhiïìu
caách giaãi quyïët khaác nhau. Àïí thiïët kïë àûúåc caác nhiïåm
vuå toaán nhû vêåy, giaáo viïn cêìn phaãi coá nhûäng kô nùng
àùåt vêën àïì vaâ nhûäng hiïíu biïët vïì kiïën thûác vaâ caác quaá
trònh liïn quan àïën baâi toaán. Àiïìu naây caâng trúã nïn
quan troång khi maâ hêìu hïët caác baâi têåp trong caác saách
giaáo khoa mön Toaán hiïån nay úã nûúác ta àïìu àûúåc
cho dûúái daång baâi toaán àoáng.

Trong chûúng trònh àaâo taåo giaáo viïn toaán hiïån
nay, tiïëp cêån daåy hoåc dûåa trïn khaão saát vêîn coân ñt
àûúåc quan têm giúái thiïåu vaâ vêån duång. Caác giaáo viïn

toaán tûúng lai ñt coá cú höåi reân luyïån vaâ thûåc haânh vúái
viïåc àùåt ra baâi toaán múái hay chuyïín tûâ baâi toaán “àoáng”
(daång chûáng minh) sang baâi toaán “múã” (daång khaão
saát). Muåc tiïu cuãa nghiïn cûáu naây laâ tòm hiïíu khaã
nùng vaâ caách thûác biïën àöíi baâi toaán hònh hoåc tûâ daång
chûáng minh sang daång khaão saát cuãa caác giaáo viïn
toaán tûúng lai. Chuáng töi cuå thïí hoáa muåc tiïu naây
thaânh hai cêu hoãi nghiïn cûáu sau àêy:

· Nhûäng caách thûác thay àöíi baâi toaán hònh hoåc tûâ
chûáng minh sang khaão saát cuãa giaáo viïn toaán tûúng
lai àûúåc thûåc hiïån nhû thïë naâo?

· Àêu laâ caác kiïíu baâi toaán khaão saát àûúåc hònh thaânh
búãi caác giaáo viïn toaán tûúng lai?

2. Hoåc têåp dûåa trïn khaão saát vaâ khaã nùng àùåt
vêën àïì

Thuêåt ngûä hoåc têåp dûåa trïn khaão saát coá thïí àûúåc
hiïíu nhû laâ möåt caách daåy hoåc trong àoá hoåc sinh hoaåt
àöång vaâ tham gia tûúng tûå nhû cöng viïåc cuãa caác nhaâ
khoa hoåc, bao göìm caác hoaåt àöång nhû àùåt cêu hoãi,
phaát biïíu vêën àïì, khaão saát vaâ àûa ra giaã thuyïët, chûáng
minh giaã thuyïët [1]. Hoåc têåp dûåa trïn khaão saát laâ möåt
caách tiïëp cêån daåy hoåc gúåi lïn sûå quan têm, thñch thuá
vaâ àöång cú hoåc têåp úã hoåc sinh.

Trong hai thêåp kó qua, cöång àöìng giaáo duåc toaán
hoåc àaä àùåc biïåt nhêën maånh têìm quan troång cuãa möi
trûúâng hoåc têåp dûåa trïn khaão saát thuác trong viïåc àêíy
hoåc têåp tñch cûåc cuãa hoåc sinh [2], [3], [4], [5]. Caác nhaâ
nghiïn cûáu chó ra rùçng phûúng phaáp khaão saát àaä caãi
thiïån chêët lûúång cuãa viïåc hoåc toaán bùçng caách cung
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cêëp cho ngûúâi hoåc nhiïìu cú höåi nêng cao vaâ thûã
nghiïåm giaã thuyïët, nhêån àûúåc phaãn höìi nhanh choáng,
sûã duång àa biïíu diïîn, vaâ àûúåc tham gia vaâo quaá
trònh mö hònh hoáa [3].

Àùåt vêën àïì (problem posing) laâ möåt khaái niïåm röång,
thûúâng liïn quan àïën viïåc taåo ra möåt baâi toaán múái búãi
caác cêu hoãi. Nhiïìu nhaâ nghiïn cûáu cho rùçng quaá trònh
chuyïín àöíi möåt baâi toaán laâ möåt kiïíu cuãa hoaåt àöång àùåt
vêën àïì. Caác nhaâ giaáo duåc toaán xem viïåc àùåt vêën àïì vaâ
caác baâi toaán khaão saát nhû laâ möåt phêìn cuãa möåt kiïíu
nhiïåm vuå toaán  röång hún  laâ caác  “baâi  toaán múã”  [6].
Pehkonen lêåp luêån rùçng baâi toaán múã phuå thuöåc vaâo
tñnh “múã” cuãa giaã thiïët vaâ muåc tiïu hûúáng àïën, àûúåc
xaác àõnh búãi möåt nhiïåm vuå toaán. Caác nhaâ nghiïn cûáu
têåp trung àïën caác khña caånh khaác nhau cuãa àùåt vêën
àïì nhû àùåc trûng cuãa quaá trònh nhêån thûác liïn quan
àïën viïåc àùåt ra baâi toaán, chiïën lûúåc àùåt baâi toaán [7], sûå
phaát triïín cuãa kyä nùng àùåt vêën àïì, vaâ àùåt vêën àïì nhû laâ
möåt cöng cuå daåy hoåc [2].

3. Phûúng phaáp nghiïn cûáu
Nghiïn cûáu naây àûúåc chuáng töi thûåc hiïån trïn

àöëi tûúång laâ 30 giaáo viïn toaán tûúng lai (sinh viïn
ngaânh Sû phaåm Toaán) cuãa Trûúâng Àaåi hoåc Sû
phaåm - Àaåi hoåc Huïë nùm 2014 [6]. Caác sinh viïn
àûúåc yïu cêìu thay àöíi ba baâi toaán hònh hoåc trong
saách giaáo khoa Hònh hoåc lúáp 11 phöí thöng tûâ daång
chûáng minh (daång àoáng) thaânh daång baâi toaán khaão
saát (daång múã). Dûä liïåu thu thêåp àûúåc bao göìm caác
phiïëu hoåc têåp vaâ möåt baãng hoãi. Phên tñch dûä liïåu
àûúåc thûåc hiïån bùçng phûúng phaáp àõnh tñnh. Dûåa
theo sûå phên loaåi cuãa Leikin & Grossman [5], chuáng
töi phên tñch kïët quaã theo hai hûúáng sau: - Kiïíu baâi
toaán khaão saát àûúåc hònh thaânh: chuáng töi thûåc hiïån
phên tñch têët caã caác baâi toaán do giaáo viïn toaán tûúng
lai taåo ra àïí xaác àõnh xem liïåu chuáng coá àûúåc xêy
dûång roä raâng vaâ coá yá nghôa toaán hoåc hay khöng.
Cùn cûá vaâo mûác àöå “múã” cuãa baâi toaán taåo ra chuáng
töi chia laâm hai loaåi lúán: baâi toaán àõnh hûúáng khaão
saát vaâ caác baâi toaán khöng coá àùåc trûng khaão saát. -
Caách thûác thay àöíi baâi toaán chûáng minh: chuáng töi
chia laâm hai loaåi vïì kiïíu chuyïín àöíi baâi toaán: thay
àöíi giaã thiïët cuãa baâi toaán vaâ thay àöíi muåc tiïu cuãa
baâi toaán ban àêìu.

4. Kïët quaã
4.1. Caác kiïíu baâi toaán múái àûúåc hònh thaânh
4.1.1. Baâi toaán àõnh hûúáng khaão saát:
Chuáng töi phên chia baâi toaán àõnh hûúáng khaão

saát thaânh hai loaåi cùn cûá vaâo àöå “múã” cuãa baâi toaán
àùåt ra búãi sinh viïn: baâi toaán khaám phaá vaâ baâi toaán
kiïím chûáng.

Baâi toaán khaám phaá: möåt baâi toaán àûúåc xem laâ baâi
toaán khaám phaá nïëu noá àûúåc xêy dûång vúái yïu cêìu múã
vïì nhiïåm vuå phên tñch vaâ chûáng minh möåt phoãng
àoaán. Nhûäng baâi toaán naây thûúâng àûúåc nhêån daång
qua caách phaát biïíu nhû: “Tòm möëi liïn hïå giûäa ...”,
“Àiïìu gò seä xaãy ra nïëu ...”, “Nhûäng gò baån coá thïí noái vïì
...?”, “Coá thïí ...?”. Möåt söë phiïëu hoåc têåp sau seä minh
chûáng cho kiïíu baâi toaán naây:

Sau àêy laâ nhûäng kiïíu baâi toaán khaám phaá maâ möåt
söë giaáo viïn toaán tûúng lai àaä hònh thaânh tûâ Baâi toaán 1:

Möåt söë baâi toaán múái daång khaám phaá àûúåc hònh
thaânh tûâ Baâi toaán 2:

Baâi toaán xaác minh: möåt baâi toaán àûúåc phên loaåi laâ
möåt baâi toaán xaác minh nïëu noá khöng àoâi hoãi àùåt giaã
thuyïët vaâ chó yïu cêìu kiïím tra möåt mïånh àïì. Thûúâng
caác baâi toaán naây yïu cêìu kiïím tra möåt mïånh àïì àuáng
nhûng khöng yïu cêìu xem xeát vúái nhûäng àiïìu kiïån naâo
thò mïånh àïì àoá àuáng. Caách thay àöíi baâi toaán thûúâng
gùåp laâ thay thïë yïu cêìu “Chûáng minh X” búãi yïu cêìu “X
coá àuáng khöng?”. Sau àêy laâ möåt söë caách thay àöíi baâi
toaán cuãa giaáo viïn toaán tûúng lai thuöåc kiïíu naây:

Baâi toaán 1. Cho tûá diïån ABCD coá caác 

cùåp caånh àöëi vuöng goác. Goåi H laâ 

trûåc têm cuãa tam giaác BCD. Chûáng 

minh rùçng ( D)AH BC . 

Yïu cêìu: Haäy thay àöíi baâi toaán naây 

thaânh möåt baâi toaán úã daång khaão saát. 
H

A

D
B

C

K

 

 

Nöåi dung baâi toaán múái 

  

Baâi toaán 2. Cho tûá diïån ABCD coá AB vuöng goác DC. Goåi 

M thuöåc BC. Goåi (P) laâ mùåt phùèng ài qua M vaâ song 

song vúái AB, DC. Chûáng minh thiïët diïån cuãa tûá diïån 

ABCD cùæt búãi mp(P) laâ hònh chûä nhêåt. 

Yïu cêìu: Haäy thay àöíi baâi toaán naây thaânh möåt baâi toaán úã 

daång khaão saát. 
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Nöåi dung baâi toaán múái 
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4.1.2. Baâi toaán khöng coá àùåc trûng khaão saát
Baâi toaán khöng coá àùåc trûng khaão saát bao göìm caác

kiïíu nhû baâi toaán chûáng minh, baâi toaán coá chó dêîn, vaâ
baâi toaán tñnh toaán. Baâi toaán chûáng minh àoâi hoãi giaãi thñch
cho möåt lêåp luêån àûúåc xem nhû laâ àuáng cho trûúác. Baâi
toaán coá chó dêîn laâ baâi toaán coá gúåi yá dêîn dùæt dùæt tûâ tûâ àïën
lúâi giaãi cuãa baâi toaán ban àêìu. Baâi toaán tñnh toaán chûáa
àûång caác giaá trõ söë vaâ thûúâng liïn quan àïën tñnh toaán àöå
daâi, diïån tñch, thïí tñch... maâ khöng yïu cêìu àûa ra kïët
luêån tûâ caác tñnh toaán àoá. Sau àêy laâ möåt baâi laâm thuöåc
kiïíu baâi toaán khöng coá àùåc trûng khaão saát (baâi toaán tñnh
toaán) maâ caác giaáo viïn toaán tûúng lai àaä àïì xuêët:

4.1.3. Baâi toaán khöng roä raâng
Baâi toaán àûúåc phên loaåi laâ khöng roä raâng trong hai

trûúâng húåp: (1) àïì baâi khöng roä raâng vïì tûâ ngûä; (2) baâi
toaán khöng coá yá nghôa vïì mùåt toaán hoåc hoùåc yïu cêìu
chûáng minh möåt phaát biïíu sai. Dûúái àêy laâ möåt baâi
toaán thuöåc kiïíu trïn vò àïì baâi phaát biïíu khöng roä raâng:

4.2. Caách thûác biïën àöíi baâi toaán
Dûåa trïn baâi laâm cuãa caác giaáo viïn toaán tûúng lai,

chuáng töi chia laâm hai caách thûác biïën àöíi phöí biïën:
thay àöíi giaã thiïët vaâ thay àöíi muåc tiïu cuãa baâi toaán àêìu.

4.2.1. Thay àöíi giaã thiïët
Thïí loaåi naây àïì cêåp àïën nhûäng thay àöíi trïn caác

àöëi tûúång vaâ tñnh chêët àûúåc cho trong baâi toaán ban
àêìu khi chuyïín sang baâi toaán khaão saát. Sau àêy laâ
möåt baâi laâm minh hoåa:

Àöëi vúái Baâi toaán 1 úã trïn, möåt söë giaáo viïn toaán
tûúng lai àaä tiïën haânh thay caác giaã thiïët “caác cùåp caånh
àöëi vuöng goác” thaânh “àaáy BCD laâ tam giaác àïìu, caác
mùåt bïn laâ tam giaác cên taåi A”.

4.2.2. Thay àöíi muåc tiïu baâi toaán ban àêìu
ÚÃ àêy caác giaáo viïn toaán tûúng lai àaä thay àöíi muåc

tiïu cuãa baâi toaán ban àêìu thaânh möåt muåc tiïu múái. Khi
thûåc hiïån thay àöíi naây vêën àïì khaão saát seä röång hún
khöng boá heåp trong möåt nöåi dung nhêët àõnh tuây theo
muåc tiïu hûúáng túái. Sau àêy laâ möåt baâi baâi laâm minh
hoåa liïn quan àïën thay àöíi muåc tiïu baâi toaán:

Baâi toaán trïn àûúåc taåo ra vúái möåt muåc tiïu múã, vúái
nhiïìu phûúng aán traã lúâi khaác nhau coá thïí coá nhû: tñnh
àöìng daång giûäa hai khöëi tûá diïån, so saánh thïí tñch, tó söë
caác caånh tûúng ûáng cuãa tûá diïån...

5. Kïët luêån
Trong khuön khöí baâi viïët naây chuáng töi àaä àïì

cêåp àïën vêën àïì chuyïín àöíi baâi toaán hònh hoåc tûâ chûáng
minh (daång àoáng) sang khaão saát (daång múã). Kïët
quaã nghiïn cûáu cho thêëy coá nhiïìu caách thûác khaác
nhau maâ caác giaáo viïn toaán tûúng lai àaä aáp duång àïí
taåo ra baâi toaán múái daång khaão saát, vaâ hoå cuäng àaä taåo
ra nhiïìu kiïíu baâi toaán múái coá àùåc trûng daång khaão
saát hoùåc khöng. Thay àöíi baâi toaán hònh hoåc tûâ daång
chûáng minh sang daång khaão saát laâ möåt nöåi dung
cêìn thiïët cuãa caác giaáo viïn toaán tûúng lai nhùçm àùåt
ra caác baâi toaán khaão saát thuác àêíy hoåc sinh tòm toâi,
khaám phaá, àùåt giaã thuyïët, kiïím chûáng giaã thuyïët, tûâ
àoá giuáp cho hoåc sinh nùæm bùæt caác kiïën thûác hònh hoåc
möåt caách linh hoaåt khöng aáp àùåt. Àêy cuäng laâ möåt
nùng lûåc àùåt vêën àïì quan troång cêìn coá cuãa ngûúâi
giaáo viïn toaán tûúng lai. Trong chûúng trònh àaâo taåo
giaáo viïn toaán hiïån nay, daåy hoåc dûåa trïn khaão saát

Baâi toaán ban àêìu Caách thay àöíi baâi toaán 

Baâi toaán 1. Cho tûá diïån ABCD coá caác cùåp 

caånh àöëi vuöng goác. Goåi H laâ trûåc têm cuãa 

tam giaác BCD. Chûáng minh rùçng 

( D)AH BC .  

Baâi toaán 2. Cho tûá diïån ABCD coá AB vuöng 

goác DC. Goåi M thuöåc BC. Goåi (P) laâ mùåt 

phùèng ài qua M vaâ song song vúái AB, DC. 

Chûáng minh thiïët diïån cuãa tûá diïån ABCD cùæt 

búãi mp(P) laâ hònh chûä nhêåt. 
 

Baâi toaán 3. Cho tûá diïån ABDC, goåi B’, C’, D’ 

laâ caác àiïím bêët kyâ lêìn lûúåt thuöåc caác caånh 

AB, AC, AD. Chûáng minh rùçng: 

' ' ' '. '. D '

. . D
A B C D

A BCD

V A B A C A

V A B A C A
  

 

Baâi toaán ban àêìu Baâi toaán múái 

Baâi toaán 1. Cho tûá diïån ABCD coá 

caác cùåp caånh àöëi vuöng goác. Goåi 

H laâ trûåc têm cuãa tam giaác BCD. 

Chûáng minh rùçng ( D)AH BC . 

Yïu cêìu: Haäy thay àöíi baâi toaán 

naây thaânh möåt baâi toaán úã daång 

khaão saát.  

 

Baâi toaán ban àêìu Baâi toaán múái 

Baâi toaán 2. Cho tûá diïån ABCD coá 

AB vuöng goác DC. Goåi M thuöåc BC. 

Goåi (P) laâ mùåt phùèng ài qua M vaâ 

song song vúái AB, DC. Chûáng minh 

thiïët diïån cuãa tûá diïån ABCD cùæt búãi 

mp(P) laâ hònh chûä nhêåt. 

Yïu cêìu: Haäy thay àöíi baâi toaán naây 

thaânh möåt baâi toaán úã daång khaão saát. 

 

 

(Xem tiïëp  trang 166)

Baâi toaán ban àêìu Thay àöíi muåc tiïu baâi toaán 

Baâi toaán 3.Cho tûá diïån ABDC, goåi B’, C’, D’ 

laâ caác àiïím bêët kò lêìn lûúåt thuöåc caác caånh 

AB, AC, AD. Chûáng minh rùçng: 

' ' ' '. ' . D '

. . D
AB C D

A BC D

V A B A C A

V A B A C A
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Cho a, b thoãa maän a + b = a2 + b2 + ab, tòm GTLN
cuãa A = a3 + b3.

Ta coá A =  3 3 2 2 2( )( ) ( )a b a b a b ab a b       .

Tûâ giaã thiïët 
2 2

2 2 3
0

2 4

b b
a b a b ab a a b

 
          

 
.

Àùåt a b S   vaâ xeát hïå phûúng trònh

2 2 2

2
( ) 3

3

a b S
a b a b ab a b a b ab

S S
a b S a b S ab

 
         

    
      



2
2 2 24( )

, 4 0 0 4 A ( ) 16
3

S S
a b S S S S a b


            

2 2 2, 4 0 0 4 A ( ) 1 6a b S S S S a b            

Vêåy khi x = y = ½.

Baâi  16.  Cho 
1

, 0

xy x y

x y

  



.  Tòm  GTNN  cuãa

T = x4 + y4.
Do vai troâ bònh àùèng giûäa vaâ y, ta dûå àoaán àùèng

thûác xaãy ra khi  x y   .
Tûâ giaã thiïët ta tñnh àûúåc  2 1   .

Khi àoá:  4 4 4 4 4 4 4 4 344 . . . 4x x x           (1)
 34 44444444 4...4  yyy   (2)

4 4 4 4 4 4 4 4 244 . . . 4x y x y xy        

 =>   4 4 4 4 34x y xy       (3)
Cöång tûâng vïë cuãa (1) (2) (3):
       4 4 4 3 31 6 4 . 4x y xy x y            .

Vêåy 
3 44 6 (6 )

1
T

  



 



 (hùçng söë), GTNN cuãa T

laâ   
4

2 2 1  khi  2 1x y   .
4. Kïët luêån
Vúái vai troâ laâ ngûúâi hûúáng dêîn ngûúâi hoåc, GV cêìn

chó cho ngûúâi hoåc caái àñch phaãi àaåt, laâm cho ngûúâi hoåc
hûáng thuá hoåc vaâ giuáp àúä hoå túái àñch. Chuáng ta cêìn
khuyïën khñch ngûúâi hoåc tûå giaác, tñch cûåc àïí àaåt àûúåc
nhûäng gò hoå vêîn tin rùçng mònh coá thïí laâm àûúåc. 
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vêîn coân ñt àûúåc quan têm giúái thiïåu vaâ vêån duång. Caác
giaáo viïn toaán tûúng lai ñt àûúåc reân luyïån vaâ thûåc haânh
vúái viïåc àùåt ra baâi toaán múái hay chuyïín tûâ baâi toaán
“àoáng” daång chûáng minh sang baâi toaán “múã” daång
khaão saát. Vò vêåy nïn khuyïën khñch caác giaáo viïn toaán
tûúng lai nghiïn cûáu vaâ thûåc haânh vêën àïì naây àïí tùng
cûúâng nùng lûåc daåy hoåc sau naây. 
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Khaã nùng biïën àöíi baâi toaán hònh hoåc...
(Tiïëp theo trang 169)




