BITU DIIN TRUC QUAN VATO CHUC GIAI BAI TOAN THEO BA GIAI AOAN
TRONG DAY HOC THUET TOAN CHO SINH VITN CAO AUNG TIN HOC

LT THi BAO NGOC*

Ngay nhén bai: 10/06/2016; ngay sOa ch(ia:15/06/2016; ngay duyTt aung: 20/06/2016.
Abstract: The algorithms are very difficult for teachers to teach. This requires innovation of teach-
ing methods. This article refers to application of case study and visual performances in teaching
algorithm for students of Computing college and proposes measures to improve quality of teaching.
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6t trong nhiing thach th(ic cua giang vith
M(GV) cac chuyrn nganh Tin hoc lanhiing
khokhun khi day hoc cac thuét toan. Thong
thaung, kith thic vir thuét toan co trong cac chuyTn
nganh litn quan ain Iép trnh, sinh vitn (SV) addc
gitii thivu mat sdngdn nglillép trinh armo ta cac thuét
toan aun gian. Do véy, ar h(ung tui vilc giang day
thuét toan dhitu vataung minh, theo chung t6i, GV
cén sl dung phidng phap day hoc theo tinh hudng
Kit hup vii phQuing phap day hoc trlic quan ar’ phat
huy a0uc hitu quatéi aa trong giang day thuét toan
cho SV nganh Tin hoc.

1. Thuéttoan vaphén tich, aanh giathuét toan

Thuét toan lamét day hCu han cac b, mai bOuc
ma ta chinh xac cac phep toan hotic hanh aéng cén
thdc hivn ar giai quyit vén ar.

Virc thitt K cac thuét toan hitu qualamét trong
nhang lnh vac nghith clu cua nganh khoa hoc may
tinh. Khi chon I0a thuét toan, cén d0a trrn cl su
phén tich thuét toan va aanh gia a6 phlc tap ar
chon aduc thuét toan t6t nhét. SV [én aéu titn lam
quen vui thuét toan se gup nhitu kho khun vir cac
bdc thdc hitn, hitu qua cung nha kha nung thc
thi cua thuét toan. Vi véy, cén stidung nhitu phadng
phap titp cén khac nhau &1 néng cao hitu quaday
hoc, giup SV hitu séu stic vatoan dith v thuét toan.

2. Day hoc thuéttoan cho SV nganh Tin hoc

Trong quatrinhday hoc thuét toan, ngoai viic cung
cép cho SV mat so thuéttoan, GV cén Kit hiip phén
tich, aanh gia thuét toan ar cac em théy aldc tinh
hitu qua cua thuét toan. Théng thQdng, SV co kha
nung phén tich va danh gia thii gian thlc hitn cac
thuét toan nhling da st cac em gup kho khun trong
vitc thitt Kirthuét toan. AT khic phuc tinh trang nay,
GV nin s dung cac bai tép aldc thitt kKi'theo 03 giai
aoansau:
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Giai aoan 1. Giai bai toan cu thT bung thuét
toan aun gian. Trong quatrinh day hoc thuét toan,
GV cén ala ra tinh hudng U mat bai toan cu thi.
Thong qua bai toan ao, GV mo tacac bluc giai quyit
vén ar bung hinh anh trlic quan Kit hdp v s giai
thiich &r SV coth hitu rothuét toan.

Chung han, vi bai toan: cho mét mang bét ko,
ki'tm tra xem tét ca cac phén t( trong mang cokhac
nhau khong? Thuét toan se ddng khi co phén ta
trong mang gitng nhau houc sau khi duy'it hit mang
nhang vén chla tim théy phén tl gitng nhau. GV
titn hanh mo ta cach giai quyit vén ai bung hinh
anh tric quan cho ca hai trGing hdp théng qua
mang co gia tri nhl sau:

- Triung hdp 1: Mang chia phén ta gidng nhau.

So sanh 18n heet cac phin
¥ trong nhém Gl lir:é:*_i ]

So sénh 13n hret cac phin
t trong nhém G2 wdi B

So sénh l&n heot céc‘ph"én tr trong
nhdém 33 védi 9 Hubt hign phin tk

*Trliing Cao aung S pham Kiin Giang

(ki 1 - 8/2016)



- Tridng htp 2: Mang khong chda cac phén th
giong nhau.

So sanh lan heot cac phiﬁn
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VUi cach dith aat tric quan nha véy, SV co thT
hitu thuét toan di’ dang htin. Qua trinh mo ta bung
hinh anh trlic quan se hitu quahdn nu bitt Kit hap
nhitu cach khac nhau thay vi dung mét cach. Stidung
t6 hdp nhitu cach giup GV tao ra cac mé hinh khac
nhau; qua ao, tung cung s hitu bitt va kha nung

tip thu cua SV.

Giai aoan 2. Trinh bay thuét toan bung ngon
ngQlép trinh. Sau giaiaocan 1, GV
tiih hanh trinh bay thuét toan. Qua
trinh nay cén th hith aldc cuth
tOng cong vilic i mai bldce, dalitu
vao vada liu ra. GV co th1 dung
ngon ngl thdng th(ung va ki hitu
toan hocartrinh bay thuéttoan. Tuy
nhith, md&i bldc cua thuéttoan cén
aldc mo ta chiinh xac, chi co mat
cach hituduy nhét. Ngoai vitc bitu
divn bung ngén ng thdng thidng,
thuéttoan cén alic md tabung cac
ngon ng( Iép trinh. BUi trong cac
ngdn nglinay, cac minhlinhaddc
tao thanh theo quy tuc cu phap
nghitm ngut va ch comét y nghta
duy nhét. Ching han, baitoan “kiim
tra xem cac phéntditrong mang co
trung nhau khdng?” addc vittbung
ngon ng( C++ nh{ sau:

int test (int a[n])

{inti;

for(i=0; i<n-1; i++)
for(=i+1; j<n; j++)
if(@[i==all)
retumo;
retuml;}

Giai aoan 3. Phén tich, tinh
ao phdc tap cua thuét toan va
aut ra tnh hudng mudn cai
thiTn thuét toan ban aéu. U giai
aoan nay, GV chi ra nhing han
ch| cua thuet toan vda trinh bay
quantrong cuavitc phén tich, aanh
gia thuét toan va nhén ra ring co
mat sO thuét toan khdng hap 1.

GV giai thich tém quan trong
cuaviic giam thitu ti dathdi gian
chay cua thuét toan va tinh a6
phdc tap cua thuét toan. Sau ao
alara céu hoi tinh huéng, nhum
cai thitn thuét toan vla trinh bay, GV aong vaitrola
ngQui hGiing dén. Théng qua nhing céu hoai tinh
hutng, SV ting bauc thirt K thuét toan mi. Bung
cach nay, thay v titp nhén tri thGc mét cach thuadng,
SV tich clc tham gia vao qua tronh honh thanh tri
thdic mui. N'u SV nao ao co hliling giai quy it khong
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phu hdp, con thitu sot se aldc cac SV khac houc
GV hé tra trong qua tronh giai quy'1t vén ar.

VUi bai toan “kitm tra cac phén tQ trong mang
co trung nhau khéng?”, GV co th1 adia ra nhén xet
a6 phdc tap O(n?) la kha lun. Véy, co thuét toan
nao giai a0uc bai toan “kitm tra cac phén ta cua
mang co trung nhau khéng?” vdi a6 phic tap nho
han O(n?)? Gia s( ta thc hivh vitc sup XTp truc
khi kivm tra cac phén t{ trong mang thi thuét toan
co ad phdc tap la bao nhitu? Ro rang, thuét toan
sup X1p t6t co ad phlc tap la O(nlogn), thuét toan
kivm tratuén t0 sau khi stp X1p chi coad phdc tap
O(n). Do ao, toan bd thuét toan “kitm tra cac phén
t0 trong mang co trung nhau khéng?” chi co a6
phdc tap la O(nlogn), nho han a6 phac tap O(n?).
T @0, HS dla trtn nhang gui y ar thitt K mot
thuét toan mai.

3. Mdtsdbai tép aduc thittkrtheo bagiai aoan

Vi du 1: Cho mang a ca chitu dai n. Tinh a0 sai
bit Iin nhét gilia 2 phén td trong mang.

GV t6chlc cho SV giai bai toan theo quy trinh ba
giai aoan se aduc Kit qua nh( sau:

Gial aoan 1: M6 ta tric quan thuét toan G mlc
aun gian ar giai quy'it bai toan.

Giai aoan 2: Trinh bay thuét toan bung ngén ngt
[ép trinh.

int difference (int a[n])
{inttam =0, i, j;
for (1=0; 1< n-1; i++)
for (= i+1; ] <n; j++)
if (@bs(al]] -a[i]) > tam)
tam = abs(a[j] - a[i]);

return tam;}

Giai aoan 3: Thuét toan co a6 phdc tap O(n?).
Gia s, thic hitn ttim phén ta [an nhét va nho nhét
trong mang, sau ao tiinh ad sai bit gidia hai phénta
nay tho bai toan se aluc giai quyrt vai thuét toan co
a0 phac tap la O(n), nho hiin a6 phic tap cua thuét
toan ban aéu.

Vi du 2: Cho mang a, b i chitu dai n, a altc
sup Xip theo th(tGtung dén vab chliaaluc sup Xip.
Ki'tm tra xem co ton tai mét phén tl trong mang b co
gia trd bung tong hai phén ta livn tifp trong mang a
khong?

GV tdchlc cho SV giai bai toan theo quy trinh ba
giai doan se aluc Kit qua nhd sau:

Gial aoan 1: M6 ta tric quan thuét toan U mdc
aun gian ar giai quy'it bai toan.

Gial aoan 2: Trinh bay thuét toan bung ngén ngd
[ép trinh
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int test (int a[n], int b[n], int &i, int &j)
{for (=0; j<n; j++)
for (1=0;i<n-1; i++)
if (of] == &[i] + &[i+1])
return 1;
return O;}

Giai aoan 3: A phic tap cua thuét toan la O(1?).
N1u adi vii méi phén titrong mang b, s dung thuét
toan tim kitm nhi phén ttim hai phén t lirn titp trong
mang a co tong bung phén ta ao thi thuét toan co ad
phdc tap la O(nlogn), nho han a6 phlc tap O(n?).

* % %

Dang bai tép attic phén hoa theo ba giai acan G
trrn larétit trong cac tailivu giang day. U héu hiit cac
tai limu, thuét toan t6t nhét atuc ada ra cung vii ad
phdc tap taang Gng cua thuét toan. SV aduc tiTp
xuc va hifu ro cac thuét toan imac a6 aan gian, tho
su nhét, ting baudc hinh thanh thuét toan hitu qua
da trrn quatrinh giai quyit vén ar cua thuét toan
ban aéu. Bung cach nay, SV num ronhing quy Qtic
VI’ mét thuét toan hitu qua cung nh birt cach tO
duy khi titn hanh thiit K mét thuét toannao ao. TG
ao, tao hding thu, s say mT hoc tép cho SV khi hoc
vi'thuéttoan. O
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