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Möåt trong nhûäng thaách thûác cuãa giaãng viïn
(GV) úã caác chuyïn ngaânh Tin hoåc laâ nhûäng
khoá khùn khi daåy hoåc caác thuêåt toaán. Thöng

thûúâng, kiïën thûác vïì thuêåt toaán coá trong caác chuyïn
ngaânh liïn quan àïën lêåp trònh, sinh viïn (SV) àûúåc
giúái thiïåu möåt söë ngön ngûä lêåp trònh àïí mö taã caác thuêåt
toaán àún giaãn. Do vêåy, àïí hûúáng túái viïåc giaãng daåy
thuêåt toaán dïî hiïíu vaâ tûúâng minh, theo chuáng töi, GV
cêìn sûã duång phûúng phaáp daåy hoåc theo tònh huöëng
kïët húåp vúái phûúng phaáp daåy hoåc trûåc quan àïí phaát
huy àûúåc hiïåu quaã töëi àa trong giaãng daåy thuêåt toaán
cho SV ngaânh Tin hoåc.

1. Thuêåt toaán vaâ phên tñch, àaánh giaá thuêåt toaán
Thuêåt toaán laâ möåt daäy hûäu haån caác bûúác, möîi bûúác

mö taã chñnh xaác caác pheáp toaán hoùåc haânh àöång cêìn
thûåc hiïån àïí giaãi quyïët vêën àïì.

Viïåc thiïët kïë caác thuêåt toaán hiïåu quaã laâ möåt trong
nhûäng lônh vûåc nghiïn cûáu cuãa ngaânh khoa hoåc maáy
tñnh. Khi choån lûåa thuêåt toaán, cêìn dûåa trïn cú súã
phên tñch thuêåt toaán vaâ àaánh giaá àöå phûác taåp àïí
choån àûúåc thuêåt toaán töët nhêët. SV lêìn àêìu tiïn laâm
quen vúái thuêåt toaán seä gùåp nhiïìu khoá khùn vïì caác
bûúác thûåc hiïån, hiïåu quaã cuäng nhû khaã nùng thûåc
thi cuãa thuêåt toaán. Vò vêåy, cêìn sûã duång nhiïìu phûúng
phaáp tiïëp cêån khaác nhau àïí nêng cao hiïåu quaã daåy
hoåc, giuáp SV hiïíu sêu sùæc vaâ toaân diïån vïì thuêåt toaán.

2. Daåy hoåc thuêåt toaán cho SV ngaânh Tin hoåc
Trong quaá trònh daåy hoåc thuêåt toaán, ngoaâi viïåc cung

cêëp cho SV möåt söë thuêåt toaán, GV cêìn kïët húåp phên
tñch, àaánh giaá thuêåt toaán àïí caác em thêëy àûúåc tñnh
hiïåu quaã cuãa thuêåt toaán. Thöng thûúâng, SV coá khaã
nùng phên tñch vaâ àaánh giaá thúâi gian thûåc hiïån caác
thuêåt toaán nhûng àa söë caác em gùåp khoá khùn trong
viïåc thiïët kïë thuêåt toaán. Àïí khùæc phuåc tònh traång naây,
GV nïn sûã duång caác baâi têåp àûúåc thiïët kïë theo 03 giai
àoaån sau:

Giai àoaån 1. Giaãi baâi toaán cuå thïí bùçng thuêåt
toaán àún giaãn. Trong quaá trònh daåy hoåc thuêåt toaán,
GV cêìn àûa ra tònh huöëng úã möåt baâi toaán cuå thïí.
Thöng qua baâi toaán àoá, GV mö taã caác bûúác giaãi quyïët
vêën àïì bùçng hònh aãnh trûåc quan kïët húåp vúái sûå giaãi
thñch àïí SV coá thïí hiïíu roä thuêåt toaán.

Chùèng haån, vúái baâi toaán: cho möåt maãng bêët kò,
kiïím tra xem têët caã caác phêìn tûã trong maãng coá khaác
nhau khöng? Thuêåt toaán seä dûâng khi coá phêìn tûã
trong maãng giöëng nhau hoùåc sau khi duyïåt hïët maãng
nhûng vêîn chûa tòm thêëy phêìn tûã giöëng nhau. GV
tiïën haânh mö taã caách giaãi quyïët vêën àïì bùçng hònh
aãnh trûåc quan cho caã hai trûúâng húåp thöng qua
maãng coá giaá trõ nhû sau:

- Trûúâng húåp 1: Maãng chûáa phêìn tûã giöëng nhau.
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- Trûúâng húåp 2: Maãng khöng chûáa caác phêìn tûã
giöëng nhau.

Vúái caách diïîn àaåt trûåc quan nhû vêåy, SV coá thïí
hiïíu thuêåt toaán dïî daâng hún. Quaá trònh mö taã bùçng
hònh aãnh trûåc quan seä hiïåu quaã hún nïëu biïët kïët húåp
nhiïìu caách khaác nhau thay vò duâng möåt caách. Sûã duång
töí húåp nhiïìu caách giuáp GV taåo ra caác mö hònh khaác
nhau; qua àoá, tùng cûúâng sûå hiïíu biïët vaâ khaã nùng

tiïëp thu cuãa SV.
Giai àoaån 2. Trònh baây thuêåt toaán bùçng ngön

ngûä lêåp trònh. Sau giai àoaån 1, GV
tiïën haânh trònh baây thuêåt toaán. Quaá
trònh naây cêìn thïí hiïån àûúåc cuå thïí
tûâng cöng viïåc úã möîi bûúác, dûä liïåu
vaâo vaâ dûä liïåu ra. GV coá thïí duâng
ngön ngûä thöng thûúâng vaâ kñ hiïåu
toaán hoåc àïí trònh baây thuêåt toaán. Tuy
nhiïn, möîi bûúác cuãa thuêåt toaán cêìn
àûúåc mö taã chñnh xaác, chó coá möåt
caách hiïíu duy nhêët. Ngoaâi viïåc biïíu
diïîn bùçng ngön ngûä thöng thûúâng,
thuêåt toaán cêìn àûúåc mö taã bùçng caác
ngön ngûä lêåp trònh. Búãi trong caác
ngön ngûä naây, caác mïånh lïånh àûúåc
taåo  thaânh  theo quy  tùæc  cuá  phaáp
nghiïm ngùåt vaâ chó coá möåt yá nghôa
duy nhêët. Chùèng haån, baâi toaán “kiïím
tra xem caác phêìn tûã trong maãng coá
truâng nhau khöng?” àûúåc viïët bùçng
ngön ngûä C++ nhû sau:

int test (int a[n])
{int i;

for(i=0; i<n-1; i++)
for(j=i+1; j<n; j++)
if(a[i]==a[j])

return0;
 return1;}
Giai àoaån 3. Phên tñch, tñnh

àöå phûác taåp cuãa thuêåt toaán vaâ
àùåt ra tònh huöëng muöën caãi
thiïån thuêåt toaán ban àêìu. ÚÃ giai
àoaån naây, GV chó ra nhûäng haån
chïë cuãa thuêåt toaán vûâa trònh baây.
Àiïìu naây seä giuáp SV hiïíu àûúåc têìm
quan troång cuãa viïåc phên tñch, àaánh
giaá thuêåt toaán vaâ nhêån ra rùçng coá
möåt söë thuêåt toaán khöng húåp lñ.

GV giaãi thñch têìm quan troång
cuãa viïåc giaãm thiïíu töëi àa thúâi gian
chaåy cuãa  thuêåt  toaán vaâ  tñnh àöå
phûác taåp cuãa thuêåt toaán. Sau àoá
àûa ra cêu hoãi tònh huöëng, nhùçm

caãi thiïån thuêåt toaán vûâa trònh baây, GV àoáng vai troâ laâ
ngûúâi hûúáng dêîn. Thöng qua nhûäng cêu hoãi tònh
huöëng, SV tûâng bûúác thiïët kïë thuêåt toaán múái. Bùçng
caách naây, thay vò tiïëp nhêån tri thûác möåt caách thuå àöång,
SV tñch cûåc tham gia vaâo quaá trònh hònh thaânh tri
thûác múái. Nïëu SV naâo àoá coá hûúáng giaãi quyïët khöng



Taåp chñ Giaáo duåc söë 38736 (kò 1 - 8/2016)

phuâ húåp, coân thiïëu soát seä àûúåc caác SV khaác hoùåc
GV höî trúå trong quaá trònh giaãi quyïët vêën àïì.

Vúái baâi toaán “kiïím tra caác phêìn tûã trong maãng
coá truâng nhau khöng?”, GV coá thïí àûa ra nhêån xeát
àöå phûác taåp O(n2) laâ khaá lúán. Vêåy, coá thuêåt toaán
naâo giaãi àûúåc baâi toaán “kiïím tra caác phêìn tûã cuãa
maãng coá truâng nhau khöng?” vúái àöå phûác taåp nhoã
hún O(n2)? Giaã sûã ta thûåc hiïån viïåc sùæp xïëp trûúác
khi kiïím tra caác phêìn tûã trong maãng thò thuêåt toaán
coá àöå phûác taåp laâ bao nhiïu? Roä raâng, thuêåt toaán
sùæp xïëp töët coá àöå phûác taåp laâ O(nlogn), thuêåt toaán
kiïím tra tuêìn tûå sau khi sùæp xïëp chó coá àöå phûác taåp
O(n). Do àoá, toaân böå thuêåt toaán “kiïím tra caác phêìn
tûã trong maãng coá truâng nhau khöng?” chó coá àöå
phûác taåp laâ O(nlogn), nhoã hún àöå phûác taåp O(n2).
Tûâ àoá, HS dûåa trïn nhûäng gúåi yá àïí thiïët kïë möåt
thuêåt toaán múái.

3. Möåt söë baâi têåp àûúåc thiïët kïë theo ba giai àoaån
Vñ duå 1: Cho maãng a coá chiïìu daâi n. Tñnh àöå sai

biïåt lúán nhêët giûäa 2 phêìn tûã trong maãng.
GV töí chûác cho SV giaãi baâi toaán theo quy trònh ba

giai àoaån seä àûúåc kïët quaã nhû sau:
 Giai àoaån 1: Mö taã trûåc quan thuêåt toaán úã mûác

àún giaãn àïí giaãi quyïët baâi toaán.
 Giai àoaån 2: Trònh baây thuêåt toaán bùçng ngön ngûä

lêåp trònh.
 int difference (int a[n])
 {int tam = 0, i, j;

for (i =0; i < n-1; i++)
for (j = i+1; j <n; j++)
if (abs(a[j] – a[i]) > tam)

tam = abs(a[j] - a[i]);
return tam;}
Giai àoaån 3: Thuêåt toaán coá àöå phûác taåp O(n2).

Giaã sûã, thûåc hiïån tòm phêìn tûã lúán nhêët vaâ nhoã nhêët
trong maãng, sau àoá tñnh àöå sai biïåt giûäa hai phêìn tûã
naây thò baâi toaán seä àûúåc giaãi quyïët vúái thuêåt toaán coá
àöå phûác taåp laâ O(n), nhoã hún àöå phûác taåp cuãa thuêåt
toaán ban àêìu.

Vñ duå 2: Cho maãng a, b vúái chiïìu daâi n, a àûúåc
sùæp xïëp theo thûá tûå tùng dêìn vaâ b chûa àûúåc sùæp xïëp.
Kiïím tra xem coá töìn taåi möåt phêìn tûã trong maãng b coá
giaá trõ bùçng töíng hai phêìn tûã liïn tiïëp trong maãng a
khöng?

GV töí chûác cho SV giaãi baâi toaán theo quy trònh ba
giai àoaån seä àûúåc kïët quaã nhû sau:

Giai àoaån 1: Mö taã trûåc quan thuêåt toaán úã mûác
àún giaãn àïí giaãi quyïët baâi toaán.

Giai àoaån 2: Trònh baây thuêåt toaán bùçng ngön ngûä
lêåp trònh

 int test (int a[n], int b[n], int &i, int &j)
 {for (j = 0; j<n; j++)

for (i = 0; i <n-1; i++)
if (b[j] == a[i] + a[i+1])

return 1;
 return 0;}
Giai àoaån 3: Àöå phûác taåp cuãa thuêåt toaán laâ O(n2).

Nïëu àöëi vúái möîi phêìn tûã trong maãng b, sûã duång thuêåt
toaán tòm kiïëm nhõ phên tòm hai phêìn tûã liïn tiïëp trong
maãng a coá töíng bùçng phêìn tûã àoá thò thuêåt toaán coá àöå
phûác taåp laâ O(nlogn), nhoã hún àöå phûác taåp O(n2).

* * *
Daång baâi têåp àûúåc phên hoáa theo ba giai àoaån úã

trïn laâ rêët ñt trong caác taâi liïåu giaãng daåy. ÚÃ hêìu hïët caác
taâi liïåu, thuêåt toaán töët nhêët àûúåc àûa ra cuâng vúái àöå
phûác taåp tûúng ûáng cuãa thuêåt toaán. SV àûúåc tiïëp
xuác vaâ hiïíu roä caác thuêåt toaán úã mûác àöå àún giaãn, thö
sú nhêët, tûâng bûúác hònh thaânh thuêåt toaán hiïåu quaã
dûåa trïn quaá trònh giaãi quyïët vêën àïì cuãa thuêåt toaán
ban àêìu. Bùçng caách naây, SV nùæm roä nhûäng quy ûúác
vïì möåt thuêåt toaán hiïåu quaã cuäng nhû biïët caách tû
duy khi tiïën haânh thiïët kïë möåt thuêåt toaán naâo àoá. Tûâ
àoá, taåo hûáng thuá, sûå say mï hoåc têåp cho SV khi hoåc
vïì thuêåt toaán. 
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