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TOM TAT

Trong bai bdo nay, phan mém CARD dwoc sir dung dé thiét ké khudn han siéu am g
dung han nhwa nhiét déo. Kich thuoc cua khuon han dwoc xac dinh thong qua cdc thong $O
dau vao nhu tan sé lam viéc, van toc truyén song trong vt liéu, vat liéu lam khuon han va bién
do dao dong cua song siéu am trén bé mdt khuén tié'p xtic véi chi tiét han. Khudn han siéu am
bién dang con tron xoay véi tan sé lam viéc 20kHz, sir dung thép carbon va bién dg dao déng
80 um sé dwoe nghién civu va thiét ké.

ABSTRACT

In this paper, Computer Aided Resonator Design (CARD) is used for design ultrasonic
horn in plastic welding. Horn dimension is determined by CARD with the input parameters such
as working frequency, wave speed, material and amplitude. The cylindrical horn is designed
in this paper working at 20 kHz and 80 um in amplitude of the working surface.
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1. Giéi thiéu

Cong ngh¢ han si€u am cho céc vat li¢u nhya nhiét déo dugc nghién ctru tir nhitng nam
1906. Dén nay, c6 rat nhidu nghién ctru tip trung vao cic van dé cta han siéu Am nhu nghién
ctru cac thong sd cong nghé, nghién ciru co ché hinh thanh mdi han va nghién ctru thiét ké
khuon han si€u am. Oanca va cOng su [ 1] da nghién ctru viéc phé huy cua khudén han st dung
hop kim Ti. Thong s6 cong nghé cua khudn han nhu hé s6 khuéch dai, bién d6 dao dong, ing
sut, hinh dang va bién dang khudn han d dugc phén tich thong qua cac mé phong sb. Bén
canh d06, viing tip trung Gng sut va gia tri tng suat ctia khudn han ciing dugc xem xét cin
than. Kim va cong sy [2] da nghién clru va thiét ké khudn han dang thanh va thanh c6 khoét
ranh nham dat dugc su déng déu vé bién do dao dong (Hinh 1). Tan s6 dao dong tu nhién, bién
do, chuyén vi va ung suét ctia khuén han duoc nghién ctru du doan khi tinh dén anh huong
cua céc ranh va khura trén khuon han.

Trong nghién ctru cta Patel [3], vat liéu lam khuon, bién dang khudn, tan sb 1am viéc va
bién do dao dong duoc nghién ctru ki. Rat nhiéu hinh dang ctia khudn han dugc nghién ciru
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nhu khudn han hinh con, khuon han tron xoay c6 budce, khuon han bién dang ham md, Hinh 2.
Khuon han bién dang tron xoay c6 budc tao ra bién d§ dao dong 1om nhét trong khi d6 khuoén
han bién dang con va ham mii c6 d§ bén cao hon. Ngoai ra, bién do dao dong ctia khuén han
bién dang ham mii 16n hon bién d¢ dao dong ctia khuon han hinh con.
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Hinh 1: Bién dang khuon han (a) thanh, (b) thanh co khira va c) thanh co ranh.

Hinh 2: Khuén han tron xoay co buoc.

Trong bai bao nay, khudn han bién dang con su dung thép carbon dugc nghién ctru va
tinh toan dya vao phan mém CARD.

2. Thiét ké khuén han
Nhiém vu chinh cta khuén han siéu 4m 13 nham khuéch dai bién d6 dao dong dén mirc

do phu hop ¢ bé mét lam vi¢c. Ngoai ra, nd con truyén nang luong co hoc tir hé transducer
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dén booster va dén bé mat 1am viéc. Cac phén tir ciia khudn han co va gidn doc theo truc ciia
né voi tan sb dao dong tu nhién. Do d6, khuén han can phai cong hudng dugc voi booster va
transducer. Vi thé, khuon han, booster va transducer can phai thiét ké can than nham giam hu
hong cho bd ngudn phat siéu 4m. Tan sd ty nhién cta khudn han tiy thudc va chidu dai cua
n6 va duogc tinh toan theo cong thurc song (0.1):

,1:£:L\/§:21 (0.1)
Jo SNP

trong d6, 113 chiéu dai khuon han, A 1a budc song, f1a tan s6 dao dong ty nhién, ¢ 1 van
tdc truyén song, E va p 1a mo dun dan hoi va khdi luong riéng ctia vat liéu 1am khuon han
twong ung.

Mirc do déng déu cua bién do dao dong trén bé mat lam viéc cua khuon han duoc
dinh nghia 1a ti s6 giita bién d6 16n nhat va bién do nho nhét trén toan bd dién tich lam
vi¢c, cong thie (0.2).
Uniformity = [um_mJ x100 (0.2)

max

Trong d6 u_. ,u__ 1a bi€n d§ nho nhat va lon nhat trén bé mat lam viéc cua khu6n han.

Tinh toadn kich thudc chinh xac cua khuén han vo cung quan trong. Kich thudc khuén
han ludn 1a bdi s6 cua ntra bude song.

S
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Hinh 3: Khuon han con va bién do dao dong cua no

Trong bai b4o nay, khuon han cén, Hinh 3, duoc thiét ké va ché tao st dung thép carbon
véi cac thong ) cong ngh¢ nhu: tan s6 lam viéc 20 kHz, bién d6 dao dong 1a 80 um va dién
tich lam viéc 1a hinh tron ban kinh 30 mm. Bién dang va chiéu dai ciia khuon han duoc phan
mém CARD mé phong nhu Hinh 4.
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Hinh 4: Chiéu dai va bién dang ciia khuén han cén

Heé s6 khuéch dai cia khuon han nay 1a 2.21. Ung suat phan b theo Hinh 5 va tng suit
toi da xuét hién ¢ vi tri 77 mm.
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Hinh 5: Phdn bo ung sudt theo doc truc

Phan bd bién do dao dong doc theo chiéu dai khudn han nhu Hinh 6.
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RELATIVE AHPLITUGE (APPROXIHATE) AT 1.0 HICRONE (PEAK-TO-PEAK) OUTPUT
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Hinh 6: Phdn bé dao dong doc theo khuon han
3. Két luan

Trong bai béo nay, thiét ké khudn han con sir dung thép carbon sir dung phan mém CARD

da duoc trinh bay. Phan mém CARD cho két qua mo phong vé bién dang con, hé s6 khuéch

dai,

[1].

[2].
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phan bd Gmg suat va phan bd bién do dao dong doc truc cua khudn han.
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