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TOM TAT

Trong cugc song hién dai ngay nay, rat nhzeu trang thiét bi dién, dién tir duwoc trang bi trong
méi gia dinh. Tuy nhién, do khdc nhau vé kién triic, viéc diéu khién cdc thiét bi con nhiéu kho
khan. Mac khac, viéc diéu khién cdc thiét bi mét cach thi cong voi khoang cac dia ly lon la
rdt tré ngai. Vi vdy, viéc dp dung cac cong nghé diéu khién ti dong nham giai quyét tirong
tac vdi cdc thiét bi trong nha mét cach linh hoat, dé dang la vin dé can thiét, tir ddy khdi
ni¢m nha thong minh ra doi. Muc tiéu nghién ciru cua dé tai la thiét ké dwge mét hé thong cé
khd ndng diéu khién thlet bi dien: quat, dén, mdy lanh... thong qua giong ndi cua nguoi sir
dung. Hé thong bao gom: bé diéu khién trung tam su dung Module wifi ESP8266, bo diéu
khién thiét bi dién 220 AC, app diéu khién duoc xdy dung riéng trén h¢ diéu hanh Android.
Bé diéu khién hoat ddng on dinh qua kiém chirng trong 30 ngay thir nghiém. Tin hiéu truyén
qua lai gitka vng dung va bé diéu khién én dinh, app diéu khién trén dién thoai c6 giao dién
triee quan dé sir dung.

Tir khéa: T hiét bi thong minh, ESP8266, cam bién chuyén ddng, cam bién dnh sang, cam
bién nhiét do, cam bién dong dién.

Trich ddn: DS Chi Tam va Nguyén Vinh Thanh, 2019. Thiét ké bo diéu khién thiét bi dién tir
xa thong qua mang internet bang giong noéi trén phan mém dién thoai thong minh.
Tap chi Nghién ctru khoa hoc va Phat trién kinh t€ Truong Dai hoc Tay 6. 06:
264-273.
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1. MO PAU

Hién nay, céc trang thiét bi dién, dién
tr dan dung dang khong ngirng gia tang
vé s6 lugng trong cac ngdi nha hién dai.
Do d6 nhu cau dé diéu khién céc thiét bi
mot cach théng minh véi khoang cach 16n
|a rat can thiét. Vi vay, viéc ap dung cac
cdng nghé diéu khién tu dong cac thiét bi
trong nha mot cach linh hoat, dé dang la
diéu tat yéu, tr d6 khai niém nha thong
minh ra doi.

Nha théng minh (Smart home ) 1a kiéu
nha duoc lap dat cac thiét bi dién, dién tur
c6 thé duoc diéu khién hoic ty dong
hoa hoic bén ti dong, thay thé con nguoi
trong thyc hién mot hoic mot so thao tac
quan ly, diéu khién. He thong dién tir nay
giao tiép véi ngudi ding théng qua bang
dién tur dat trong nha, ing dung trén dién
thoai di dong, may tinh bang hoac mot
giao dién web. Trong can nha thong
minh, d6 dung trong nha tir phong ngu,
phong khach dén toilet déu gan cac bo
diéu khién dién to cO thé két ndi
véi Internet va dién thoai di déng, cho
phép chu nhan diéu khién vat dung tir xa
hoac 1ap trinh cho thiét bi & nha hoat dong
theo lich. Thém vao d6, cac d6 gia dung
c6 thé hiéu dugc ngbn ngir cua nhau va
0 kha nang tuong tac vai nhau.

Internet of things (IoT - Mang ludi
thiét bi két ndi Internet) 1a mot kich ban
cua thé gisi, khi ma mdi dd vat, con ngudi
duoc cung cap mot dinh danh cua riéng
minh, va tat ca c6 kha ning truyén tai,
trao doi thong tin, di liéu qua mot mang
duy nhat ma khéng can dén sy tuong tac

truc tiép giitra ngudi v6i nguoi, hay nguoi
V6i may tinh. IoT da phat trién tir su hoi
tu cua cong nghé khong day, céng nghé
vi co dién tur va Internet. Noi don gian la
mot tap hop cac thiét bi c6 kha ning két
ndi véi nhau, véi Internet va véi thé gioi
bén ngoai dé thuc hién mot cdng viéc nao
d6. Hay hiéu mot cach don gian loT Ia tat
ca cac thiét bi c6 thé két ndi véi nhau.
Viéc két ndi thi co thé thuc hién qua Wi-
Fi, mang vién thong bing rong (3G, 4G),
Bluetooth, ZigBee, hong ngoai... Cac
thiét bi c6 thé 1a dién thoai thong minh,
may pha cafe, may giat, tai nghe, bdng
dén, may lanh va nhiéu thiét bj khac. (Al-
Fugaha et al, 2015). Han and Jae (2010)
da gidi thiéu cong ngh¢ ZigBee trong viéc
tiét kiém dién ning duoc ap dung khi xay
dung nha théng minh. Tuy nhién, su can
thiét va tién dung nhat I cac thiét bi trong
nha thdng minh c6 thé duoc diéu khién
bat ky noi dau c6 két ndi Internet thong
qua dién thoai di dong thong minh.

Theo nghién ctu cia Nguyén Vin
Thang va Nguyén Trong Puc (2016) da
thiét ké va xay dung thanh céng hé théng
mo phong nha théng minh sir dung cong
nghé loT. Hé thdng tich hop phan ciing
va phan mém mé phong cho phép chay
trén cac may tinh ca nhéan, cac thict bi
Cam tay hay di dong. Tuy nhién, cac két
ndi duoc sir dung trong h¢ thdng phan
nhiéu 12 hitu tuyén.

Trong pham vi cua nghién cuu nay,
nhom tac gia thiét ké hé théng md hinh
nha théng minh va bo diéu khién sir dung
cong nghé ToT c6 kha ning diéu khién cac
thiét bi dién, dién tir tir xa bang giong no6i
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cia nguoi st dung thong qua két ndi
internet cua dién thoai di dong thong
minh.

2. THIET KE HE THONG
2.1. M6 hinh hé théng
2.1.1. B¢ diéu khién chinh

—_—
220VAC| Ngubdn +5VDC
<+«——— cung cép
Cam bién
+5VDC » nhiét do, !
a6 am Y Module
> - | thu-phat
) g RF
Cam bién Vi diéu 315MHZ
| anhsang khién
ESP8266 LED phét
> > hong
LED thu ngoai
S hong
ngoai

Hinh 1. So dd khdi mach dién tir bo diéu khién chinh

- Vi diéu khién: dam nhiém viéc xu ly
cac lénh va xuat ra két qua tuong ang.

- Ngudn cung cép: 1a ngudn xung
5VDC, cung cap ngudn nudi cho vi diéu
khién va cac cam bién.

- Cam bién nhiét do, do am: ghi nhan
nhiét do, d6 am caa mai truong roi tra vé
gi tri cho vi diéu khién.

- Cam bién anh sang: do cudong do anh
sang ciia méi trudng tra vé gia tri 0 hay 1
cho vi diéu khién.

- Module thu — phat RF 315MHZ:
truyén va nhan di liéu khong day giira bo
diéu khién trung tam va bo diéu khién
thiét bi sir dung RF.

- LED thu - phat hdng ngoai: dung dé
hoc lénh va diéu khién cac thiét bi bang
hong ngoai.
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2.1.2. Bé diéu khién cdc thiét bi

220VAC
—]

Ngudn +5VDC
cung cap

v

y Module
thu-phat
RF
315MHZ

A

A\ 4

Vi diéu khién
ATMEGA328P Mach
dong cat

dién
220VAC

Nut nhan

A 4

Hinh 2. So d6 khdi mach dién ti bo diéu khién thiét bi dién

- Nguon cung cp: 12 ngudn xung - NGt nhan: ding dé bat tat thiét bj dién
5VDC, cung cap nguon nudi cho vi di€u  bang tay.
khicn va cac module. _ Mach dong ct thiét bj dién 220VAC:
- Vi diéu khjén: dé}m nhiém viéc xr ly  thuc hién viég dong ngat dién xoay chiéu
cac lénh va xuat ra két qua tuong ung. 220V cho thiét bi dién.

- Module thu — phat RF 315MHZ:
truyén va nhan dix liéu khdng day vei bo
diéu khién chinh.

2.1.3. Céu tritc chwong trinh bé diéu khién chinh

Khdi két ndi WIFT Khéi két ndi Database

Khéi chuong

Khédi doc cam bién
trinh chinh ’

Khéi tao diém truy cap

Khdi diéu khién

Hinh 3. So db khéi cu trac chuwong trinh cho bo diéu khién chinh
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- Khéi két ndi WIFIL: C6 chuc ning két
noi Internet qua WIFL.

- Khdi két ndi Database: Thyc hién két
no1 bo diéu khién to1 Database.

- Khéi tao diém truy cdp: Tao diém
truy cap WIFI cho phép nguoi dung két
noi dén dé cai dat cho bo dieéu khién.

- Khéi diéu khién: Thyc hién diéu
khién cac thiét bi thong qua cac cong I/O.

- Khéi chuong trinh chinh: Chay 1énh
dé két ndi WIFI, két ndi véi Database dé
doc dir liéu tir phan mém guri vé, tir d6 xtr
1y dit li€u va dua ra chirc nang tuong Uing.
Poc dit liéu tir cac cam bién, giri dir lidu
d6 1én phan mém thong qua Internet. Khi
nguoi dung yéu cau 1énh cai dat bo didu
khién, 1énh tao diém truy cap WIFI sé
dugc chay, nguoi dung s& két ndi vao
WIFI ¢6 tén 13 “SMART CONTROL” dé
thuc hién cai dat.

Khbi két ndi
WIFI

Khoi tao giao
dién

Khoi giao ti€p
giong noi

Khéi
chuong
trinh chinh

Khbi két ndi
Database

Vi diéu khién

Hinh 4. So do khéi phan mém diéu khién

2.2. Phan mém diéu khién

- Khéi tao giao dién: Tao giao dién cho

phan mém, hd tro twong tic v6i ngudi
dung thdng qua cac nat nhan.

- Khoi két ndi WIFI: Thyc hién két nbi
Internet thong qua WIFI.

- Khéi giao tiép giong n6i: Nhan dang
va phan hoi lai bang giong ndi voi ngon
ngtr Tiéng Viét. Su dung microphone trén
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dién thoai dé thu Am thanh, khi nhan dugc
tir khoa (vi du “Bat dén”) thi phan mém
s& guri dit liéu 1én Database, vi diéu khién
s& doc duoc dit liéu dé xtr 1y.

- Khéi két ndi Database: Thuc hién két
nbi phan mém véi Database.

- Vi diéu khién: Két ndi véi vi diéu
khién thong qua Database.

- Khéi chuong trinh chinh: La chuong
trinh chay chinh ctia phan mém. Khi mo
tmg dung trén dién thoai 1én, phin mém
s& hién thi mot bang diéu khién, nguoi
ding s& twong tac v4i bo diéu khién qua
cac hinh anh trén d6 (vi du: mudn diéu
khién dén thi bAm vao hinh “Béng dén”,
tuong ty cho Tivi va may diéu hoa. Mat
khac, phan mém con hd tro tuong tac
bang giong noi, vi du (néi “Bat den” thi
phan mém s& nhan duoc tir khoa, sau do
s& guri dir liéu 1én Database, vi diéu khién
s€ doc duoc Iénh va ra 1énh bat dén.

3. XAY DUNG HE THONG
3.1. Hé théng phan cirng
Hé thdng phan ciing ¢6 2 phan:

Phan mach dieu khién trung tam c6
churc nang dieu khién thict bi dién bang

cam bién hdng ngoai (sir dung cam bién
thu — phat hong ngoai), do luong d6 sang
ciia mdi truong (s dung cam bién anh
sang) dé diéu khién thiét bi néu duoc yéu
cau, do luong nhiét 6 va d6 am cua
phong (st dung cam bién nhiét do6 - do
am), diéu khién thiét bi dién bing séng
RF (su dung module thu — phat RF 315),
moi théng sé duoc gui vé ng dung trén
dién thoai chay hé diéu hanh Android.

bé xay dung h¢ thong phan cing cho
bo diéu khién trung tdm, cac linh kién va
module chtrc nang duogc lya chon nhu
sau:

- Khéi cam b@é'n: St dung cam bién
anh sang, cam bién nhiét do - d0 am

- Khdi vi diéu khién: Str dung Module
ESP 8266 Node MCU.

- Khéi thu — phat RF 315MHz.

- Khéi thu — phét séng hong ngoai.

Hinh 5 1a mach dién tir cho bd diéu
khién trung tém,’ cac mod}ﬂe va linh lgién
dugc ket ndi chac chan bang mach dong,
mach sé duoc defltqtrong vo hop dé bao vé
va tao nén tinh tham my¥ cao.
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Hinh 5. Hinh anh b diéu khién trung tim

Phan mach diéu khién thiét bi dign co
chizc ning nhan tin hiéu RF tir bo diéu
khién trung tAm sau d6 thyc hién Iénh diéu
khién twong ng, ngoai ra con c6 thém nt
nhan dé bat tat thiét bi dien khi thao tac
bang tay. Mot bo diéu khién trung tam c6
thé két hop v6i nhidu bo diéu khién nay,
tin hiéu diéu khién duoc truyen khong day
nén rat thuan tién cho viéc 1ap moi noi
trong nha.

D¢ xay dung hé thong phan ciing cho
mach diéu khién thiét bi dién, cac linh

kién va module chirc nang dugc lya chon
nhu sau:

- Khdi vi diéu khién: Str dung
ATMEGA 328P

- Khéi thu — phat: RF 315MHz

- Khéi nat nhan: Sir dung 3 nit nhan
co cho vi¢c diéu khién bang tay.

Hinh 6 1a mach dién tir cho bo diéu
khién thiét bi dién, cac module va linh
kién duoc két ndi chic chan bang mach
ddng, mach s& duoc dit trong vo hop dé
bao vé va tao nén tinh thAm my cao.
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Hinh 6. Hinh anh bo diéu khién thiét bi dién

3.2. Giao dién phin mém hanh Android, tng dung cé giao dién dé

Phin mém didu khién duoc viét danh  Wong tac, ing dung 6 dung luong nho.

cho dién thoai thdng minh chay hé diéu

(  CAIDATWLFICHOMODULE ¢ Trang théi
Ten Wi
Mitkhdu - Nhiét 5, d m phing:
Mt N
win 8
wow Trag thi n:
bl Dabit
RESET Wl w2 D
N cong 0
Dingtiuthe 0
CHANGE Tontlng
Tohteng:  Datit
0 W 60
I Tediqat 0
Tohtpng  Bimg

Hinh 7. Giao dién phdn mém chay trén hé diéu hanh Android
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4. KET QUA VA THAO LUAN

Pé tai da thiét ké thanh cong: bo dicu
khién trung tdm ma hat nhan 1a module
ESP8266 c6 kha ning truyén nhan dit liéu
tor App trén Smart Phone thong qua giao
thurc Internet, doc dir li€u tir cac loai cam
bién: cam bién nhiét do, cam bién do 4m,
cam bién anh sang,... Tir d6 gui dit liéu
1én Smart Phone dong thoi gui 1énh diéu
khién thong qua module thu phat hong
ngoai RF dén bo diéu khién thiét bi dién,
b¢ diéu khién thiét bj dién nhan dit li¢u tir
bd diéu khién trung tdm thong qua
module thu phat hong ngoai RF s& dua
lénh diéu khién vao vi diéu khién
Atmega328 dé thuc hién 1énh bat tit
ngoai vi twong ung, App diéu khién trén
Smart Phone dugc thiét ké trén phan mém
Android Studio gitp ta dé dang thyc hién
viéc thay doi nham muc dich thich hop
cho ting cdu tric nha ¢ khac nhau.

Bo diéu khién hoat dong 6n dinh qua
kiém chtng trong 30 ngay chay thu
nghiém, tin hi¢u truyén nhan qua lai gitta
App diéu khién trén Smart Phone va b
diéu khién trung tam tot, App diéu khién
trén dién thoai c6 giao dién truc quan dé
stt dung. Hé théng c6 hau hét chic ning
S0 V01 cac san phérn trén thi truong, diém
ndi bat dwoc cai tién mai 14 diéu khién tir
xa bang dién thoai thong qua Internet c6
hd tro bang giong néi tiéng Viét.

Ngoai nhitng két qua trén dinh hudng
phat trién dé tai nhu sau: App diéu khién
dugc chay trén da hé diéu hanh ca
Android va 10S, hd tro nhiéu hon viéc
nhan dang giong néi cho nhiéu viing mién

khac nhau cta Viét Nam: Bic, Trung,
Nam.

5. KET LUAN

Hé théng diéu khién thiét bi dién da
duoc thiét ké thanh cong, bao gém bd
diéu khién trung tdm va bo diéu khién
thiét bi dién st dung cong ngh¢ 10T, c6
chtrc ning diéu khién cac thiét bi dién
trong nha: den, quat, may diéu hoa,...
Viéc diéu khién duge thuc hién dya trén
App diéu khién dugc nhém tac gia xdy
dung riéng, App diéu khién dugc chay
trén hé diéu hanh di dong Android, thong
qua ung dung, ngudi ding c6 thé xem
trang thai thiét bi, nhiét d6 moi truong va
ra 1énh diéu khién: bat tit quat, dén hoac
bat san may diéu hoa dé tiét kiém thoi
gian. App diéu khién c6 giao dién truc
quan, dé su dung, ngoai viéc tuong tac
bang tay, phan mém con tich hop thu
giong noi dé ra 1énh diéu khién, sir dung
trinh nhan dién giong nd1 do Google phat
trién, khi nguoi dung lidc nhe dién thoai,
mdt hop thoai s€ hién 1én va ngudi dung
s& ra 1énh bang cach noi tir khoa do nguoi
dung tu dat, viéc giao tiép hoan toan
bang tiéng Viét.

Tuy thanh cong trong viéc thiét ké hé
thdng diéu khién thiét bi dién bang giong
noi tiéng Viét nhung van con han ché vé
chat giong ciia timg ving mién, chang
han hé théng khong nhan dang duoc
giong n6i mién Trung — Viét Nam; App
diéu khién duoc thiét ké trén hé dicu hanh
Android nén khong thé sir dung cho céc
thiét bi sir dung hé diéu hanh IOS, san
phém ctia dé tai duoc thyc hién thu cong
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DESIGNING ELECTRONIC DEVICE VOICE CONTROLS
THROUGH INTERNET NETWORKS ON THE SMART PHONE
SOFTWARE

Do Chi Tam and Nguyen Vinh Thanh
Faculty of Engineering Technology, Tay Do University
(Email: dctam @tdu.edu.vn)

ABSTRACT

In modern houses, there are many of electrical and electronic equipment. However, due to
structure differences, the control of devices is inadequate for using purpose. In addition,
manually controlling devices with large geographic locations are not easy. Therefore, the
application of automatic control technologies to solve the interaction between home
appliances in a flexible and easy way is needed. From this concept, smart home was formed.
The objective of this research was to design a system capable of controlling electrical
equipments such as fans, lamps, air conditioners... by usingr voice. The system included
central controller using wifi module ESP8266, 220 AC electric device controller, control app
built separately on Android operating system. Stable operating controller was confirmed by
30 days of testing. The signal transmitted between the application and the controller was
stable, the control app on smartphone was easy to use.

Keywords: Electric current sensor, ESP8266, intelligent device, 10T, light sensor, motion
sensor, temperature sensor.
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