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ABSTRACT

PET is one of the common types of materials which are widely used in many

fields with a significant growth rate. With a wide range of uses, PET almost

replaces the traditional materials such as wood, ceramic, and glass.
However, due to the increasing assumption of PET and its short life cycle,
the amount of PET waste thrown into the environment is very large every
year. Therefore, recycling or re-use of PET waste is essential to prevent
environmental pollution and reduce the natural resources exploration. Study
on PET recycling methods and applications of recycled PET is a matter of
concern today.

TOM TAT

Polyethylene terephthalate (PET) la mot trong nhiing loai vdt liéu phé bién
e vng dung réng rdi trong nhiéu linh vire véi toc do tang rdt nhanh. Voi
pham vi su dung rong, PET hau nhw dan thay thé cdc logi vat dung truyen
thong khdc nhuw g6, sit, thiy tinh... Vi mikc do tiéu thu nhwa PET ngdy cang
nhiéu, vong doi sir dung twong déz ngdn nén hang nam luong rdc thai tir
nhya PET thai ra méi truong la rdt 1om. Do vy, viéc ung dung cong nghe
tdi ché hodc tdi sir dung nhwa PET phe thdi la hét sikc can thiét, gép phan
ngan ngua o nhiém moi truong, dong thoi han ché kha néng khai thic
nguon tai nguyén. Viéc tim hiéu cac phuong phap tai ché PET cing nhu kha
nang, pham vi tmg dung PET tdi ché la vin dé can quan tam nhdt hién nay.

1 GIOI THIEU

Nhura (hay con goi 1a chét déo hodc polymer) 1a

dugc lam ngu6i. Trong qua trinh tdc dong nhiét cia
no6 chi thay doi tinh chat vat Iy khong c6 phan tng

cac hop chit cao phan tir va chira cac don vi tai lap
trong sudt chiéu dai mach, dugc dung 1am vat liéu
dé san xuét nhiéu loai vat dung trong doi sbng
hang ngay cho dén nhirng san pham céng nghiép.

Nhua phé thai 1a san phém, vét liéu nhua bi loai
ra trong san xuét hodc tiéu dung. Mot s6 loai nhua
phé thai ¢6 thé 1am nguyén liéu nganh tai ché do 1a
nhua nhiét déo nhu PET, PE, PP, PS...

Nhya nhi¢t déo 1a nhom véat li€u Polymer co
kha ning l3p lai nhiéu 1an qua trinh chay mém duéi
tac dung nhiét va tré nén dong rin (dinh hinh) khi
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héa hoc xdy ra. Vai dac tinh d6 ma nhua nhiét déo
¢6 kha ning tai sinh nhiéu lan, chinh vi viy ma
nhitng phé pham phat sinh trong qua trinh san xuat
hoic tiéu dung déu co kha ning tai ché duoc.

1.1 Khai niém tai ché

Tai ché 1a hoat dong thu hdi lai tir chat thai cac
thanh phan c6 thé st dung dé ché bién thanh nhiing
san phém mdi st dung lai cho cac hoat dong sinh
hoat va san xuit (Hoang Anh, 2006). C6 hai quéa
trinh tai ché chinh 14 tai ché vat liéu bao gém cac
hoat dong thu gom vt liéu co thé tai ché tir rac
thai, xu 1y va st dung vét liéu nay dé san xuét cac
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san phém méi va thu hdi nhiét bao gém cac hoat
dong san xuat nang luong tir rac thai nhya.
1.2 Khai niém nhya PET

Polyethylene terephtalate (dugc goi la PET,
PETE hodc PETP hodc PET-P) la nhya nhiét déo
thuc ho polyester dugc hinh thanh tir cac acid
trung gian terepthalic (TPA) va ethylene glycol
(EG). PET duogc dung trong téng hop xo soi, vat
dung dd uéng, thrc dn va céc loai chét long. Ngoai
ra, ¢6 thé dung lam vé cing boc vat dung nham tao
thanh mot mang chong thim khi va am rat tot.

/:\ I (|) l w0
) \\ //’ _E_C_O : CHy— CH2 i -0—C—
terephthalatei ester i ethylene i ester

Hinh 1: Céng thirc cAu tao ciia polyethylene
terephtalate

1.2.1  Cdu triic phdn tir va hinh théi hoc

Céc dic tinh cua PET duogc quyét dinh boi qua
trinh x1r 1y nhiét, n6 c6 thé ton tai ca hai dang: vo
dinh hinh (Amorphous); két tinh (Crystalline) va
ban két tinh (Semi-crystalline).

Amorphous Crystalline

Hinh 2: CAu triic cia PET
N.S. Murthy et al., 1991

¢} dang v6 dinh hinh (amorphous), cdc phén tu
cua PET sap xép khong co tréat tu, khong theo mét
quy luat nao, hinh thai ngoai quan Ia trong suot.

O dang két tinh (crystalline), cac phan tir sap
xép theo mot trat tw nhat dinh. Ngoai quan duc
(khong trong sudt). Tinh chiu nhiét va do bén cao
hon so v6i dang v6 dinh hinh. Cau trac két tinh
duoc hinh thanh béng hai co ché: Dung nhiét hoac
dinh huéng bing cach kéo co hoc.

Dang ban két tinh (Semi-Crystalline). Ngoai
quan duc (khong trong suét), Cau truc tinh thé c6
50% ket tinh (crystalline).
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1.2.2  Tinh chdt ciia PET

PET la mot polyeste mach thfmg, c6 d6 dinh
hudng 16n do d6 co két cau chit chg, khé bi thity
phén, bén co hoc cao, c6 kha nang chiu lyc xé, chiu
mai mon cao, twong ddi cumg rét it gidn khi bi tac
dong cua ngoai lyc. Khi chay tao ngon hra mau
vang va tiép tuc chay khi cach ly khoi ngon lira. Do
bén kéo cia mang PET tuong duong mang nhom
va ghp ba lan mang polycarbonate va mang
polyamide. O nhiét do thudng né la polyme vo
dinh hinh c¢6 d6 dinh hudng cao, trong sudt, nhung
& nhiét do gan 80°C thi xuat hién két tinh mo duc.

PET c6 d6 hoa tan rat bé trong dung méi hiru
co va hoan toan khong tham nudc, tham khi rat
thép. PET kha bén nhiét, cdu tric hoéa hoc cua
mach PET vén chua bi bién dbi & 200 °C, tuy nhién
& nhiét 9 khoang 70°C c6 thé lam bién dang co rit
mang PET. Bén hoéa hoc (ca HF), Hs;PO,,
CH;COOH, axit béo... khong bén voi HNO; va
H,S0, dam dic (do tac dung véi gbc este).

1.3 Giéi thiéu PET tai ché

PET tai ché 1a san pham cua qué trinh san xuat
hoac ché tao tr nhya PET da qua sir dung. PET sau
khi str dung dugc thu gom phan loai & céac co sé tai
sinh, lam sach roi dong thanh kién hay cit nho
thanh dang vay (Das et al., 2007). Thong thuong
c6 rat it thong tin vé tinh chat ciia PET tai ché (R-
PET), do san pham sau tai ché thuong kho xac dinh
duoc tinh chat cling nhu thanh phén cua vat liéu

1.4 So sanh PET nguyén sinh va PET tai ché

So v6i PET nguyén sinh, tinh chat cia PET tai
ché thép hon vé khéi lugng phan tir trung binh, d¢
nhét, nhiét d6 nong chay cling nhu do dan dai.
Nhung khong vi thé ma PET tai ché thiéu thi
truong tiéu thu. PET sau khi tai ché duoc img dung
rong rai trong doi séng nhu sir dung thdi chai mai,
thung chira, sgi thim, mang nhua (Upasani, ef al.,
2012)... va trong xdy dung PET dugc tmg dung dé
san xudt nhya duong va bé tong hdn hop (Awaja,
et al., 2005). Bén canh do, véi cac thanh phan vé
nguyén li¢u, ndng luong va gia thanh hat nhua
cung nhu ddu ra san pham tuong dbi thap hon so
v6i PET nguyén sinh. Nhung viéc tiéu hao it nidng
luong ciing nhu han ché luu lugng khi thai NO2,
SO2, bui, dioxin va cac khi doc khac (Ali, et al.,
2005) ra moi truong cho thdy giai quyét dugce van
dé lo ngai cia toan cau va c0 y nghia thyc tién doi
v6i cac hoat dong san xuat clia nganh nhya gitp
giam thiéu chét thai tir chai nhwa PET, bao vé moi
treong, mang lai loi ich kinh té cho nganh nhya va
giam chi phi chén lép tiét kiém ning luong.
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Bing 1: So sanh PET nguyén sinh va PET tai ché

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 39 (2015): 57-65

TT Tinh chét PET nguyén sinh PET thi ché

1 Khéi lwgng phén tir trung binh My (g/mol) 3.2x10* - 4.2x10* 2.9x10* - 3.8x10*

2 Do nhét pu (dl/g) 0.74 -0.8 0.61 —0.69

3 Nhiét d6 nong chay Tm ("C) 245 - 250 226 — 240

4 DJ dan dai >200 <10

5 Nguyén li¢u-Nang luong Tiéu ton nhiéu Tiéu ton it

6 Gia thanh hat nhua(VND/tén) 27- 28 triéu 13-24 triéu

7 Pham vi ung dung Dung cho cac mat hang cao cip Dung cho cac mat hang thir cip
2 TONG QUAN TINH HINH NGHIEN tai, xdy dung, thiy san va buu chinh vién thong.

CUU VE TAI CHE PET Tuy nhién, n6 van khong dap tmg dwoc nhu ciu st

Thé gidi dung ngdy cang cao cua con ngudi, do d6 tai ché

Trong nhiing ndm gan day, s0 luong chai nhya
PET tai ché ting gp d6i, chiém 30% tong luong
chai PET duogc tiéu thu trén thé gidi. Cac qudc gia
¢6 nén kinh té phat trién da xay dung mot chién
lugc quan 1y chat thai ran. Trong d6, chinh sach thu
hdi va tai sinh chét thai nhya dong vai tro tit yéu
trong toan bo hé théng. Hién nay, thé giéi dang
phai d6i mat voi nhiéu khé khan nhu kinh té dang
trong thoi ky suy thodi, mdi trudng bi 6 nhiém
ning né, cic nguodn tai nguyén ngay cang can kiét,
ddc biét 1a tai nguyén c6 ngudn gdc tir dau mo.
Chinh vi vy, d& gop phan han ché 6 nhiém moi
truong va bao ton ngudn tai nguyén hoa thach dang
ngdy cang can kiét, thi van dé tai ché PET da duoc
cic nuwdc quan tim tir rat lau, nhiéu cong trinh
nghién ciru vé tai ché PET da va dang duoc thuc
hién nhu xtr Iy PET bang kiém (Wang, et al.), tai
ché PET bang phuong phap hoéa hoc nhu dudng
phéan, methanol phén, thuy phan (Dutta and Soni,
2013) tai ché hoa hoc PET thanh soi ung dung
trong nganh cong nghi¢p dét (Upasani, et al.,
2012). Nhin chung, trén thé gidi cong nghé tai ché
PET lién tuc d6i méi theo thoi gian.

Viét Nam

O Viét Nam, viéc nghién ciru tai ché PET da
dugc chii trong tir 1au. DA ¢ cac dé tai nghién ctru
co ban, cac chuong trinh khoa hoc cong nghé cép
Nha nu6e ve tai ché nhya truyen thong dé thu hoi
va bao ton san phdm c6 ngudn goc tur dau mo. Hién
nay, nhiéu nha khoa hoc di nd lyc nghién ciu
nham tim ra phuong phap hiéu qua va kinh té nhat
de tai ché PET thai. Mot s6 cong trinh nghién ctru
vé tai ché PET da duoc cong bd nhu phan tng cat
mach PET bang dietylen glycol (V& Thi Hai va
Hoang Ngoc Cudng, 2008), ché tao phu gia chong
chay tir nhya PET thai (Hoang Thi Dong Quy, et
al., 2012), nhiéu dy an ciing xay dyng thanh cong
cong nghé tai ché nhya PET phé thai thanh nhya
polyester khong no dé ché tao vat liéu composite
g dung trong nhiéu linh vyc nhu: giao thong van
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PET la huéng di dang thyc sy thu hat cac nha
nghién ctru. Vi vay, vin de giai quyet rac thai
nhya tir chai PET thuc su can thiét va mang lai
hiéu qua kinh té boi co thé tiét kiém chi phi xir Iy
rac thai nhya.

2.1 Cac phwong phap tai ché PET

Hién nay, c6 nhiéu phuong phap khac nhau dé
xtr ly PET thai nhu chén lép, tai su dung lai hodc
tai ché. Do hau hét nhya PET khong thé tu phan
huy sinh hoc, khi xur ly bang cach ddt hodc chon
lap s& gay 6 nhiém moi trudng, thodi hoa dat, phat
sinh cac khi doc hai gdy anh hudéng dén stc khoé
con ngudi. Do d6, tai ché PET l1a phuong phép kha
thi nhat cho viéc xir Iy PET thai. Bac biét, day con
1a ngudn nguyén liéu dau vao gia ré cho mot sd
nganh san xuét khac.

Céc phuong phap tai ché PET chinh 1a phuong
phép co hoc va phuong phap hoa hoc. Vi phuong
phap co hoc, don thuan 1a thu gom, rira sach, bam
nho, sdy kho, tai gia cong. Tuy nhién, nhugc diém
ciia phuong phap nay la hat nhua tai ché c6 chat
lugng thap, khong xac dinh dugc thanh phan va
ham luong tap chat nén PET sau tai ché c6 do nhét
rat thap. Do d6, tai ché hoa hoc ngay cang trd nén
hiéu qua dé xtr ly PET thai (Dutta and Soni, 2013).

2.1.1 Tdi ché bang phwong phdp héa hoc

Phuong phap tai ché hoa hoc, con duoc goi 1a
tai ché monomer, 13 phuong phdp phén huy cac
polyme va dua ching tr¢ vé cac thanh phin ban
dau (hydrocacbon) sao cho c6 thé sir dung lam
nhién li€u hodc nguyén li¢u cho phan ung polymer
hoa. Phuong phap hoa hoc khong chi tao ra ngudn
nguyén liéu co tinh chat gidng PET ban dau ma
con tao ra nhitng nguyén liéu méi c6 thé tmg dung
vao céac linh vuc san xudt, nghién ctru khac. Tai ché
bang phuong phap hoa hoc ¢6 nhimg uu diém nhu
hiéu sudt thu hoi cao, san phdm khong bi giam cap
sau qua trinh tai ché, thanh phan on dinh. Tuy
nhién, phuong phap nay con han ché do sir dung
nhiéu dung méi din dén tang gi4 thanh san pham.
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Phuong phap héa hgc duge chia lam 3 loai: Thuy phéan (hydrolysis), rugu phan (methanolysis) va
glycol phan (glycolysis) (Dutta, Soni, 2014).

Hydrolysis Methanolysis Glycolysis

Terephthalic acid
(TPA)

Dimetyl Teraphtalat
(DMT)

(Bis(2-hydroxyetyl)

terephtalat
(BHET)

Hinh 3: Cac phwong phap tii ché héa hoc
Thiy phan (hydrolysis): Trong phan ung thuy khiét twong dwong v&i d6 tinh khiét TPA c6 trén

phan nhya PET ¢ thé dung xuc tac axit vé co hoic thi truong. V6i phuong phap nay, phan Ung xay ra
kiém. San pham cua phé‘n ung la terephthaliq acid chdm, can nhicu giai doan dé lam sach TPA, gia
(TPA) th6 duge xu 1y bang than hoat tinh d¢ loai thanh cao, cho nén phwong phép it dugc s dung
bo tap chat va sau do tai két tinh bang dung moéi cho tai ché PET véi quy mo cong nghiép.
(thuong 1a axit axetic) dé thu dugc TPA c6 d6 tinh

O 0]

I /=—\ |

O0—C— \ /¢ OCH,CH,0 +  2nH,0 ——
n

0 0
I /=\
n HO-C— \ / —(”'/— OH + (n + 1) HOCH2CH20H
TPA

Hinh 4: Phuong trinh phan @ng thiy phan
Dutta & Soni (2014)

Rwou phian (methanolysis): Tac nhan khw sqiﬂ va chai. Tuy nhién, qué trinh phan tach san
trung hop 14 rugu methylic ¢ nhiét do khoang 200 phém cua phan Gng cén chi phi cao, phuong phap
‘C, du6i 4p suat cao. Phan {mg rugu phén rat co nay it kinh te.

hiéu qua dé tai ché nhwa PET ¢ dang mang, dang

I @ I
O—C—\ )~ C—OCH,CH,0 + 2n CH;OH ——

O
|

0
I
n CHO—C—\ )—C—OCH; + (n+1) HOCH,CH,0H

DMT
Hinh 5: Phwong trinh phin @ng rwgu phin
Dutta & Soni (2014)
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Glycol phin (glycolysis): Phan ung glycol (BHET) cing véi oligome. Tinh ché BHET béng

phan PET duoc tién hanh duéi 4p suit cao, nhiét phuong phép loc nong dudi ap sudt dé loai cac tap
d6 180-220 'C trong moi truong khi tro (N2) de chat. Sau d6 lam sach bang than hoat tinh dé khur
tranh oxy hoa cac polyol tao thanh. San pham cua mau va tap chat. Hién nay, day 1a phuong phap
phan ing la monome bis(2-hydroxyetyl) terephtalat dang duogc sur dung pho bicn nhat.

0]

I /=—\ |

0—C— \ /¢ OCHCHO + n HOCH,CH,0H ——>
n
0)

BHET

Hinh 6: Phwong trinh phan rng glycol phan
Dutta & Soni (2014)

2.1.2  Tai ché bang phiwong phdp co- Iy PET thai sau qué trinh nghién rira va siy duoc
nap li€u lién tuc cho may dun hai tryc vit, hat R-
PET tir may dun duogc xir 1y trong thiét bi két tinh
hoa dé tang do két tinh nham tranh sy tao thanh cac
két tu khi xir Iy bang thiét bi SSP & nhiét do 200 —

Chai PET sau khi s dung xong dugc thu gom,
rira sach, bam nho, say kho va tai gia cong. Hién
nay, c¢6 2 cong nghé chinh: cong nghé SSP va cong

ngh¢ bien tinh PET, 250 °C & diéu kién khong c6 oxy va hoi 4m trong
a. Cong nghé SSP khoang thoi gian x4c dinh (10 — 12 gi®) nhim dat
Viée xu Iy phé ligu bing thiét bj SSP chiara2 ~ duoc 1.V mong muon dong thoi loai bo san pham
phuong phap: phuong phép chan khong va dung cua phan mng (nudc, ?th};lene glygol, acetalc{ghydeﬁ)
khi tro (N2). cling nhu cac tap chat de bay hoi (dung moi, chat
. tdy rira, muc in, ...). Khi nito sach va kho dugc
Cong ngh¢ SSP dung khi Nz 1am chat tai nhi¢t ding 1am mdi trudng tai nhiét. Qué trinh xur 1y 1a
— mot qua trinh khong lién tuc va loi diém ciia né 1a
PET thai tao ra san pham khac nhau tiy theo nhu ciu su
dung.
_:W Cong nghé SSP dung phuong phap chan khéng
Nghin, nra . . . o
Cong nghé¢ SSP dung phuong phap chan khong
duoc van hanh twong tu phuong phap SSP dung
: ‘“,"'r khi N,. Tuy nhién, phuong phap nay s& xdy ra
Sav ket tinh nhanh hon do hiéu qua loai bo nudc va ethylene
glycol tot hon, chi phi van hanh thip hon phuong
e phép dung khi N,.
Thiét bi SSP b. Céng nghé bién tinh phé liéu
Qu4 trinh bit dau tir PET-F sau khi rtra duoc
h 4 tron v6i chét bién tinh silicone 1ong trong thiét bi
PET dang vien tron & 140 — 150 °C, thoi gian khoang 90 phat.
Nguyén li¢u dugc nap liéu cho may dun hai truc
Hinh 7: Quy trinh céng nghé SSP dung khi N, vit. O nhiét d6 cao, chit bién tinh s& tao mach PET
1am chét tai nhiét ngin va PET phan nhanh c6 khéi lwong phan tur
Fugen DAVER et al. (2007) 16n. Vi ludi loc min co thé loai bo nhiing tap chat

rin khong nong chay. Tir d6, cho ra M-PET c6 thé
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khong cao sau qua trinh bién tinh. Tuy nhién,
dé bén co tinh thi twong dwong véi nhua PET
nguyén sinh.

TET -F
Eika, siy

Trén chit kién tinh
!

My din

|

EFET z& I cao |

|

| L loc |

¥

| m-par |

Hinh 8: Cong nghé bién tinh PET
Fugen DAVER et al. (2007)

3 UNG DUNG CUA PET TAI CHE
3.1 Trong linh vuc doi séng

Trong cudc séng hién dai, viéc sir dung cac vat
dung nhu chai nhya, mang nylon boc thuc pham,
ong nhya dan nudc... d3 tro nén quen thude véi
doi sdng con nguoi. San phim nhua o thanh mot
phan khong thé thiéu trong cudc sdng ciing nhu
trong cong nghiép. Nhya dugc vmg dung rat phd
bién tir bao bi chira thyc pham dén hoa chét cong
nghiép va gia dung.

Trén thuc té, nhua tai ché c6 tinh ung dung cao,
mdt s6 noi co ¥ trdng ché bién nhya phé thai thanh
dau tho, tai ché thanh tham, ché bién dau xanh tir
nhua phé thai. Cac nguyén li¢u soi cong nghiép
lam tir nhya PET tai ché dwoc dung dé tao ra nhiéu
loai san pham khac nhau nhu quan 4o, gidy, khan
tam, chan... Nhitng hoat dong nay da gop phan
lam giam gia thanh va giup giai quyét van d& khan
hiém nguyén liéu san xuat.

3.2 Trong linh vuc vit liéu

Mot tmg dung quan trong ctia PET tai ché trong
linh vyc vat liéu la viéc st dung cac vat liéu
polyme gia c¢b bang soi thuy tinh dd phat trién
nhanh chéng trong nhitng nim qua. Cac hop chét
cao phan tir dau tién sir dung s¢i thuy tinh cat nho
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dua trén polyeste khong no va nhya epoxy, nhung
gén day cac vat liéu nhua nhiét déo dd duogc ung
dung chang han nhu poly (ethylene terephthalate)
(PET). Soi thuy tinh 1 nhiing vat liéu gia cd sir
dung nhiéu nhat trong nhya nhiét déo voi nhiéu dic
tinh mong mu6n nhu chi phi thap, cach nhiét va do
bén kéo cao, khang hoa chit. Do do, vat liéu tong
hop dua trén nhya nhiét déo va sgi thuy tinh 1a sy
két hop dé dang. Tuy nhién, cac dic tinh ky nudc,
ua nudc khac nhau gitta cac soi thuy tinh va nhua
dan dén do bam dinh kém anh hudng dén tinh chat
co hoc cua vét liéu téng hop. Vi vy, viéc st dung
chét phu gia hoat tinh nhdm cai thién do bam dinh
gitta cac sgi va polyme.
3.3 Linh vuc xiay dung

PET tai ché duoc tmg dung trong xdy dung la
van dé phé bién nhét hién nay. Viéc ung dung PET
tai ché vao xdy dung nham nang cao hiéu suat cach
nhiét, cai thién tinh chit co hoc cta bé tong vi loi
ich kinh t& va moi truong. Cac vat liu cach nhiét
va dién cho nganh cong nghiép xay dung la mot
trong nhimg tng dung kha thi ctia PET tai ché.

Mot s6 tng dung dang dwoc quan tim hién nay
nhu: C6t vat liéu cho bé téng polyme, gach, nhua
duong, son, nham tao sy than thién vi moi trudng
va tranh lang phi tai nguyén.

Bé tong polyme (PC) voi nhiéu tinh ning
t6t nhu: Kha nang chéng an mon, chiu nhiét, chiu
nén va c6 do bén kéo tét hon so voi bé tong
thong thuong (spemat.com). Vi ly do nay, bé tong
polyme duoc sir dung trong nhiéu cong trinh nhu
cdng hop, thung chua chat thai nguy hai, cac
dudng ranh, cng san va trong viéc stra chita lam
16p phu ctia bé mit bé tong xi mang nhu dudong va
cau bi hu hong. Su két hop giita nhwa PET tai ché
vao bé téng polyme giup giam chi phi vat liéu giai
quyét mot s6 van dé chat thai rin giy ra va tiét
kiém nang luong. Trong thuc té, mot cude khao sat
gin day xép ung dung nhua it tén kém 1a yéu tb
quan trong nhat cin thiét cho viéc st dung
trong tuong lai cua bé tdng polyme (Byung-Wan
Jo, 2008). Va diéu nay da lam cho thi truong tiéu
thu PET tai ché ing dung vao bé tong polyme cb
su rang budc. Chét két dinh duoc st dung cho bé
tong polyme bao gébm epoxy, MMA (Methyl
Methacrylate), va polyester khong no,. .. nham cai
thién déng ké higu suat.

Hién nay, hdn hop nhya duong polyme cai tién
la mot hdn hop tuong dbi tén kém cho lat
duong. Mot cach dé giam chi phi cua cong trinh
xay dung va lam cho chung thuan tién hon la st
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dung polyme ré tién, tirc 1 polyme chét thai. Vi
vay, viéc Kkét hop gilta nhya phé thai PET trén
nhitng dic tinh k¥ thuat ciia hon hop da nhya
duong mastic (SMA) gitp ting do cting ctia hon
hop, nang cao d6 khang cu, chdng lai su bién dang,
ting ddng ké do bén va kha ning chdng lLin
(Esmaeil Ahmadinia, 2012). Sy két hop bé tong
nhya véi cac polyme duong nhur c6 tiém ning 16n
nhit cho tng dung thanh cong trong viéc thiét ké
mat duong mém dé tang chiéu dai tudi tho cua mat
duong hodc dé giam do day 16p via he.

Gach mosaic 100% tai ché 1a su két hop gilta
PET tai ché (85%) va phu gia khoang tai ché
(15%). Qua trinh san xuat tiéu thy it ning luong,
khong thai ra cac chat 6 nhidm va tao ra khong chat
thai. Mdi mét vudng clia gach mosaic ngin chin
viéc phat thai 3 kg CO; vao bau khi quyén va loai
bo 66 chai PET tir moi truong. Gach Mosaic do
bén cao, dep va d& van chuyén. Mot loi thé 1a gach
Mosaic c6 thé duge ap dung cho nén hodc véach &
ca khu vyc trong nha va ngoai trdi, ching han nhu
nha bép, phong tam, mat tién hodc tham chi bé boi.

PET tai ché 1a mot polymer ngung tu gém
ethylene glycol (EG) va axit terepththalic (TPA)
dugc st dung trong téng hop nhya son. Nhya
alkyd dugc tong hop tir PET tai ché nhu 1a mot
chat thay thé cho EG va anhydrit phthalic
(PA). Sau khi thay d6i thanh phin monome cuia né,
cubi cing da cho thiy nhiing dic diém tuong tu
nhu nhua ban dau. Viée sir dung PET tai ché trong
tong hop nhya alkyd cho thoi gian kho, do clmg va
kha nang chéng mai mon t6t hon so v&i son ankyd
thuong (A. Torlakoglu, 2009). Ngoai ra, viéc su
dung PET tai ché trong alkyd gitp tiéu thu khéi
lwong ciia PET tai ché mot cach dang ké.

3.4 Mt s6 ing dung khac ciia PET tai ché

Phu ting 6t6: tim phu ghé, hop dung pin, canh
quat va cac tAm ctra, tham 16t khoang hanh 1y duoc
san xuét bang chat liéu PET bén, dep, chdng thdm
nude, dé vé sinh (Panda, et al., 2010). Ngoai ra,
con dugce ung dung trong nganh cong nghiép dién
tr (hop cong tac dién, vo day cap dién, man hinh
tivi...), hé thong loc thoat nudc ...

4 KET LUAN

Tai ché PET la mot trong nhimg van d& cép
bach ddi véi nudc ta hién nay. C6 nhiéu phuong
phap tai ché PET, mdi phuong phap déu c6 mat
tich cyc va han ché ciia né. Tuy didu kién va hoan
canh cu thé ta c6 thé ap dung nhimng phuong phap

63

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 39 (2015): 57-65

khac nhau, hoac st dung tong hop nhiéu phuong
phap. Ung dung PET tai ché vao nhiéu linh vuc véi
muc dich dwa PET da tai ché vao qui trinh cu thé
tao ra san pham mong mudn dap tmg dugc nhu cau
cta xa hoi, dam bao PET c6 diu vao va diu ra.
Dong thoi, 6 thé 1a mot dong gop dang ké cho moi
truong va nén kinh té tir cac khia canh khac nhau,
cu thé nhu: Giam viéc lam dung tai nguyén thién
nhién, giam murc d6 6 nhlem mdi truong, gop phan
tiét kiém nang luong va tién bac. Vi viy, dé giam
thiéu tac dong tiéu cuc ddi voi moi trudng va thién
nhién, thi viéc ung dung PET tai ché 1a diéu can
thiét. Bén canh cic nudc dang phat trién thi Viét
Nam con gip nhiéu kho khan, tir do, Viéc tai ché va
Gng dyng PET con gép nhiéu can tr& can phai co
su dau tu phét trién nghién ctru cac du an tai ché
trén quy md cong nghiép, véi day chuyén tai ché
pht hop véi tinh hinh kinh t& dat nuéc. Cac du an
nay phai dap mg dugc cic yéu cu quan trong
nhu: Tai ché nhya PET véi san lugng 16n va hiéu
qua tai ché cao, dam bao chét luong moéi trudng,
chat luong san phim tai ché, canh tranh dugc véi
san pham tir nhya nguyén li€u moi. Dong thoi tao
dau ra san pham tir PET tai ché giup xa hoi c6 cude
song 6n dinh va nén kinh t& ngay mot phat trién.
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