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TÓM TẮT 
Thí nghiệm được tiến hành trong nhà lưới của Trường Đại học Tây Bắc nhằm nghiên cứu ảnh 

hưởng của hạn ở các giai đoạn khác nhau đến cường độ quang hợp (IQH), cường độ thoát hơi nước 
(ITHN), hiệu quả sử dụng nước (WUE), khả năng giữ nước của lá (RWL), tỷ trọng diện tích lá (SLA) và 
năng suất của các giống lúa nương trồng trong điều kiện hạn tại huyện Thuận Châu, tỉnh Sơn La. Các 
giống lúa nương khi gặp hạn đều có Iqh và WUE cao hơn  hoặc ngang bằng so với giống đối chứng 
(CH5). Ở giai đoạn trỗ, khả năng giữ nước(RWL) của lá ở tất cả các giống nghiên cứu sau 24h dao 
động từ 9,6% đến 28,4%. SLA của các mẫu giống đạt từ 190,9 cm2/g đến 259,9 cm2/g. Có 4 giống có 
RWL cao hơn đối chứng, hầu hết các mẫu giống lúa nương đều có SLA thấp hơn đối chứng ở mức 
có ý nghĩa. Hạn ở giai đoạn đẻ nhánh và giai đoạn trỗ đã ảnh hưởng nghiêm trọng đến năng suất ở tất 
cả các mẫu giống lúa nghiên cứu, trong đó hạn vào giai đoạn trỗ đã làm giảm nhiều nhất đến năng 
suất hạt (giảm từ 29,5% đến 54,1%), giống đối chứng có mức độ giảm năng suất nhiều nhất. 

Từ khoá: Chịu hạn, cường độ quang hợp, cường độ thoát hơi nước, lúa nương, năng suất. 

SUMMARY 
This experiment was conducted in Tay Bac University’s net house to examine the effects of water 

stress on the rate of photosynthesis (IQH), transpiration intensity (ITHN), water use efficiency (WUE), leaf 
water retention (RWL), specific leaf area (SLA) and yield of upland rice grown in Thuan Chau of Son La. 
The findings indicated that Thuan Chau upland rice varieties had higher photosynthetic intensity and 
water use efficiency compared to the control variety (CH5). At the heading stage, leaf water retention of  
all rice varieties fluctuated from 9.6 to 28.4% after 24 hours  water withdrawal.  Specific leaf area ranged 
from 190.9 cm2/g to 259.9 cm2/g.  Four upland varieties had higher RWL, but all had lower SLA 
compared with the control variety. Water stress at tillering and especially at headig stage significantly 
reduced grain yield by 29.5% to 54.1%. The control variety showed highest reduction in yield.  

Key words: Drought tolerance, intensity of transpiration, photosynthetic intensity, upland rice.  

1. §ÆT VÊN §Ò 
Sù kh« h¹n lμ nguyªn nh©n chÝnh lμm 

gi¶m n¨ng suÊt vμ s¶n l−îng lóa g¹o trong 
®iÒu kiÖn canh t¸c nhê n−íc trêi. Evenson 
(1996) ®· tæng kÕt, hμng n¨m s¶n l−îng lóa 
g¹o bÞ gi¶m do kh« h¹n tíi 18 triÖu tÊn 
chiÕm 4% tæng s¶n l−îng trªn toμn thÕ giíi 
(§ç ThÕ HiÕu, 2009). V× vËy, viÖc tuyÓn chän 
c¸c gièng lóa chÞu h¹n ®Ó ®−a vμo trång t¹i 

c¸c vïng th−êng xuyªn bÞ kh« h¹n ®· ®−îc 
nhiÒu nhμ khoa häc quan t©m nghiªn cøu. 
§Þnh h−íng cho viÖc tuyÓn chän c¸c gièng cã 
kh¶ n¨ng chÞu h¹n theo c¸c ®Æc ®iÓm chÞu 
h¹n vÒ h×nh th¸i c©y vμ c¸c ®Æc ®iÓm vÒ sinh 
lý liªn quan ®Õn chÞu h¹n nh− ¸p suÊt thÈm 
thÊu cña tÕ bμo rÔ, c−êng ®é quang hîp, 
c−êng ®é tho¸t h¬i n−íc, kh¶ n¨ng gi÷ n−íc, 
hiÖu suÊt sö dông n−íc, møc ®é ®iÒu chØnh 
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®ãng më khÝ khæng... (Venuprasad vμ cs., 
2002; Fukai vμ Cooper, 1995). 

HuyÖn ThuËn Ch©u, tØnh S¬n La cã diÖn 
tÝch lóa n−¬ng lín (1906 ha) chiÕm 37,08 % 
diÖn tÝch trång lóa (Phßng N«ng nghiÖp huyÖn 
ThuËn Ch©u, 2010). DiÖn tÝch trång lóa n−¬ng 
th−êng xuyªn bÞ h¹n v×  kh«ng chñ ®éng n−íc 
mμ hoμn toμn tr«ng chê n−íc trêi nªn n¨ng 
suÊt ®¹t rÊt thÊp. MÆt kh¸c, viÖc sö dông 
gièng lóa n−¬ng cña ng−êi d©n hiÖn nay vÉn 
chØ lμ theo thãi quen mμ ch−a cã c¬ së ®Ó lùa 
chän c¸c gièng phï hîp víi c¸c vïng cã møc 
®é h¹n kh¸c nhau. V× vËy, nghiªn cøu nμy 
thu thËp vμ b−íc ®Çu ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu 
h¹n cña c¸c mÉu gièng lóa n−¬ng ®Þa ph−¬ng 
theo mét sè chØ tiªu sinh lý liªn quan ®Õn kh¶ 
n¨ng chÞu h¹n ®Ó tõ ®ã cã c¬ së ®¸nh gi¸ møc 
®é chÞu h¹n cña c¸c gièng vμ tiÕn tíi ®Ò xuÊt 
c¸c gièng cã møc ®é chÞu h¹n kh¸c nhau ®−a 
vμo s¶n xuÊt t¹i c¸c vïng cã møc ®é h¹n kh¸c 
nhau t¹i ThuËn Ch©u, S¬n La.  

2. VËT LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU 
2.1. VËt liÖu 

VËt liÖu nghiªn cøu bao gåm: 19 mÉu 
gièng lóa n−¬ng ®−îc thu thËp t¹i c¸c vïng 
trång lóa c¹n ë c¸c tØnh vïng T©y B¾c ViÖt 
Nam vμ 1 gièng lóa chÞu h¹n CH5 do ViÖn 
C©y l−¬ng thùc vμ C©y thùc phÈm chän t¹o 
lμm ®èi chøng (B¶ng 1). 

2.2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

Nghiªn cøu ®−îc tiÕn hμnh trong vô mïa 

n¨m 2010 t¹i nhμ l−íi Khoa N«ng l©m, 
Tr−êng §¹i häc T©y B¾c. C¸c thÝ nghiÖm 
®−îc bè trÝ trong chËu (®−êng kÝnh 30 cm, 
cao 35 cm) theo kiÓu ngÉu nhiªn hoμn toμn 
víi 3 lÇn nh¾c l¹i, mçi chËu gieo 10 h¹t, mçi 
chËu lμ mét lÇn nh¾c l¹i. 

Ph−¬ng ph¸p g©y h¹n: t¹i giai ®o¹n ®Î 
nh¸nh vμ trç, tiÕn hμnh ngõng t−íi ®Õn khi 
c©y lóa cã 70 - 75% l¸ b¾t ®Çu hÐo th× t−íi 
n−íc trë l¹i b×nh th−êng, sau 2 ngμy  lμ thêi 
kú phôc håi. Theo dâi c¸c chØ tiªu ë ba thêi 
®iÓm: tr−íc khi g©y h¹n,  h¹n vμ phôc håi. 
Mçi c©y chän hai l¸ trªn cïng ®Ó ®o c¸c chØ 
tiªu: c−êng ®é quang hîp (IQH) (μmol CO2/m2 
l¸/s), c−êng ®é tho¸t h¬i n−íc (ITHN) (mmol 
H2O/m2 l¸/s) b»ng m¸y ®o c−êng ®é quang hîp 
TPS – 2 cña Mü víi nhiÖt ®é lμ 320C vμ c−êng 
®é ¸nh s¸ng lμ 1800 lux. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt 
sö dông n−íc (WUE) (mg CO2/g H2O) th«ng 
qua IQH  vμ ITHN. Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña l¸ 
(RWL) x¸c ®Þnh sau khi c¾t l¸ khái c©y 24h 
theo c«ng thøc: RWL = (Wt - Wd)/(Wf – 
Wd)*100 (RWL lμ tû lÖ gi÷ n−íc sau thêi gian 
t, Wf: Khèi l−îng t−¬i, Wt: Khèi l−îng sau 
thêi gian t, Wd: Khèi l−îng kh«). Tû träng 
diÖn tÝch l¸ (SLA) (cm2/g chÊt kh«) x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: SLA = Sl¸/Pck trong ®ã: Sl¸ lμ 
diÖn tÝch l¸ vμ Pck lμ khèi l−îng chÊt kh«. 
X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vÒ n¨ng suÊt vμ c¸c yÕu 
tè cÊu thμnh n¨ng suÊt cña c©y lóa. 

Sè liÖu ®−îc ph©n tÝch vμ xö lý theo 
ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ph−¬ng sai b»ng 
phÇn mÒm IRRISTAT ver. 4.1. 

B¶ng 1. Tªn vμ ký hiÖu c¸c mÉu gièng lμm vËt liÖu nghiªn cøu 

STT Tên mẫu giống Ký hiệu STT Tên mẫu giống Ký hiệu 
1 Khẩu Cai G1 11 Khẩu Nháp G11 
2 Pe Cang G2 12 Máy Khía G12 
3 Khẩu Nia G3 13 Ma Tra Trắng G13 
4 Khẩu hay lộc G4 14 Má Có G14 
5 Khẩu Đành G5 15 Tẻ Mèo1 G15 
6 Pe Đò G6 16 Ma Tra Đỏ G16 
7 Khẩu Sẻ Dành G7 17 Khẩu Đếch G17 
8 Bắc Cạn G8 18 Lương Phượng G18 
9 Ón Non G9 19 Tẻ Mèo 2 G19 

10 BLêla G10 20 CH5 (ĐC) G20 
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3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU Vμ TH¶O 
    LUËN 

3.1. ¶nh h−ëng cña h¹n vμ giai ®o¹n h¹n  
       ®Õn c−êng ®é quang hîp cña c¸c 
       mÉu gièng lóa n−¬ng 

Khi g©y h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ trç 
b«ng, c−êng ®é quang hîp thÊp h¬n rÊt 
nhiÒu so víi giai ®o¹n tr−íc h¹n. §ång thêi, 
lóa bÞ h¹n ë giai ®o¹n trç b«ng ®· lμm c−êng 
®é quang hîp gi¶m ®¸ng kÓ so víi h¹n ë giai 
®o¹n ®Î nh¸nh ë c¶ thêi ®iÓm h¹n vμ phôc 
håi. Khi g©y h¹n, c−êng ®é quang hîp cña 
c¸c gièng lóa gi¶m tõ 15,3 – 21,2 μmol CO2 

/m2 l¸/s xuèng cßn tõ 2,37 – 5,20 μmol CO2 

/m2 l¸/s h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ gi¶m tõ 
13,57 – 19,0 μmol CO2 /m2 l¸/s xuèng cßn tõ 
1,9 – 4,6 μmol CO2 /m2 l¸/s h¹n ë giai ®o¹n 
trç (B¶ng 2). §ã lμ do khi gÆp h¹n, khÝ 
khæng bÞ ®ãng l¹i nªn khÝ CO2 kh«ng vμo 
®−îc trong l¸ lóa dÉn ®Õn gi¶m m¹nh vÒ 
c−êng ®é quang hîp, ®ång thêi n−íc võa lμ 

m«i tr−êng võa lμ nguyªn liÖu cña ho¹t ®éng 
quang hîp nªn thiÕu n−íc sÏ ¶nh h−ëng lín 
®Õn c−êng ®é quang hîp. So s¸nh kh¶ n¨ng 
quang hîp cña c¸c mÉu gièng lóa n−¬ng víi 
gièng ®èi chøng cho thÊy trong ®iÒu kiÖn 
tr−íc khi g©y h¹n, gièng ®èi chøng cã c−êng 
®é quang hîp cao nhÊt nh−ng khi bÞ h¹n 
còng nh− phôc håi sau h¹n th× hÇu hÕt c¸c 
mÉu gièng lóa n−¬ng l¹i cã c−êng ®é quang 
hîp tèt h¬n hoÆc ngang b»ng so víi gièng ®èi 
chøng ë c¶ hai giai ®o¹n g©y h¹n lμ ®Î 
nh¸nh vμ trç b«ng. §Æc ®iÓm nμy cho thÊy 
kh¶ n¨ng chÞu h¹n cña c¸c mÉu gièng lóa 
n−¬ng tèt h¬n gièng ®èi chøng.  

Trong c¸c mÉu gièng lóa nghiªn cøu, khi 
g©y h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh th× c¸c mÉu 
gièng G1; G5; G7; G10; G12; G14; G18 cã IQH 
cao h¬n ®¹t tõ 4,20 – 5,20 μmol CO2 /m2 l¸/s. 
H¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh, c¸c mÉu gièng: 
G1; G3; G5; G7; G9; G10; G12; G14; G17; 
G18 cã IQH cao h¬n ®¹t tõ 3,10 – 4,60 μmol 
CO2 /m2 l¸/s. 

B¶ng 2. C−êng ®é quang hîp (IQH) cña c¸c mÉu gièng lóa khi bÞ h¹n 
ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ trç b«ng (mol CO2 /m2 l¸/s)

Giai đoạn đẻ nhánh Giai đoạn trỗ 
Tên giống Ký hiệu 

mẫu giống Trước 
hạn 

Hạn 
5 ngày 

Phục hồi 
2 ngày 

Trước 
hạn 

Hạn 
5 ngày 

Phục hồi 
2 ngày 

Khẩu Cai G1 18,23 4,20* 16,30 16,43 3,10* 15,33 
Pe Cang G2 20,77 3,40 17,17* 18,57 2,20 14,80 
Khẩu Nia G3 16,73 3,10 13,47 18,37 3,10* 12,60 
Khẩu hay lộc G4 16,53 2,80 14,17 14,63 2,10 13,07 
Khẩu Đành G5 19,57 4,60* 17,23* 17,67 3,80* 15,87* 
Pe Đò G6 16,63 2,53 14,23 15,40 2,10 13,00 
Khẩu Sẻ Dành G7 20,63 5,20* 15,60 18,57 3,50* 16,50* 
Bắc Cạn G8 20,30 2,60 15,43 18,43 2,10 15,80* 
Ón Non G9 20,83 2,90 17,73* 18,67 4,60* 16,80* 
BLêla G10 20,10 4,83* 17,77* 18,87 3,20* 16,13* 
Khẩu Nháp G11 15,87 3,50 13,70 14,13 2,50 13,10 
Máy Khía G12 18,47 5,13* 15,57 16,57 4,10* 14,93 
Ma Tra Trắng G13 15,63 3,23 13,73 13,97 2,30 13,03 
Má Có G14 19,70 5,03* 17,03* 17,83 4,20* 16,33* 
Tẻ Mèo1 G15 15,10 2,37 13,47 13,57 1,90 12,93 
Ma Tra Đỏ G16 17,53 3,33 17,57* 15,57 2,50 14,63 
Khẩu Đếch G17 15,40 3,63 13,23 14,17 3,70* 12,60 
Lương Phượng G18 18,40 4,87* 15,43 16,40 3,70* 14,83 
Tẻ Mèo 2 G19 15,30 3,20 13,63 13,77 2,10 13,07 
CH5 (ĐC) G20 21,20 2,73 14,77 19,00 2,40 13,23 

LSD0,05 1,94 1,18 1,61 2,11 0,59 2,16 
CV% 6,5 6,6 6,3 11,4 12,2 9,1 

Chú thích: * Các giống có IQH  cao hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95% 
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B¶ng 3. C−êng ®é tho¸t h¬i n−íc (ITHN) cña c¸c gièng lóa khi g©y h¹n 
ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ trç b«ng (mmol H2O/m2 l¸/s)

Giai đoạn đẻ nhánh Giai đoạn trỗ 
Tên giống Ký hiệu 

mẫu giống Trước 
hạn 

Hạn 
5 ngày 

Phục hồi 
2 ngày 

Trước 
hạn 

Hạn 
5 ngày 

Phục hồi 
2 ngày 

Khẩu Cai G1 7,8 1,6* 5,8 6,0 1,0* 7,0 
Pe Cang G2 7,6 1,6* 5,3 5,8 1,3* 4,6 
Khẩu Nia G3 8,4 2,1 6,1 6,6 2,5 5,4 
Khẩu hay lộc G4 7,5 1,4* 5,3 5,7 0,9* 4,5 
Khẩu Đành G5 7,7 1,1* 5,4 5,9 1,4* 4,6 
Pe Đò G6 8,9 1,1* 9,2 7,1 0,8* 8,4 
Khẩu Sẻ Dành G7 8,9 1,1* 6,7 7,1 0,5* 5,9 
Bắc Cạn G8 8,4 1,1* 8,8 8,5 1,2* 8,1 
Ón Non G9 7,5 2,0 5,2 5,7 1,5* 4,4 
BLêla G10 8,4 1,9 6,1 6,6 1,1* 6,4 
Khẩu Nháp G11 8,5 1,9 6,2 6,7 1,9* 7,1 
Máy Khía G12 8,3 1,3* 6,1 6,5 0,8* 6,2 
Ma Tra Trắng G13 8,3 1,5* 9,0 8,8 0,9* 8,3 
Má Có G14 8,5 1,6* 6,2 6,7 1,0* 5,5 
Tẻ Mèo1 G15 8,0 2,1 5,8 6,2 2,1 5,0 
Ma Tra Đỏ G16 8,7 2,0 6,4 9,0 1,4* 8,1 
Khẩu Đếch G17 8,3 1,6* 5,9 6,5 1,0* 5,2 
Lương Phượng G18 7,9 1,7* 8,9 6,1 1,1* 8,1 
Tẻ Mèo 2 G19 7,8 1,9 5,4 6,0 1,4* 4,6 
CH5 (ĐC) G20 9,3 2,2 5,3 7,5 2.2 4.5 

LSD0,05 0,87 0,45 0,92 1,25 0,17 0,9 
CV% 6,4 11,2 8,6 11,2 7,8 9,0 

Chú thích: * Các giống có (ITHN) thấp hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95% 

3.2. ¶nh h−ëng cña h¹n vμ giai ®o¹n h¹n 
       ®Õn c−êng ®é tho¸t h¬i n−íc (ITHN)  
       cña c¸c mÉu gièng lóa n−¬ng 

Tho¸t h¬i n−íc ë l¸ c©y lμ chØ tiªu liªn 
quan trùc tiÕp ®Õn kh¶ n¨ng hót n−íc cña rÔ 
c©y v× ®ã lμ ®éng lùc chÝnh ®Ó kÐo dßng n−íc 
®i lªn, c©y cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh khÝ khæng 
®ãng ®Ó gi¶m ITHN th× sÏ cã kh¶ n¨ng chÞu 
h¹n tèt (Hoμng Minh TÊn vμ cs., 2006). H¹n 
ë c¶ giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ trç b«ng ®Òu lμm 
gi¶m ®¸ng kÓ ®Õn ITHN cña tÊt c¶ c¸c mÉu 
gièng lóa. Khi gÆp h¹n, ITHN cña c¸c gièng 
lóa gi¶m xuèng rÊt nhiÒu, cßn 1,1 – 2,2 
mmol H2O/m2 l¸/s (giai ®o¹n ®Î nh¸nh) vμ  
0,8 – 2,2 mmol H2O/m2 l¸/s (giai ®o¹n trç). 

Nh− vËy, c¸c mÉu gièng nghiªn cøu 
®Òu cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®ãng khÝ khæng  

®Ó gi¶m tho¸t h¬i n−íc ®©y lμ ph¶n øng 
thÝch nghi trong ®iÒu kiÖn h¹n.  

C¸c mÉu gièng lóa n−¬ng nghiªn cøu ®Òu 
cã kh¶ n¨ng gi¶m tho¸t h¬i n−íc trong ®iÒu 
kiÖn h¹n ë c¶ hai thêi kú ®Î nh¸nh vμ trç 
b«ng tèt h¬n so víi gièng ®èi chøng (B¶ng 3).  

Giai ®o¹n phôc håi sau h¹n, hÇu hÕt c¸c 
mÉu gièng lóa n−¬ng phôc håi vÒ ITHN nhanh 
h¬n gièng ®èi chøng. Nh− vËy, møc ®é nh¹y 
c¶m ®ãng më khÝ khæng cña c¸c mÉu gièng 
lóa n−¬ng rÊt tèt. §©y lμ mét −u thÕ gióp 
cho c©y lóa n−¬ng cã kh¶ n¨ng chÞu h¹n tèt. 
H¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh, c¸c mÉu gièng 
G4; G5; G6; G7; G8; G12; G13 cã ITHN thÊp 
h¬n ®¹t tõ 1,0 – 1,5 mmol H2O /m2 l¸/s. H¹n 
ë giai ®o¹n trç b«ng, c¸c mÉu gièng: G1; G4; 
G6; G7; G12; G13; G14; G17 cã IQH cao h¬n 
®¹t tõ 0,5 – 1,0 mmol H2O /m2 l¸/s. 
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3.3. ¶nh h−ëng cña h¹n vμ giai ®o¹n h¹n 
       ®Õn hiÖu suÊt sö dông n−íc (WUE) 
       cña c¸c mÉu gièng lóa n−¬ng 

HiÖu suÊt sö dông n−íc (WUE) lμ chØ 
tiªu biÓu hiÖn hiÖu qu¶ sö dông ®Ó t¹o nªn 
mét ®¬n vÞ chÊt kh« th«ng qua sù cè ®Þnh CO2 

cña quang hîp. C©y trång cã hiÖu suÊt sö 
dông n−íc cao th× cã kh¶ n¨ng cho n¨ng suÊt 
tèt trong ®iÒu kiÖn thiÕu n−íc. KÕt qu¶ cho 
hiÖu suÊt sö dông n−íc gi÷a c¸c mÉu gièng lμ 
kh«ng ®ång ®Òu vμ còng kh«ng theo quy luËt 
chung (B¶ng 4). Mét sè gièng G2; G3; G4; G8; 
G9; G11; G13; G15; G16; G19; G20 khi bÞ h¹n 
th× WUE gi¶m xuèng. Mét sè gièng G1; G5; 
G6; G7; G10; G12; F14; F17; G18 khi bÞ h¹n 
th× WUE t¨ng lªn so víi tr−íc h¹n. Trong c¸c 
mÉu gièng nghiªn cøu, cã mét sè gièng lóa cã 
hiÖu suÊt sö dông n−íc cao h¬n trong ®iÒu 
kiÖn h¹n ë c¶ hai giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ trç 
lμ: G5; G7; G12; G14; G18. 

3.4. ¶nh h−ëng cña h¹n vμ giai ®o¹n h¹n 
       ®Õn kh¶ n¨ng gi÷ n−íc (RWL) vμ tû 
       träng diÖn tÝch ļ  cña c¸c mÉu gièng lóa 

B¶ng 5 tr×nh bμy vÒ kh¶ n¨ng gi÷ n−íc 
(RWL) vμ tû träng diÖn tÝch l¸ (SLA), ®©y  lμ 

hai chØ tiªu liªn quan kh¸ chÆt víi kh¶ n¨ng 
chÞu h¹n cña thùc vËt. Trong ®ã (RWL) cã 
t−¬ng quan thuËn chÆt víi r = 0,79, p < 0,01 
víi tuæi thä cña l¸ vμ kh¶ n¨ng sèng sãt 
trong ®iÒu kiÖn h¹n cña c©y trång (Clarke vμ 
cs., 1989; Salim vμ cs., 1969). ChØ tiªu (SLA) 
cã t−¬ng quan nghÞch chÆt víi hiÖu qu¶ sö 
dông n−íc víi r = 0,84, P < 0,01 (Wright vμ 
cs., 1988, 1992). Sau khi c¾t l¸ khái c©y 24h, 
RWL cña c¸c gièng lóa dao ®éng tõ 9,6 – 
28,4%, chØ cã 4 gièng lóa n−¬ng lμ G1; G10; 
G12; G18 cã RWL cao h¬n ®èi chøng CH5 ë 
møc ý nghÜa. SLA cña c¸c gièng lóa giai 
®o¹n trç tõ 190,9 – 259,9 cm2/g, trong ®ã hÇu 
hÕt c¸c gièng lóa n−¬ng ®Òu cã SLA thÊp h¬n 
®èi chøng CH5 cã ý nghÜa. C¸c mÉu gièng 
v−ît tréi h¬n vÒ WUE vμ RWL lμ G1; G4; 
G10; G12; G16; G18. 

3.5. ¶nh h−ëng cña h¹n vμ giai ®o¹n h¹n 
       ®Õn n¨ng suÊt cña c¸c mÉu gièng lóa 

N¨ng suÊt lμ chØ tiªu quan t©m hμng ®Çu 
cña ng−êi s¶n xuÊt. Trong ®iÒu kiÖn h¹n, nÕu 
gièng lóa nμo cho n¨ng suÊt cao h¬n tøc lμ cã 
kh¶ n¨ng chÞu ®−îc h¹n tèt h¬n vμ nh− vËy 
c¸c ®Æc tÝnh chÞu h¹n còng tèt h¬n.   

B¶ng 4. HiÖu suÊt sö dông n−íc (WUE) cña c¸c mÉu gièng lóa 

(WUE) giai đoạn đẻ nhánh 
(mg CO2/g H2O) 

(WUE) giai đoạn trỗ 
(mg CO2/g H2O) Tên giống Ký hiệu 

mẫu giống Trước 
hạn 

Hạn 
5 ngày 

Phục hồi 
2 ngày 

Trước 
hạn 

Hạn 
5 ngày 

Phục hồi 
2 ngày 

Khẩu Cai G1 5,71 6,42 6,87 6,69 7,58 5,35 
Pe Cang G2 6,68 5,19 7,92 7,83 4,14 7,86 
Khẩu Nia G3 4,87 3,61 5,40 6,80 3,03 5,70 
Khẩu hay lộc G4 5,39 4,89 6,54 6,27 5,70 7,10 
Khẩu Đành G5 6,21 10,22 7,80 7,32 6,63 8,43 
Pe Đò G6 4,57 5,62 3,78 5,30 6,42 3,78 
Khẩu Sẻ Dành G7 5,67 11,56 5,69 6,39 11,11 6,84 
Bắc Cạn G8 5,91 5,78 4,29 5,30 4,28 4,77 
Ón Non G9 6,79 5,54 8,33 8,01 7,50 9,33 
BLêla G10 5,85 6,21 7,12 6,99 7,11 6,16 
Khẩu Nháp G11 4,56 4,50 5,40 5,16 3,22 4,51 
Máy Khía G12 5,44 9,65 6,24 6,23 12,53 5,89 
Ma Tra Trắng G13 4,60 5,26 3,73 3,88 6,25 3,84 
Má Có G14 5,67 7,68 6,71 6,51 10,27 7,26 
Tẻ Mèo1 G15 4,61 2,76 5,68 5,35 2,21 6,32 
Ma Tra Đỏ G16 4,93 4,07 6,71 4,23 4,37 4,42 
Khẩu Đếch G17 4,54 5,55 5,48 5,33 9,04 5,92 
Lương Phượng G18 5,69 7,00 4,24 6,57 8,22 4,48 
Tẻ Mèo 2 G19 4,79 4,12 6,17 5,61 3,67 6,95 
CH5 (ĐC) G20 5,57 3,03 6,81 6,19 2,67 7,19 
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B¶ng 5. Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña l¸ (RWL) vμ tû träng diÖn tÝch l¸ (SLA) 
khi g©y h¹n ë giai ®o¹n trç cña c¸c mÉu gièng lóa 

Tên giống Ký hiệu mẫu giống RWL sau 24h (%) SLA (cm2/g) 
Khẩu Cai G1 28,4* 216,9* 
Pe Cang G2 19,2 195,7* 
Khẩu Nia G3 14,6 234,6 
Khẩu hay lộc G4 22,8 190,9* 
Khẩu Đành G5 17,8 196,9* 
Pe Đò G6 9,6 194,6* 
Khẩu Sẻ Dành G7 11,0 223,6* 
Bắc Cạn G8 15,4 222,1* 
Ón Non G9 11,3 194,5* 
BLêla G10 25,6* 198,3* 
Khẩu Nháp G11 14,9 209,7* 
Máy Khía G12 27,9* 200,4* 
Ma Tra Trắng G13 17, 1 193,5* 
Má Có G14 17,7 195,9* 
Tẻ Mèo1 G15 7,4 191,6* 
Ma Tra Đỏ G16 23,7 190,3* 
Khẩu Đếch G17 10,6 204,5* 
Lương Phượng G18 25,2* 259,9 
Tẻ Mèo 2 G19 21,4 226,0* 
CH5 (ĐC) G20 21,7 255,4 

LSD0,05 2,48 22,28 
CV% 8,9 6,4 

Chú thích: * Các giống có (SLA) thấp hơn và(RWL) cao hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95% 

B¶ng 6. ¶nh h−ëng cña h¹n ë c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau 
®Õn n¨ng suÊt cña c¸c mÉu gièng lóa 

Không gây hạn 
(ĐC) Hạn ở giai đoạn đẻ nhánh Hạn ở giai đoạn trỗ 

Tên giống 
Ký hiệu 

mẫu 
giống Năng suất  

(g/khóm) 
Năng suất 
(g/khóm) 

% giảm 
so với 

không hạn 

Năng suất 
(g/khóm) 

% giảm 
so với 

không hạn 
Khẩu Cai G1 16,8 13,3* 20,8 11,3* 32,7 
Pe Cang G2 8,6 5,2 39,2 5,1 40,0 
Khẩu Nia G3 11,7 6,5 44,2 6,6 43,3 
Khẩu hay lộc G4 12,7 10,6* 17,0 7,4 42,2 
Khẩu Đành G5 17,6 13,7* 21,9 11,2* 36,2 
Pe Đò G6 12,7 9,8* 23,1 6,3 50,5 
Khẩu Sẻ Dành G7 12,4 8,4* 31,9 7,7 37,8 
Bắc Cạn G8 19,2* 15,8* 17,8 13,5* 29,5 
Ón Non G9 16,4 14,1* 13,8 10,6* 35,0 
Blêla G10 18,9* 16,8* 11,1 12,7* 32,7 
Khẩu Nháp G11 11,5 7,9 31,8 7,6 33,8 
Máy Khía G12 11,8 9,1* 23,2 7,3 38,6 
Ma Tra Trắng G13 8,9 5,8 34,7 5,0 44,2 
Má Có G14 19,1* 14,9* 22,4 12,6* 34,2 
Tẻ Mèo1 G15 8,3 5,2 37,7 4,0 51,3 
Ma Tra Đỏ G16 11,7 9,4* 20,0 6,9 40,8 
Khẩu Đếch G17 10,5 6,2 40,8 6,1 42,2 
Lương Phượng G18 13,9 9,8* 28,9 9,0* 34,9 
Tẻ Mèo 2 G19 10,8 6,5 40,0 7,1 34,6 
CH5 (ĐC) G20 16,1 6,9 57,2 7,4 54,1 
LSD0,05 1,82 1,16  1,49  
CV% 8,2 7,1  10,9  

Chú thích: * Các giống có năng suất cao hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95% 

547 



Nguyễn Văn Khoa, Nguyễn Thị Kim Thanh   

 
Theo dâi vÒ n¨ng suÊt cña c¸c mÉu 

gièng lóa n−¬ng trong ®iÒu kiÖn g©y h¹n ë 
hai giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ trç b«ng (B¶ng 6), 
cho thÊy: 

- H¹n ë c¶ hai giai ®o¹n ®Î nh¸nh vμ trç 
b«ng ®· lμm gi¶m n¨ng suÊt ®¸ng kÓ so víi 
c«ng thøc kh«ng g©y h¹n ë tÊt c¶ c¸c gièng 
nghiªn cøu. Trong ®ã g©y h¹n giai ®o¹n trç 
møc ®é gi¶m n¨ng suÊt nghiªm träng h¬n, 
n¨ng suÊt cña c¸c gièng chØ ®¹t tõ 4,0 – 
13,5g/khãm, gi¶m tõ 29,5% - 54,1% so víi 
®iÒu kiÖn kh«ng g©y h¹n.  

- Khi g©y h¹n giai ®o¹n ®Î nh¸nh, n¨ng 
suÊt cña c¸c gièng còng gi¶m so víi ®èi 
chøng kh«ng g©y h¹n tõ 11,1% - 57,2%. §iÒu 
nμy cho thÊy giai ®o¹n trç b«ng lμ giai ®o¹n 
mÉn c¶m víi h¹n h¬n giai ®o¹n ®Î nh¸nh. 
H¹n vμo giai ®o¹n trç b«ng ¶nh h−ëng rÊt 
lín ®Õn tû lÖ h¹t ch¾c vμ kh¶ n¨ng trç tho¸t 
cña lóa v× vËy ®· lμm gi¶m n¨ng suÊt nhiÒu.  

- Gièng ®èi chøng (CH5) bÞ ¶nh h−ëng 
m¹nh nhÊt cña h¹n nªn n¨ng suÊt gi¶m 
m¹nh nhÊt ë c¶ hai giai ®o¹n g©y h¹n. Nh− 
vËy, kh¶ n¨ng chÞu h¹n cña c¸c gièng lóa 
n−¬ng tèt h¬n so víi gièng ®èi chøng. 

C¸c mÉu gièng cã n¨ng suÊt cao khi bÞ 
h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh lμ G1; G4; G5; G8; 
G9; G10; G14; G18. C¸c mÉu gièng cã n¨ng 
suÊt cao khi bÞ h¹n ë giai ®o¹n trç lμ G1; G5; 
G8; G9; G10; G14; G18. 

4. KÕT LUËN 
H¹n ®· ¶nh h−ëng lín ®Õn c−êng ®é 

quang hîp cña c¸c gièng lóa nghiªn cøu. 
Trong ®ã h¹n vμo giai ®o¹n trç b«ng lμm 
gi¶m c−êng ®é quang hîp m¹nh h¬n so víi 
h¹n vμo giai ®o¹n ®Î nh¸nh. C¸c gièng cã 
kh¶ n¨ng quang hîp cao trong ®iÒu kiÖn h¹n 
vμ phôc håi quang hîp sau h¹n tèt lμ : G1; 
G5; G7; G10; G12; G14:G18. 

H¹n ¶nh h−ëng kh«ng nhiÒu ®Õn hiÖu 
suÊt sö dông n−íc cña c¸c gièng lóa nghiªn 
cøu. HiÖu suÊt sö dông n−íc (WUE) cña c¸c 
gièng dao ®éng kh¸c nhau rÊt lín chøng tá 

møc ®é sö dông n−íc ë c¸c gièng lóa rÊt 
kh¸c nhau trong ®iÒu kiÖn h¹n. C¸c gièng cã 
hiÖu qu¶ sö dông n−íc tèt khi gÆp h¹n lμ: 
G5; G7; G12; G14; G18. 

HÇu hÕt c¸c gièng lóa n−¬ng ®Òu cã tû 
träng diÖn tÝch l¸ (SLA) thÊp h¬n gièng ®èi 
chøng (CH5). Tuy nhiªn chØ cã 4 gièng G1; 
G10; G12; G18 cã chØ sè vÒ kh¶ n¨ng gi÷ 
n−íc (RWL) cao h¬n ®èi chøng. 

H¹n ¶nh h−ëng nghiªm träng ®Õn n¨ng 
suÊt c¸ thÓ cña c¸c gièng lóa thÝ nghiÖm. 
Trong ®ã giai ®o¹n trç ¶nh h−ëng ®Õn n¨ng 
suÊt c¸ thÓ cña c¸c gièng lóa nhiÒu h¬n. C¸c 
gièng ®¹t n¨ng suÊt cao h¬n ®èi chøng trong 
®iÒu kiÖn h¹n ë c¶ hai giai ®o¹n kh¸c nhau 
lμ G1; G5; G8; G9; G10; G14; G18. 

C¸c gièng G1; G5; G10; G14; G18 cã 
nhiÒu −u ®iÓm næi tréi vÒ c¸c ®Æc ®iÓm chÞu 
h¹n vμ n¨ng suÊt còng ®¹t cao h¬n. §©y 
chÝnh lμ c¸c gièng cã tiÒm n¨ng chÞu h¹n tèt. 
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TÓM TẮT


Thí nghiệm được tiến hành trong nhà lưới của Trường Đại học Tây Bắc nhằm nghiên cứu ảnh hưởng của hạn ở các giai đoạn khác nhau đến cường độ quang hợp (IQH), cường độ thoát hơi nước (ITHN), hiệu quả sử dụng nước (WUE), khả năng giữ nước của lá (RWL), tỷ trọng diện tích lá (SLA) và năng suất của các giống lúa nương trồng trong điều kiện hạn tại huyện Thuận Châu, tỉnh Sơn La. Các giống lúa nương khi gặp hạn đều có Iqh và WUE cao hơn  hoặc ngang bằng so với giống đối chứng (CH5). Ở giai đoạn trỗ, khả năng giữ nước(RWL) của lá ở tất cả các giống nghiên cứu sau 24h dao động từ 9,6% đến 28,4%. SLA của các mẫu giống đạt từ 190,9 cm2/g đến 259,9 cm2/g. Có 4 giống có RWL cao hơn đối chứng, hầu hết các mẫu giống lúa nương đều có SLA thấp hơn đối chứng ở mức có ý nghĩa. Hạn ở giai đoạn đẻ nhánh và giai đoạn trỗ đã ảnh hưởng nghiêm trọng đến năng suất ở tất cả các mẫu giống lúa nghiên cứu, trong đó hạn vào giai đoạn trỗ đã làm giảm nhiều nhất đến năng suất hạt (giảm từ 29,5% đến 54,1%), giống đối chứng có mức độ giảm năng suất nhiều nhất.


Từ khoá: Chịu hạn, cường độ quang hợp, cường độ thoát hơi nước, lúa nương, năng suất.


SUMMARY


This experiment was conducted in Tay Bac University’s net house to examine the effects of water stress on the rate of photosynthesis (IQH), transpiration intensity (ITHN), water use efficiency (WUE), leaf water retention (RWL), specific leaf area (SLA) and yield of upland rice grown in Thuan Chau of Son La. The findings indicated that Thuan Chau upland rice varieties had higher photosynthetic intensity and water use efficiency compared to the control variety (CH5). At the heading stage, leaf water retention of  all rice varieties fluctuated from 9.6 to 28.4% after 24 hours  water withdrawal.  Specific leaf area ranged from 190.9 cm2/g to 259.9 cm2/g.  Four upland varieties had higher RWL, but all had lower SLA compared with the control variety. Water stress at tillering and especially at headig stage significantly reduced grain yield by 29.5% to 54.1%. The control variety showed highest reduction in yield. 


Key words: Drought tolerance, intensity of transpiration, photosynthetic intensity, upland rice. 


1. §ÆT VÊN §Ò


Sù kh« h¹n lµ nguyªn nh©n chÝnh lµm gi¶m n¨ng suÊt vµ s¶n l­îng lóa g¹o trong ®iÒu kiÖn canh t¸c nhê n­íc trêi. Evenson (1996) ®· tæng kÕt, hµng n¨m s¶n l­îng lóa g¹o bÞ gi¶m do kh« h¹n tíi 18 triÖu tÊn chiÕm 4% tæng s¶n l­îng trªn toµn thÕ giíi (§ç ThÕ HiÕu, 2009). V× vËy, viÖc tuyÓn chän c¸c gièng lóa chÞu h¹n ®Ó ®­a vµo trång t¹i c¸c vïng th­êng xuyªn bÞ kh« h¹n ®· ®­îc nhiÒu nhµ khoa häc quan t©m nghiªn cøu. §Þnh h­íng cho viÖc tuyÓn chän c¸c gièng cã kh¶ n¨ng chÞu h¹n theo c¸c ®Æc ®iÓm chÞu h¹n vÒ h×nh th¸i c©y vµ c¸c ®Æc ®iÓm vÒ sinh lý liªn quan ®Õn chÞu h¹n nh­ ¸p suÊt thÈm thÊu cña tÕ bµo rÔ, c­êng ®é quang hîp, c­êng ®é tho¸t h¬i n­íc, kh¶ n¨ng gi÷ n­íc, hiÖu suÊt sö dông n­íc, møc ®é ®iÒu chØnh ®ãng më khÝ khæng... (Venuprasad vµ cs., 2002; Fukai vµ Cooper, 1995).


HuyÖn ThuËn Ch©u, tØnh S¬n La cã diÖn tÝch lóa n­¬ng lín (1906 ha) chiÕm 37,08 % diÖn tÝch trång lóa (Phßng N«ng nghiÖp huyÖn ThuËn Ch©u, 2010). DiÖn tÝch trång lóa n­¬ng th­êng xuyªn bÞ h¹n v×  kh«ng chñ ®éng n­íc mµ hoµn toµn tr«ng chê n­íc trêi nªn n¨ng suÊt ®¹t rÊt thÊp. MÆt kh¸c, viÖc sö dông gièng lóa n­¬ng cña ng­êi d©n hiÖn nay vÉn chØ lµ theo thãi quen mµ ch­a cã c¬ së ®Ó lùa chän c¸c gièng phï hîp víi c¸c vïng cã møc ®é h¹n kh¸c nhau. V× vËy, nghiªn cøu nµy thu thËp vµ b­íc ®Çu ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÞu h¹n cña c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng ®Þa ph­¬ng theo mét sè chØ tiªu sinh lý liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng chÞu h¹n ®Ó tõ ®ã cã c¬ së ®¸nh gi¸ møc ®é chÞu h¹n cña c¸c gièng vµ tiÕn tíi ®Ò xuÊt c¸c gièng cã møc ®é chÞu h¹n kh¸c nhau ®­a vµo s¶n xuÊt t¹i c¸c vïng cã møc ®é h¹n kh¸c nhau t¹i ThuËn Ch©u, S¬n La. 


2. VËT LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P
      NGHI£N CøU


2.1. VËt liÖu


VËt liÖu nghiªn cøu bao gåm: 19 mÉu gièng lóa n­¬ng ®­îc thu thËp t¹i c¸c vïng trång lóa c¹n ë c¸c tØnh vïng T©y B¾c ViÖt Nam vµ 1 gièng lóa chÞu h¹n CH5 do ViÖn C©y l­¬ng thùc vµ C©y thùc phÈm chän t¹o lµm ®èi chøng (B¶ng 1).


2.2. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu


Nghiªn cøu ®­îc tiÕn hµnh trong vô mïa


n¨m 2010 t¹i nhµ l­íi Khoa N«ng l©m, Tr­êng §¹i häc T©y B¾c. C¸c thÝ nghiÖm ®­îc bè trÝ trong chËu (®­êng kÝnh 30 cm, cao 35 cm) theo kiÓu ngÉu nhiªn hoµn toµn víi 3 lÇn nh¾c l¹i, mçi chËu gieo 10 h¹t, mçi chËu lµ mét lÇn nh¾c l¹i.


Ph­¬ng ph¸p g©y h¹n: t¹i giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç, tiÕn hµnh ngõng t­íi ®Õn khi c©y lóa cã 70 - 75% l¸ b¾t ®Çu hÐo th× t­íi n­íc trë l¹i b×nh th­êng, sau 2 ngµy  lµ thêi kú phôc håi. Theo dâi c¸c chØ tiªu ë ba thêi ®iÓm: tr­íc khi g©y h¹n,  h¹n vµ phôc håi. Mçi c©y chän hai l¸ trªn cïng ®Ó ®o c¸c chØ tiªu: c­êng ®é quang hîp (IQH) ((mol CO2/m2 l¸/s), c­êng ®é tho¸t h¬i n­íc (ITHN) (mmol H2O/m2 l¸/s) b»ng m¸y ®o c­êng ®é quang hîp TPS – 2 cña Mü víi nhiÖt ®é lµ 320C vµ c­êng ®é ¸nh s¸ng lµ 1800 lux. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt sö dông n­íc (WUE) (mg CO2/g H2O) th«ng qua IQH  vµ ITHN. Kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña l¸ (RWL) x¸c ®Þnh sau khi c¾t l¸ khái c©y 24h theo c«ng thøc: RWL = (Wt - Wd)/(Wf – Wd)*100 (RWL lµ tû lÖ gi÷ n­íc sau thêi gian t, Wf: Khèi l­îng t­¬i, Wt: Khèi l­îng sau thêi gian t, Wd: Khèi l­îng kh«). Tû träng diÖn tÝch l¸ (SLA) (cm2/g chÊt kh«) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: SLA = Sl¸/Pck trong ®ã: Sl¸ lµ diÖn tÝch l¸ vµ Pck lµ khèi l­îng chÊt kh«. X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vÒ n¨ng suÊt vµ c¸c yÕu tè cÊu thµnh n¨ng suÊt cña c©y lóa.


Sè liÖu ®­îc ph©n tÝch vµ xö lý theo ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch ph­¬ng sai b»ng phÇn mÒm IRRISTAT ver. 4.1.

B¶ng 1. Tªn vµ ký hiÖu c¸c mÉu gièng lµm vËt liÖu nghiªn cøu


		STT

		Tên mẫu giống

		Ký hiệu

		STT

		Tên mẫu giống

		Ký hiệu



		1

		Khẩu Cai

		G1

		11

		Khẩu Nháp

		G11



		2

		Pe Cang

		G2

		12

		Máy Khía

		G12



		3

		Khẩu Nia

		G3

		13

		Ma Tra Trắng

		G13



		4

		Khẩu hay lộc

		G4

		14

		Má Có

		G14



		5

		Khẩu Đành

		G5

		15

		Tẻ Mèo1

		G15



		6

		Pe Đò

		G6

		16

		Ma Tra Đỏ

		G16



		7

		Khẩu Sẻ Dành

		G7

		17

		Khẩu Đếch

		G17



		8

		Bắc Cạn

		G8

		18

		Lương Phượng

		G18



		9

		Ón Non

		G9

		19

		Tẻ Mèo 2

		G19



		10

		BLêla

		G10

		20

		CH5 (ĐC)

		G20





3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU Vµ TH¶O
    LUËN


3.1. ¶nh h­ëng cña h¹n vµ giai ®o¹n h¹n 
       ®Õn c­êng ®é quang hîp cña c¸c
       mÉu gièng lóa n­¬ng


Khi g©y h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç b«ng, c­êng ®é quang hîp thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi giai ®o¹n tr­íc h¹n. §ång thêi, lóa bÞ h¹n ë giai ®o¹n trç b«ng ®· lµm c­êng ®é quang hîp gi¶m ®¸ng kÓ so víi h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh ë c¶ thêi ®iÓm h¹n vµ phôc håi. Khi g©y h¹n, c­êng ®é quang hîp cña c¸c gièng lóa gi¶m tõ 15,3 – 21,2 (mol CO2 /m2 l¸/s xuèng cßn tõ 2,37 – 5,20 (mol CO2 /m2 l¸/s h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ gi¶m tõ 13,57 – 19,0 (mol CO2 /m2 l¸/s xuèng cßn tõ 1,9 – 4,6 (mol CO2 /m2 l¸/s h¹n ë giai ®o¹n trç (B¶ng 2). §ã lµ do khi gÆp h¹n, khÝ khæng bÞ ®ãng l¹i nªn khÝ CO2 kh«ng vµo ®­îc trong l¸ lóa dÉn ®Õn gi¶m m¹nh vÒ c­êng ®é quang hîp, ®ång thêi n­íc võa lµ m«i tr­êng võa lµ nguyªn liÖu cña ho¹t ®éng quang hîp nªn thiÕu n­íc sÏ ¶nh h­ëng lín ®Õn c­êng ®é quang hîp. So s¸nh kh¶ n¨ng quang hîp cña c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng víi gièng ®èi chøng cho thÊy trong ®iÒu kiÖn tr­íc khi g©y h¹n, gièng ®èi chøng cã c­êng ®é quang hîp cao nhÊt nh­ng khi bÞ h¹n còng nh­ phôc håi sau h¹n th× hÇu hÕt c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng l¹i cã c­êng ®é quang hîp tèt h¬n hoÆc ngang b»ng so víi gièng ®èi chøng ë c¶ hai giai ®o¹n g©y h¹n lµ ®Î nh¸nh vµ trç b«ng. §Æc ®iÓm nµy cho thÊy kh¶ n¨ng chÞu h¹n cña c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng tèt h¬n gièng ®èi chøng. 


Trong c¸c mÉu gièng lóa nghiªn cøu, khi g©y h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh th× c¸c mÉu gièng G1; G5; G7; G10; G12; G14; G18 cã IQH cao h¬n ®¹t tõ 4,20 – 5,20 (mol CO2 /m2 l¸/s. H¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh, c¸c mÉu gièng: G1; G3; G5; G7; G9; G10; G12; G14; G17; G18 cã IQH cao h¬n ®¹t tõ 3,10 – 4,60 (mol CO2 /m2 l¸/s.

B¶ng 2. C­êng ®é quang hîp (IQH) cña c¸c mÉu gièng lóa khi bÞ h¹n
ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç b«ng (mol CO2 /m2 l¸/s)

		Tên giống

		Ký hiệu mẫu giống

		Giai đoạn đẻ nhánh

		Giai đoạn trỗ



		

		

		Trước
hạn

		Hạn
5 ngày

		Phục hồi
2 ngày

		Trước
hạn

		Hạn
5 ngày

		Phục hồi
2 ngày



		Khẩu Cai

		G1

		18,23

		4,20*

		16,30

		16,43

		3,10*

		15,33



		Pe Cang

		G2

		20,77

		3,40

		17,17*

		18,57

		2,20

		14,80



		Khẩu Nia

		G3

		16,73

		3,10

		13,47

		18,37

		3,10*

		12,60



		Khẩu hay lộc

		G4

		16,53

		2,80

		14,17

		14,63

		2,10

		13,07



		Khẩu Đành

		G5

		19,57

		4,60*

		17,23*

		17,67

		3,80*

		15,87*



		Pe Đò

		G6

		16,63

		2,53

		14,23

		15,40

		2,10

		13,00



		Khẩu Sẻ Dành

		G7

		20,63

		5,20*

		15,60

		18,57

		3,50*

		16,50*



		Bắc Cạn

		G8

		20,30

		2,60

		15,43

		18,43

		2,10

		15,80*



		Ón Non

		G9

		20,83

		2,90

		17,73*

		18,67

		4,60*

		16,80*



		BLêla

		G10

		20,10

		4,83*

		17,77*

		18,87

		3,20*

		16,13*



		Khẩu Nháp

		G11

		15,87

		3,50

		13,70

		14,13

		2,50

		13,10



		Máy Khía

		G12

		18,47

		5,13*

		15,57

		16,57

		4,10*

		14,93



		Ma Tra Trắng

		G13

		15,63

		3,23

		13,73

		13,97

		2,30

		13,03



		Má Có

		G14

		19,70

		5,03*

		17,03*

		17,83

		4,20*

		16,33*



		Tẻ Mèo1

		G15

		15,10

		2,37

		13,47

		13,57

		1,90

		12,93



		Ma Tra Đỏ

		G16

		17,53

		3,33

		17,57*

		15,57

		2,50

		14,63



		Khẩu Đếch

		G17

		15,40

		3,63

		13,23

		14,17

		3,70*

		12,60



		Lương Phượng

		G18

		18,40

		4,87*

		15,43

		16,40

		3,70*

		14,83



		Tẻ Mèo 2

		G19

		15,30

		3,20

		13,63

		13,77

		2,10

		13,07



		CH5 (ĐC)

		G20

		21,20

		2,73

		14,77

		19,00

		2,40

		13,23



		LSD0,05

		1,94

		1,18

		1,61

		2,11

		0,59

		2,16



		CV%

		6,5

		6,6

		6,3

		11,4

		12,2

		9,1





Chú thích: * Các giống có IQH  cao hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95%

B¶ng 3. C­êng ®é tho¸t h¬i n­íc (ITHN) cña c¸c gièng lóa khi g©y h¹n
ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç b«ng (mmol H2O/m2 l¸/s)

		Tên giống

		Ký hiệu mẫu giống

		Giai đoạn đẻ nhánh

		Giai đoạn trỗ



		

		

		Trước


hạn

		Hạn
5 ngày

		Phục hồi
2 ngày

		Trước


hạn

		Hạn
5 ngày

		Phục hồi
2 ngày



		Khẩu Cai

		G1

		7,8

		1,6*

		5,8

		6,0

		1,0*

		7,0



		Pe Cang

		G2

		7,6

		1,6*

		5,3

		5,8

		1,3*

		4,6



		Khẩu Nia

		G3

		8,4

		2,1

		6,1

		6,6

		2,5

		5,4



		Khẩu hay lộc

		G4

		7,5

		1,4*

		5,3

		5,7

		0,9*

		4,5



		Khẩu Đành

		G5

		7,7

		1,1*

		5,4

		5,9

		1,4*

		4,6



		Pe Đò

		G6

		8,9

		1,1*

		9,2

		7,1

		0,8*

		8,4



		Khẩu Sẻ Dành

		G7

		8,9

		1,1*

		6,7

		7,1

		0,5*

		5,9



		Bắc Cạn

		G8

		8,4

		1,1*

		8,8

		8,5

		1,2*

		8,1



		Ón Non

		G9

		7,5

		2,0

		5,2

		5,7

		1,5*

		4,4



		BLêla

		G10

		8,4

		1,9

		6,1

		6,6

		1,1*

		6,4



		Khẩu Nháp

		G11

		8,5

		1,9

		6,2

		6,7

		1,9*

		7,1



		Máy Khía

		G12

		8,3

		1,3*

		6,1

		6,5

		0,8*

		6,2



		Ma Tra Trắng

		G13

		8,3

		1,5*

		9,0

		8,8

		0,9*

		8,3



		Má Có

		G14

		8,5

		1,6*

		6,2

		6,7

		1,0*

		5,5



		Tẻ Mèo1

		G15

		8,0

		2,1

		5,8

		6,2

		2,1

		5,0



		Ma Tra Đỏ

		G16

		8,7

		2,0

		6,4

		9,0

		1,4*

		8,1



		Khẩu Đếch

		G17

		8,3

		1,6*

		5,9

		6,5

		1,0*

		5,2



		Lương Phượng

		G18

		7,9

		1,7*

		8,9

		6,1

		1,1*

		8,1



		Tẻ Mèo 2

		G19

		7,8

		1,9

		5,4

		6,0

		1,4*

		4,6



		CH5 (ĐC)

		G20

		9,3

		2,2

		5,3

		7,5

		2.2

		4.5



		LSD0,05

		0,87

		0,45

		0,92

		1,25

		0,17

		0,9



		CV%

		6,4

		11,2

		8,6

		11,2

		7,8

		9,0





Chú thích: * Các giống có (I​​THN) thấp hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95%

3.2. ¶nh h­ëng cña h¹n vµ giai ®o¹n h¹n
       ®Õn c­êng ®é tho¸t h¬i n­íc (ITHN) 
       cña c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng


Tho¸t h¬i n­íc ë l¸ c©y lµ chØ tiªu liªn quan trùc tiÕp ®Õn kh¶ n¨ng hót n­íc cña rÔ c©y v× ®ã lµ ®éng lùc chÝnh ®Ó kÐo dßng n­íc ®i lªn, c©y cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh khÝ khæng ®ãng ®Ó gi¶m ITHN th× sÏ cã kh¶ n¨ng chÞu h¹n tèt (Hoµng Minh TÊn vµ cs., 2006). H¹n ë c¶ giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç b«ng ®Òu lµm gi¶m ®¸ng kÓ ®Õn ITHN cña tÊt c¶ c¸c mÉu gièng lóa. Khi gÆp h¹n, ITHN cña c¸c gièng lóa gi¶m xuèng rÊt nhiÒu, cßn 1,1 – 2,2 mmol H2O/m2 l¸/s (giai ®o¹n ®Î nh¸nh) vµ  0,8 – 2,2 mmol H2O/m2 l¸/s (giai ®o¹n trç).


Nh­ vËy, c¸c mÉu gièng nghiªn cøu ®Òu cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®ãng khÝ khæng 

®Ó gi¶m tho¸t h¬i n­íc ®©y lµ ph¶n øng thÝch nghi trong ®iÒu kiÖn h¹n. 


C¸c mÉu gièng lóa n­¬ng nghiªn cøu ®Òu cã kh¶ n¨ng gi¶m tho¸t h¬i n­íc trong ®iÒu kiÖn h¹n ë c¶ hai thêi kú ®Î nh¸nh vµ trç b«ng tèt h¬n so víi gièng ®èi chøng (B¶ng 3). 


Giai ®o¹n phôc håi sau h¹n, hÇu hÕt c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng phôc håi vÒ ITHN nhanh h¬n gièng ®èi chøng. Nh­ vËy, møc ®é nh¹y c¶m ®ãng më khÝ khæng cña c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng rÊt tèt. §©y lµ mét ­u thÕ gióp cho c©y lóa n­¬ng cã kh¶ n¨ng chÞu h¹n tèt. H¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh, c¸c mÉu gièng G4; G5; G6; G7; G8; G12; G13 cã ITHN thÊp h¬n ®¹t tõ 1,0 – 1,5 mmol H2​O /m2 l¸/s. H¹n ë giai ®o¹n trç b«ng, c¸c mÉu gièng: G1; G4; G6; G7; G12; G13; G14; G17 cã IQH cao h¬n ®¹t tõ 0,5 – 1,0 mmol H2O /m2 l¸/s.


3.3. ¶nh h­ëng cña h¹n vµ giai ®o¹n h¹n
       ®Õn hiÖu suÊt sö dông n­íc (WUE)
       cña c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng


HiÖu suÊt sö dông n­íc (WUE) lµ chØ tiªu biÓu hiÖn hiÖu qu¶ sö dông ®Ó t¹o nªn mét ®¬n vÞ chÊt kh« th«ng qua sù cè ®Þnh CO2 cña quang hîp. C©y trång cã hiÖu suÊt sö dông n­íc cao th× cã kh¶ n¨ng cho n¨ng suÊt tèt trong ®iÒu kiÖn thiÕu n­íc. KÕt qu¶ cho hiÖu suÊt sö dông n­íc gi÷a c¸c mÉu gièng lµ kh«ng ®ång ®Òu vµ còng kh«ng theo quy luËt chung (B¶ng 4). Mét sè gièng G2; G3; G4; G8; G9; G11; G13; G15; G16; G19; G20 khi bÞ h¹n th× WUE gi¶m xuèng. Mét sè gièng G1; G5; G6; G7; G10; G12; F14; F17; G18 khi bÞ h¹n th× WUE t¨ng lªn so víi tr­íc h¹n. Trong c¸c mÉu gièng nghiªn cøu, cã mét sè gièng lóa cã hiÖu suÊt sö dông n­íc cao h¬n trong ®iÒu kiÖn h¹n ë c¶ hai giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç lµ: G5; G7; G12; G14; G18.


3.4. ¶nh h­ëng cña h¹n vµ giai ®o¹n h¹n
       ®Õn kh¶ n¨ng gi÷ n­íc (RWL) vµ tû
       träng diÖn tÝch l¸ cña c¸c mÉu gièng lóa

B¶ng 5 tr×nh bµy vÒ kh¶ n¨ng gi÷ n­íc (RWL) vµ tû träng diÖn tÝch l¸ (SLA), ®©y  lµ hai chØ tiªu liªn quan kh¸ chÆt víi kh¶ n¨ng chÞu h¹n cña thùc vËt. Trong ®ã (RWL) cã t­¬ng quan thuËn chÆt víi r = 0,79, p < 0,01 víi tuæi thä cña l¸ vµ kh¶ n¨ng sèng sãt trong ®iÒu kiÖn h¹n cña c©y trång (Clarke vµ cs., 1989; Salim vµ cs., 1969). ChØ tiªu (SLA) cã t­¬ng quan nghÞch chÆt víi hiÖu qu¶ sö dông n­íc víi r = 0,84, P < 0,01 (Wright vµ cs., 1988, 1992). Sau khi c¾t l¸ khái c©y 24h, RWL cña c¸c gièng lóa dao ®éng tõ 9,6 – 28,4%, chØ cã 4 gièng lóa n­¬ng lµ G1; G10; G12; G18 cã RWL cao h¬n ®èi chøng CH5 ë møc ý nghÜa. SLA cña c¸c gièng lóa giai ®o¹n trç tõ 190,9 – 259,9 cm2/g, trong ®ã hÇu hÕt c¸c gièng lóa n­¬ng ®Òu cã SLA thÊp h¬n ®èi chøng CH5 cã ý nghÜa. C¸c mÉu gièng v­ît tréi h¬n vÒ WUE vµ RWL lµ G1; G4; G10; G12; G16; G18.


3.5. ¶nh h­ëng cña h¹n vµ giai ®o¹n h¹n
       ®Õn n¨ng suÊt cña c¸c mÉu gièng lóa


N¨ng suÊt lµ chØ tiªu quan t©m hµng ®Çu cña ng­êi s¶n xuÊt. Trong ®iÒu kiÖn h¹n, nÕu gièng lóa nµo cho n¨ng suÊt cao h¬n tøc lµ cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc h¹n tèt h¬n vµ nh­ vËy c¸c ®Æc tÝnh chÞu h¹n còng tèt h¬n.  


		B¶ng 4. HiÖu suÊt sö dông n­íc (WUE) cña c¸c mÉu gièng lóa


Tên giống

		Ký hiệu
mẫu giống

		(WUE) giai đoạn đẻ nhánh
(mg CO2/g H2O)

		(WUE) giai đoạn trỗ
(mg CO2/g H2O)



		

		

		Trước hạn

		Hạn
5 ngày

		Phục hồi 2 ngày

		Trước hạn

		Hạn
5 ngày

		Phục hồi 2 ngày



		Khẩu Cai

		G1

		5,71

		6,42

		6,87

		6,69

		7,58

		5,35



		Pe Cang

		G2

		6,68

		5,19

		7,92

		7,83

		4,14

		7,86



		Khẩu Nia

		G3

		4,87

		3,61

		5,40

		6,80

		3,03

		5,70



		Khẩu hay lộc

		G4

		5,39

		4,89

		6,54

		6,27

		5,70

		7,10



		Khẩu Đành

		G5

		6,21

		10,22

		7,80

		7,32

		6,63

		8,43



		Pe Đò

		G6

		4,57

		5,62

		3,78

		5,30

		6,42

		3,78



		Khẩu Sẻ Dành

		G7

		5,67

		11,56

		5,69

		6,39

		11,11

		6,84



		Bắc Cạn

		G8

		5,91

		5,78

		4,29

		5,30

		4,28

		4,77



		Ón Non

		G9

		6,79

		5,54

		8,33

		8,01

		7,50

		9,33



		BLêla

		G10

		5,85

		6,21

		7,12

		6,99

		7,11

		6,16



		Khẩu Nháp

		G11

		4,56

		4,50

		5,40

		5,16

		3,22

		4,51



		Máy Khía

		G12

		5,44

		9,65

		6,24

		6,23

		12,53

		5,89



		Ma Tra Trắng

		G13

		4,60

		5,26

		3,73

		3,88

		6,25

		3,84



		Má Có

		G14

		5,67

		7,68

		6,71

		6,51

		10,27

		7,26



		Tẻ Mèo1

		G15

		4,61

		2,76

		5,68

		5,35

		2,21

		6,32



		Ma Tra Đỏ

		G16

		4,93

		4,07

		6,71

		4,23

		4,37

		4,42



		Khẩu Đếch

		G17

		4,54

		5,55

		5,48

		5,33

		9,04

		5,92



		Lương Phượng

		G18

		5,69

		7,00

		4,24

		6,57

		8,22

		4,48



		Tẻ Mèo 2

		G19

		4,79

		4,12

		6,17

		5,61

		3,67

		6,95



		CH5 (ĐC)

		G20

		5,57

		3,03

		6,81

		6,19

		2,67

		7,19





B¶ng 5. Kh¶ n¨ng gi÷ n­íc cña l¸ (RWL) vµ tû träng diÖn tÝch l¸ (SLA)
khi g©y h¹n ë giai ®o¹n trç cña c¸c mÉu gièng lóa


		Tên giống

		Ký hiệu mẫu giống

		RWL sau 24h (%)

		SLA (cm2/g)



		Khẩu Cai

		G1

		28,4*

		216,9*



		Pe Cang

		G2

		19,2

		195,7*



		Khẩu Nia

		G3

		14,6

		234,6



		Khẩu hay lộc

		G4

		22,8

		190,9*



		Khẩu Đành

		G5

		17,8

		196,9*



		Pe Đò

		G6

		9,6

		194,6*



		Khẩu Sẻ Dành

		G7

		11,0

		223,6*



		Bắc Cạn

		G8

		15,4

		222,1*



		Ón Non

		G9

		11,3

		194,5*



		BLêla

		G10

		25,6*

		198,3*



		Khẩu Nháp

		G11

		14,9

		209,7*



		Máy Khía

		G12

		27,9*

		200,4*



		Ma Tra Trắng

		G13

		17, 1

		193,5*



		Má Có

		G14

		17,7

		195,9*



		Tẻ Mèo1

		G15

		7,4

		191,6*



		Ma Tra Đỏ

		G16

		23,7

		190,3*



		Khẩu Đếch

		G17

		10,6

		204,5*



		Lương Phượng

		G18

		25,2*

		259,9



		Tẻ Mèo 2

		G19

		21,4

		226,0*



		CH5 (ĐC)

		G20

		21,7

		255,4



		LSD0,05

		2,48

		22,28



		CV%

		8,9

		6,4





Chú thích: * Các giống có (SLA) thấp hơn và(RWL) cao hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95%


B¶ng 6. ¶nh h­ëng cña h¹n ë c¸c giai ®o¹n kh¸c nhau
®Õn n¨ng suÊt cña c¸c mÉu gièng lóa 

		Tên giống

		Ký hiệu mẫu giống

		Không gây hạn (ĐC)

		Hạn ở giai đoạn đẻ nhánh

		Hạn ở giai đoạn trỗ



		

		

		Năng suất  (g/khóm)

		Năng suất (g/khóm)

		% giảm
so với
không hạn

		Năng suất (g/khóm)

		% giảm
so với
không hạn



		Khẩu Cai

		G1

		16,8

		13,3*

		20,8

		11,3*

		32,7



		Pe Cang

		G2

		8,6

		5,2

		39,2

		5,1

		40,0



		Khẩu Nia

		G3

		11,7

		6,5

		44,2

		6,6

		43,3



		Khẩu hay lộc

		G4

		12,7

		10,6*

		17,0

		7,4

		42,2



		Khẩu Đành

		G5

		17,6

		13,7*

		21,9

		11,2*

		36,2



		Pe Đò

		G6

		12,7

		9,8*

		23,1

		6,3

		50,5



		Khẩu Sẻ Dành

		G7

		12,4

		8,4*

		31,9

		7,7

		37,8



		Bắc Cạn

		G8

		19,2*

		15,8*

		17,8

		13,5*

		29,5



		Ón Non

		G9

		16,4

		14,1*

		13,8

		10,6*

		35,0



		Blêla

		G10

		18,9*

		16,8*

		11,1

		12,7*

		32,7



		Khẩu Nháp

		G11

		11,5

		7,9

		31,8

		7,6

		33,8



		Máy Khía

		G12

		11,8

		9,1*

		23,2

		7,3

		38,6



		Ma Tra Trắng

		G13

		8,9

		5,8

		34,7

		5,0

		44,2



		Má Có

		G14

		19,1*

		14,9*

		22,4

		12,6*

		34,2



		Tẻ Mèo1

		G15

		8,3

		5,2

		37,7

		4,0

		51,3



		Ma Tra Đỏ

		G16

		11,7

		9,4*

		20,0

		6,9

		40,8



		Khẩu Đếch

		G17

		10,5

		6,2

		40,8

		6,1

		42,2



		Lương Phượng

		G18

		13,9

		9,8*

		28,9

		9,0*

		34,9



		Tẻ Mèo 2

		G19

		10,8

		6,5

		40,0

		7,1

		34,6



		CH5 (ĐC)

		G20

		16,1

		6,9

		57,2

		7,4

		54,1



		LSD0,05

		1,82

		1,16

		

		1,49

		



		CV%

		8,2

		7,1

		

		10,9

		





Chú thích: * Các giống có năng suất cao hơn giống đối chứng ở mức ý nghĩa 95%


Theo dâi vÒ n¨ng suÊt cña c¸c mÉu gièng lóa n­¬ng trong ®iÒu kiÖn g©y h¹n ë hai giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç b«ng (B¶ng 6), cho thÊy:


- H¹n ë c¶ hai giai ®o¹n ®Î nh¸nh vµ trç b«ng ®· lµm gi¶m n¨ng suÊt ®¸ng kÓ so víi c«ng thøc kh«ng g©y h¹n ë tÊt c¶ c¸c gièng nghiªn cøu. Trong ®ã g©y h¹n giai ®o¹n trç møc ®é gi¶m n¨ng suÊt nghiªm träng h¬n, n¨ng suÊt cña c¸c gièng chØ ®¹t tõ 4,0 – 13,5g/khãm, gi¶m tõ 29,5% - 54,1% so víi ®iÒu kiÖn kh«ng g©y h¹n. 


- Khi g©y h¹n giai ®o¹n ®Î nh¸nh, n¨ng suÊt cña c¸c gièng còng gi¶m so víi ®èi chøng kh«ng g©y h¹n tõ 11,1% - 57,2%. §iÒu nµy cho thÊy giai ®o¹n trç b«ng lµ giai ®o¹n mÉn c¶m víi h¹n h¬n giai ®o¹n ®Î nh¸nh. H¹n vµo giai ®o¹n trç b«ng ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn tû lÖ h¹t ch¾c vµ kh¶ n¨ng trç tho¸t cña lóa v× vËy ®· lµm gi¶m n¨ng suÊt nhiÒu. 


- Gièng ®èi chøng (CH5) bÞ ¶nh h­ëng m¹nh nhÊt cña h¹n nªn n¨ng suÊt gi¶m m¹nh nhÊt ë c¶ hai giai ®o¹n g©y h¹n. Nh­ vËy, kh¶ n¨ng chÞu h¹n cña c¸c gièng lóa n­¬ng tèt h¬n so víi gièng ®èi chøng.


C¸c mÉu gièng cã n¨ng suÊt cao khi bÞ h¹n ë giai ®o¹n ®Î nh¸nh lµ G1; G4; G5; G8; G9; G10; G14; G18. C¸c mÉu gièng cã n¨ng suÊt cao khi bÞ h¹n ë giai ®o¹n trç lµ G1; G5; G8; G9; G10; G14; G18.


4. KÕT LUËN


H¹n ®· ¶nh h­ëng lín ®Õn c­êng ®é quang hîp cña c¸c gièng lóa nghiªn cøu. Trong ®ã h¹n vµo giai ®o¹n trç b«ng lµm gi¶m c­êng ®é quang hîp m¹nh h¬n so víi h¹n vµo giai ®o¹n ®Î nh¸nh. C¸c gièng cã kh¶ n¨ng quang hîp cao trong ®iÒu kiÖn h¹n vµ phôc håi quang hîp sau h¹n tèt lµ : G1; G5; G7; G10; G12; G14:G18.


H¹n ¶nh h­ëng kh«ng nhiÒu ®Õn hiÖu suÊt sö dông n­íc cña c¸c gièng lóa nghiªn cøu. HiÖu suÊt sö dông n­íc (WUE) cña c¸c gièng dao ®éng kh¸c nhau rÊt lín chøng tá møc ®é sö dông n­íc ë c¸c gièng lóa rÊt kh¸c nhau trong ®iÒu kiÖn h¹n. C¸c gièng cã hiÖu qu¶ sö dông n­íc tèt khi gÆp h¹n lµ: G5; G7; G12; G14; G18.


HÇu hÕt c¸c gièng lóa n­¬ng ®Òu cã tû träng diÖn tÝch l¸ (SLA) thÊp h¬n gièng ®èi chøng (CH5). Tuy nhiªn chØ cã 4 gièng G1; G10; G12; G18 cã chØ sè vÒ kh¶ n¨ng gi÷ n­íc (RWL) cao h¬n ®èi chøng.


H¹n ¶nh h­ëng nghiªm träng ®Õn n¨ng suÊt c¸ thÓ cña c¸c gièng lóa thÝ nghiÖm. Trong ®ã giai ®o¹n trç ¶nh h­ëng ®Õn n¨ng suÊt c¸ thÓ cña c¸c gièng lóa nhiÒu h¬n. C¸c gièng ®¹t n¨ng suÊt cao h¬n ®èi chøng trong ®iÒu kiÖn h¹n ë c¶ hai giai ®o¹n kh¸c nhau lµ G1; G5; G8; G9; G10; G14; G18.


C¸c gièng G1; G5; G10; G14; G18 cã nhiÒu ­u ®iÓm næi tréi vÒ c¸c ®Æc ®iÓm chÞu h¹n vµ n¨ng suÊt còng ®¹t cao h¬n. §©y chÝnh lµ c¸c gièng cã tiÒm n¨ng chÞu h¹n tèt.
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