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ABSTRACT

This study is aimed to determine the effects of Brassinolide (BL) on citrus greening
disease, yield and quality of “Duong’” mandarin grown in Long My town, Hau Giang
province. A field trial was conducted from August 2017 to October 2018. There were
5 treatments including BL concentrations of 0.05 uM (0.5 mL of 0.01SL); 0.10 uM
(1.0 mL 0.01SL), 0.15 uM (1.5 mL 0.01SL), positive control (solution of ZnSOq - at
5,000 ppm + MnSOs 5,000 ppm), and negative control treatment (water). All
treatments were applied every two weeks until fruits were harvested (12 months). The
experiment was arranged in a completely randomized design with 6 replications, one
tree for each replicate. The presence of “Candidatus Liberibacter asiaticus” was
determined by PCR using specific primers. Leaf samples were collected before and
after the experiment. Quantification of leaves in iodine solution was used to diagnose
the disease. The results showed that spraying BL at 0.15 uM periodically twice a
week for 12 months resulted in the lowest disease incidence (2.3%), disease index
(5.9%) and undetectable level of bacterial titer as shown by PCR. The latter was
confirmed by the lowest concentration of starch in leaves (0.73 mg/g) and highest
yield (28.4 kg/tree), fruit size and fruit quality than these of the other treatments.
TOM TAT

Nghién cieu duwoc tién hanh dé xdc dinh dnh hwong ciia Brassinolide (BL) dén bénh
vang ld gn xanh, ning sudt va pham chdt cia trdi quyt Puong tai thi xa Long M,
tinh Hiu Giang. Thi nghiém dwoc tién hanh tir thang 08/2017 dén 10/2018, gom 5
nghiém thic la cdc nong dg BL: 0,05 uM (0,5 mL 0.01SL); 0,10 uM (1,0 mL 0.01SL)
va 0,15 uM (1,5 mL 0.01SL), nghiém thirc doi chitng dicong (dung dich - ZnSO4 5,000
ppm + MnSOy 5,000 ppm) va nghiém thirc doi chimg dm (nwdrc). Cic nghiém thirc
diepe phun dinh ky 2 tuan/lan cho dén khi thu hoach trdi (12 thang). Thi nghiém dwoc
b6 tri theo thé thike ngdu nhién hoan toan, 6 lan Igp lai, méi ldp lai twong g voi
mot cay. Su hién dién cua vi khudn “Candidatus Liberibacter asiaticus” trong la
duwoc xac dinh bdng phuong phap PCR voi cap méi ddc hiéu. Pinh luong tinh bot
trong la bang dung dich iod duwoc ding dé chin dodn bénh. Két qua cho thay nghiém
thitc phun BL 0,15 uM dinh ky 2 tuan/lan trong 12 thang c ty ¢ bénh VLGX (2,3%),
chi s6 bénh VLGX (5,9%) thip nhat, mdt s6 vi khudn ¢ mire khéng phat hién duroc
bang PCR va ham heong tinh bt trong ld thap nhat (0,73 mg/g) va c6 ndng sudt cao
nhat (28,4 kg/cay), kich thue trdi va 1 phdm chdt trdi cao hon so voi nghiém thirc doi
ching dm va cdc nong dé con lai.

Trich dan: Trang Kién Bush, Huynh Lé Anh Nhi, Tran Vin Hau va Tran Sy Hiéu, 2019. Anh huong cua
Brassinolide dén bénh vang 14 gin xanh, nang suat va pham chét trai quyt duong (Citrus reticulata Blanco)
tai thi xa Long My, tinh Hau Giang. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 55(3B): 49-57.
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1 PAT VAN BE

Hau Giang c6 hon 1.299 ha chuyén canh quyt
Duong, vai dién tich dang cho trai 1a 1.092 ha véi
san lwong 13.417 tan/nam, tap trung chii yéu & Long
M5 (800 ha), dat san lwong hon 21.000 tan (Uy ban
nhan dan tinh Hau Giang, 2016). Quyt BPuong Long
Tri 1a mdt loai trai cdy déc san cua tinh Hau Giang.
Tuy nhién, bénh vang 14 gan xanh (VLGX) lam cho
san lugng cling nhu chat luong trai giam dang Kké,
gdy thi€t hai kinh té rat 16n. Gan day, viéc sir dung
chat kich thich sirc chéng chiu cta cay quyt dé duy
tri va phuc hoi dbi véi cay bi nhiém bénh VLGX
dang dugc 4p dung va mang lai hiéu qua cao
(Gottwald et al., 2012). Brassinosteroids (BR) la
nhém hormone thyc vat 1am ting strc d& khang cho
thue vat chéng lai cac stress phi sinh hoc va khang
bénh (Rao ef al., 2002). Két qua nghién ctu cho
thdy, mat s6 vi khuan “Candidatus Liberibacter
asiaticus”, tac nhan gay bénh VLGX, trong cay co
mii giam dang ké sau khi phun qua 14 véi
epibrassinolide (EBL) trong diéu kién nha Iudi va
ngoai dong rudng (Canales et al., 2016). Do do,
nghién ctiru nay dugc thuc hién nham xéac dinh hiéu
qua ctia Brassinolide (BL) trong san pham 0.01 SL
phun qua 14 dén bénh VLGX, ning sudt va phdm
chit trai quyt Puong.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1 Vitliéu

Thi nghiém duoc thue hién tai vuon quyt Buong
sau nam tudi tai thi xa Long My, tinh Hau Giang tir
thang 08/2017 dén thang 10/2018. Brassinolide
dugc st dung 1a dang ché phim 0.01 SL
(Brassinolide: 0,01%) ctua Cong ty Ngoc Yén. Cay
quyt Puong dugc st dung trong nghién ctru ¢6 triéu
ching bénh VLGX nhu: cdy coi coc, 1a bi vang &
mot s6 nhanh (phién 14 vang nhung gan 14 van xanh),
la nhé. Cay dugc chon co thoi gian sinh truong, ty
1¢ bénh va cép bénh twong dwong nhau. Tinh trang
bénh cua cay trude khi thi nghiém duoc xac nhén
bang phan ing PCR véi cip moi dic hiéu (mdi xudi
OI1: 5° CAC CGA AGA TAT GGA CAACA 3’ va
mdi nguwoc OI2¢c: 5° GAG GTT CTG GTG GTT
TTT CTG 3’) cta Jagoueix et al. (1996).

2.2 Phuwong phap

Thi nghiém dugc bé tri theo thé thirc ngéu nhién
hoan toan, ¢6 5 nghiém thtc, 6 1an 1ap lai, mdi lan
1ap lai twong tng v4i mot cay. Cac nghiém thure bao
gom: 1) BL ndng d6 0,05 uM, 2) BL ndng d6 0,10
uM, 3) BL ndng d6 0,15 uM, mdi nghiém thirc pha
v6i 18 lit nude, phun cho 6 céy, 4) ddi chimg dwong
phun dung dich hén hop ZnS0O4 5,000 ppm + MnSOy4
5,000 ppm theo nghién ciru cia Nguyén Thi Minh
Chau va Nguyén Bao V& (2005) va 5) d6i ching 4m
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phun nude. Mdi cay phun 3 lit dung dich, phun u6t
deu tan 14 cay, dinh ky 2 tuan/lan trong 12 thang.

Céc chi tiéu sinh truong cia cay dugce theo doi
bang cach: danh dau 5 canh phan bé déu theo cac
hudng cuia tan cay, sau do theo doi va ghi nhan ty 1¢
14 bénh, cip bénh va chi sé bénh VLGX trén canh
cdy dugc danh gia theo Quy chudn Viét Nam
(QCVN) 01-119:2012/BNN-PTNT, ty 1€ canh ra dot
non, ty 1¢ dot non bi nhiém bénh VLGX, ty 1é ra hoa,
ty 1€ dau trai: S6 chdi ra hoa va sb trai dau trén mdi
canh 1 thang/lan tir lic ra hoa dén thu hoach. Cac
chi tiéu lién quan dén nang suit, thanh phan ning
suat va pham chét trai bao gdm sb trai/cay, khéi
lugng va nang suét trai/cdy, acid téng s6, do Brix,
ham lugng vitamin C, ham lugng nudc trong thit
trai. D61 v6i mdi 1an 1ap lai 5 trai duoc thu mau dé
do dac va tinh gia tri trung binh. Ngoai ra, mot )
chi tiéu lién quan dén dic tinh trai nhu chiéu cao trai,
duong kinh trai, ty 1€ trai 1éch tam (hinh dang trai bi
méo mo, khi bd doc trai ra thi tdm trai bi 1éch hin
sang mot bén va dugc xac dinh bé‘mg cach cit trai
lam2 phan béng nhau theo huéng thang dimg tir trén
xudng theo chiéu cao cuia trai), ty 1& hat 1ép den cling
dugc ghi nhan. Cac chi tiéu pham chat trai duge
phan tich va tinh trung binh tir 5 trai thu trén mai
cdy. Ham luong acid tong sb trong trai dugc
phan tich dya theo qui trinh cia TCVN 5483-2007.
Ham lugng vitamin C dugc phén tich theo
phuong phap chuin d6 voi dung dich 2,6
dichlorophenolindophenol (TCVN 6427-2:1998).
Tinh trang bénh cta cay trudc va sau thi nghiém: thu
ngau nhién 10 14 xung quanh tan trén mdi cay thi
nghiém tai thoi diém trude khi thi nghiém (1an 1) va
sau khi két thiic thi nghiém (lin 2) dé chin doan
bénh VLGX bang phan tmg PCR theo md ta cia
Hung er al. (1999) voi cip mdi dic hiéu cua
Jagoueix et al. (1996). Ngoai ra, ham luong tinh bt
trong 14 ciing dwoc xac dinh dé danh gi4 tinh trang
bénh VLGX do cdy c6 mui nhiém bénh VLGX c6
su tich Iy tinh bdt trong 14 cao. Pinh lugng tinh bot
trong 1a dugc thyc hién dya trén phan ing iod - tinh
bot theo quy trinh ciia Whitaker ef al. (2014). Phan
mém Genstat dugc ding dé phan tich phuong sai
(ANOVA) c6 hiéu chinh cho lay miu lip lai va so
sanh sy khac biét giita cac nghiém thirc bang phép
kiém dinh LSD & mirc y nghia 5%.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Ty I& bénh, chi s6 bénh vang l4 gin
xanh

3.1.1 Dién bién ty I¢ ld bénh trén canh cdy

Két qua ¢ Bang 1, cho thiy tai cac thoi diém
quan sat ty 1¢ 1a bénh trén canh cta cac nghiém thirc
phun BL ¢6 su khac biét y nghia thong ké so véi
nghiém thirc khong xir 1y BL, mic du & thoi diém
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trude khi xtr Iy (TKXL) ty 1¢ 14 bénh trén canh khac uM déu cho thay hiéu qua lam giam ty 1 14 bénh
biét khong co ¥ nghia théng ké. Hai nghiém thirc trén canh rd rét. Dac biét, dbi véi ndng do 0,15 uM
phun BL ndng d6 0,10 va 0,15 uM va nghiém thirc ty 1¢ bénh giam dan tir 44,2% (TKXL) xudng mirc
ddi ching duong déu gitp giam ty 1¢ bénh va cay 2,3% & thoi diém 10 TSKXL (P<0,001, LSD =
quyt Puong phuc hdi tot hon so vai nghiém thirc db6i 2,83), thip nhit trong cac nghiém thirc khao sat.
chung am. Nghiém thire phun BL noéng d6 0,15 uM Diéu nay cho thay ty 1& 1a bénh VLGX trén canh cay
c6 ty 1¢ bénh thap nhét (22,9%) (LSD nghiém thirc quyt Pudng duogce xir 1y véi BL hai nong d6 0,10 va
(NT) = 1,5). Anh huong tuong tac gilra nong do 0,15 uM c6 xu huéng giam dan theo thoi gian xu Iy
phun BL va thoi gian xtr Iy dén bénh VLGX cho va hiéu qua tang 1én cung vdi sy gia tang nong do
thdy d6i voi nghiém thirc dbi ching, ty 1¢ 14 bénh BL. Canales ef al. (2016) khing dinh rang mat s6 vi
trén canh c6 xu huéng ting dan theo thoi gian (tir khuédn gy bénh VLGX cay c6 mui giam dang ké khi
44,8% & thoi diém TKXL va ting dan dén 58,3% & xtr Iy EBL sau 3 thang. Sau khi xtr Iy EBL, cac gen
thoi diém 10 thang sau khi xir Iy (TSKXL)). Trai lai, phong thu déu c6 mirc biéu hién cao rd rét va duoc
ngoai trir BL & nong d6 0,05 pM khong cho thay duy tri ¢ tit ca cac thoi diém khao sat tir d6 1am giam
hiéu qua (ty 1€ canh bénh dao dong trong khoang bénh theo thoi gian, duy tri 6n dinh va gitip cdy phuc
40,2 - 45,1%), nghiém thirc ndng do BL 0,10 va 0,15 hdi sau khi nhiém bénh VLGX.

Bang 1: Anh hwéng ciia Brassinolide 1én t¥ 1¢ 1a bénh VLGX (%) trén cdy quyt DPwong tai thi xa Long
My, tinh Hau Giang

Nghiém Thoi diém quan sat (Thang sau khi xir ly)
thirc TKXL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TB
BL 0,05 uM 442 451 43,5 41,9 419 42,0 414 408 40,8 402 415 42,1°
BL 0,10 uM 454 443 403 395 352 332 31,8 275 246 204 164 32,6°
BL 0,15 uM 442 439 402 356 274 21,0 156 11,7 7,0 33 23 22,94
bC duong 45,1 4477 42,1 41,0 366 319 31,9 268 239 232 156 33,0°
bC am 448 478 489 496 51,5 525 530 545 550 574 583 52,10
Trung binh 44,74 4524 43,08 41,5¢ 385° 36,1 34,7F 3239 303" 289" 268
F (Nghiém thte - NT) =**, LSD = 1,50
F (Thoi diém quan sét - TDQS) =** LSD=1,09
F (NT*TPbQS) =**, LSD = 2,83
CV (%) =5,1
Ghi chu: Trong cung mét cot hodc hang, cdac sé 6 chit theo sau giong nhau thi khdc bi¢t khong cd y nghia théng ké theo
phép thir LSD 5%; **: khdc biét cd y nghia thong ké 1%. BL: Brassinolide; DC: doi chimg; DC dwong: phun dung dich
hon hop ZnSO4+ 5,000 ppm + MnSO4 5,000 ppm; DC dm: Phun nuoc. TKXL: trucc khi xu ly; TB: Trung binh; VLGX:
Vang la gan xanh

3.1.2 Dién bién chi s6 bénh (Disease Index - théy hiéu qua lam giam chi s6 b@nh 10 rét. Dac‘biét,
DI%) trén canh cdy doi véi nong d6 0,15 uM chi so bénh giam dan tir

65,9% (TKXL) xubéng mic 5,9% & thoi diém 10
TSKXL (P<0,001, LSD = 5,46), thap nhat trong cac
nghiém thirc khao sat. Diéu nay cho thay chi s6 bénh
VLGX trén canh cay quyt Puong dugc xir 1y voi BL
hai ndng d6 0,10 va 0,15 uM c6 xu huéng giam dan
theo thoi gian xtr Iy va hi€u qua tang 1én cung voi sy
gia ting nong do BL. Két qua nay phu hop véi
nghién ctru cua Canales ef al. (2016) khing dinh
rang mat sd vi khuén gy bénh VLGX ciy c¢6 mui
giam 10 rét khi xr Iy voi EBL sau 3 thang xu ly.
EBL kich thich mdt loat gen c6 vai tro phong thu voi
vi khuan gay bénh VLGX, mirc biéu hién cao cia ca
ba gen acid hydroperoxide lyase (HPL), allene oxide
synthase (AOS) va phenylalanine ammonia lyase
(PAL) 1a nguyén nhan cua sy gia ting kha nang
khang bénh chéng lai vi khuén gdy bénh VLGX &
cay c¢6 mui khi phun EBL. Chinh vi vy, khi phun
BL trén cay quyt Puong nhiém VLGX lam giam chi
s6 bénh 10 rét.

Chi sb bénh tai cac thoi diém quan sat cia cac
nghiém thic phun BL c6 sy khéac biét c6 ¥ nghia
thong ké so v&i nghiém thirc khong xtr Iy BL. Hai
nghiém thirc phun BL ndng d6 0,10 va 0,15 pM va
nghiém thirc d6i chimg dwong déu gitp giam chi s6
bénh tét hon so véi nghiém thirc doi ching am.
Nghiém thirc phun BL ndng d6 0,15 pM c6 chi s6
bénh thap nhit (31,5%) (LSD NT = 2,35) (Bang 2).
Anh huéng tuong tac giita ndng d6 phun BL va thoi
gian xir Iy dén bénh VLGX cho thay dbi v6i nghiém
thirc d6i chimg, chi sb bénh c6 xu hudéng ting dan
theo thoi gian (tir 65,9% & thoi diém TKXL (chi sb
bénh & thoi diém nay khac biét khong co y nghia
thong ké giira cac nghiém thirc) va ting dan dén
92,6% ¢ thoi diém 10 TSKXL)). Bén canh d6, ngoai
trir BL & ndng d6 0,05 pM khong cho thdy hiéu qua
(chi s6 bénh dao dong trong khoang 61,5 - 82,2%)),
nghiém thirc ndng d6 BL 0,10 va 0,15 uM déu cho
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Bang 2: Anh hwong ciia Brassinolide 1én chi s6 14 bénh VLGX (%) trén ciy quyt DPwong tai thi xa Long

My, tinh Hau Giang

Nghiém

Thoi diém quan sat (Thang sau khi xir Iy)

thire TKXL 1 2 3

5 6 7 8 9 10 TB

BL 0,05 pM 646 652 61,5 644 704 808 748 748 77,8 822 718 T722°
BL 0,10 pM 64,1 60,7 556 534 46,7 474 43,7 40,0 274 163 144 427
BL 0,15 pM 659 629 46,7 41,5 370 259 252 152 122 7.8 59 31,5¢
DC duong 659 63,0 534 563 460 46,7 474 393 222 222 21,1 439°
DbC am 659 659 644 71,1 756 80,0 845 86,7 889 919 926 789"
Trung binh 653 63,5 563% 573B 551B 562B 5518 512C¢ 457° 44,10 424P

F (Nghiém thirc - NT) =**  LSD = 2,35

F (Thoi diém quan sat - TDQS) = ** LSD =2,11
F (NT*TDQS) = **, LSD = 5,46

CV (%) =179

Ghi chu: Trong cung mét cot hodc hang, cac sé 6 chit theo sau giong nhau thi khdc bi¢t khong cd y nghia théng ké theo
phép thir LSD 5%; **: khdc biét 6 y nghia thong ké 1%. BL: Brassinolide; DC: doi chimg; DC dwong: phun dung dich
hon hop ZnSO4+ 5,000 ppm + MnSO4 5,000 ppm; DC dm: Phun nuoc. TKXL: trucc khi xu ly; TB: Trung binh; VLGX:

Vang la gan xanh
3.2 Ty I¢ dot non bi nhiém bénh vang 14 gan
xanh (%)

Két qua & Bang 3, cho thiy tai cac thoi diém
quan st ty 1& dot non bi nhiém bénh VLGX trung
binh ctia cac nghiém thirc phun BL cé sy khac biét
¥ nghia thdng ké so v6i nghiém thirc khong xir 1y
BL vao cac thoi diém quan sat. Nghiém thirc phun
BL néng d6 0,15 uM c6 ty 1¢é dot non nhiém bénh
trung binh thap nhét so véi cac nghiém thic khac.
Anh huong tuong tac gitra nong d6 phun BL va thoi
gian xtr Iy dén ty 1& dot non nhiém bénh VLGX cho
thiy: & nong do6 BL 0,15 uM cé ty 1¢& dot non bi
nhiém bénh VLGX thap nhat so véi ¢ ndng d6 0,05
va 0,10 uM vao thoi diém 1 TSKXL (2,8%) giam
dan cho dén thoi diém 10 TSKXL (0,6%), khac biét
¢6 y nghia théng ké véi cac nghiém thirc con lai. Ty
1¢ dot non bi nhiém bénh VLGX c6 xu huéng giam
néu phun BL ¢ ndng d6 0,15 pM theo thoi gian. Két
qué cho thdy phun BL gitp ciy quyt Puong da bi

nhiém bénh VLGX phuc hdi, nhiing dot non trén
canh cdy bi nhiém bénh VLGX sinh trudng, phat
trién tot va ty 1¢ nhiém bénh VLGX rét thip (Hinh
1). Theo Tran Vin Hau (2009) thi kha ning cho trai
clia cdy ¢6 mui tiry thude rat 16n vao 1a va dién tich
la dugc hinh thanh khi ra hoa va cac dot sinh trudng.
Do d6, viéc han ché dot non bi nhiém bénh VLGX
bang cach phun BL ¢ ¥ nghia quan trong dén ning
suét sau nay. Canales et al. (2016) cho rang mat s6
vi khuan gay bénh VLGX giam dan theo thoi gian
ké tir thoi diém 3 TSKXL véi EBL. Mirc biéu hién
cao cua ca ba gen HPL, AOS, va PAL c¢6 thé 1a
nguyén nhan cua sy gia tang kha nang khang bénh
chéng lai vi khudn gay bénh VLGX & ciy c6 mii co
phun), chinh vi vay nhitng dot ra dot non cta cay
quyt Puong dugc xur Iy BL trong thi nghiém nay cé
ty 16 nhidm bénh VLGX giam dan va rat thap, diéu
nay phu hop v6i nhan dinh cua Canales ez al. (2016)
vé sy biéu hién ciia cac gen phong thii chdng lai vi
khuan gay bénh VLGX cay c6 mui.

Bing 3: Anh huéng ciia Brassinolide 1én ty 1¢ dot non bi nhiém bénh VLGX (%) trén ciy quyt Puong

tai thi xa Long MY, tinh Hau Giang

Thoi diém quan st (Thang sau khi xir Iy)

Nghi¢m thire 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TB
BL 0,05 uM 93 167 262 156 183 124 141 173 112 105 152°
BL 0,10 uM 76 107 157 74 82 99 99 99 99 99  9g
BL 0,15 uM 28 34 40 19 08 06 06 06 06 06 16
PC duong 86 150 154 100 104 104 104 104 104 104 111¢
PC am 395 860 766 746 449 611 611 611 61,1 611 627
Trung binh 13,55 264> 275° 219° 165° 189° 192° 199 186° 185°

F (Nghiém thire - NT) = ** LSD = 1,83

F (Thoi diém quan sat - TDQS) = **, LSD = 1,50
F (NT*TPQS) = ** LSD =421

CV (%) =159

Ghi chu: Trong cung mét cgt hodc hang, cac sé 6 chir theo sau giong nhau thi khdc biét khéng cé ¥ nghia thong ké theo
phép thir LSD 5%; **: khdc biét c6 y nghia thong ké 1%. BL: Brassinolide; DC duong: phun dung dich hon hop ZnSO4
5,000 ppm + MnSO4 5,000 ppm; DC dm: Phun nudc; DC: doi chirng; TB: Trung binh; VLGX: Vang la gdn xanh
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Hinh 1: Anh hwéng ciia Brassinolide 1én chdi non ciy quyt Puong ¢ thoi diém 2 thang sau khi xir Iy
tai thi xa Long My, Hau Giang

A) Nghiém thire doi chimg ém, chéi non chia xudt hién, 1d trén cdnh van con triéu chirmg bénh ving la gan xanh; B)
Nghiém thirc phun Brassinolide 0,15 uM, choi non khong cé triéu chirng bénh vang la gan xanh

3.3 Chén dodn bénh vang la gin xanh
3.3.1 Chan dodn bang phirong phap PCR

Phan tmg PCR sir dung cip mdi chuyén biét, véi
san pham khuéch dai ¢6 kich thuéc khoang 226 bp,
dugc dung dé chan doan sy hién dién cta vi khuan
gdy bénh VLGX. Qua két qua phd dién di DNA &
Hinh 2a, 2b va 2d cho thdy tit ca 12 giéng déu duong
tinh véi vi khuan gay bénh VLGX, diéu d6 cho thay
mau 14 quyt Pudng trudc va sau thi nghiém déu
nhiém bénh. Nhu véy, cic nghiém thic phun BL
ndng d6 0,05 uM va 0,10 uM va nghiém thic dbi
chimg duong trén quyt Puong déu khong 1am han
ché bénh VLGX. Riéng nghiém thirc dbi chimg 4m
thé hién bénh VLGX trudc va sau thi nghiém rd nhét
(Hinh 2¢). Tuy nhién dbi véi nghiém thirc phun BL

226 bp

nong do 0,15 uM trude thi nghiém cho két qua
duong tinh v6i bénh, nhung sau thi nghiém cho két
qua am tinh v&i bénh (Hinh 2¢). Két qua nay cho
thdy khi phun qua 14 v6i BL nong d6 0,15 uM sau
12 thang giap cdy quyt Duong nhlem bénh VLGX
phuc hdi va giam bénh rd rét. Pidu nay phu hop véi
nhén dinh cia Canales ef al. (2016) cho ring mat s6
vi khuan gay bénh VLGX trén ciy c6 mui giam déng
ké hau nhu bing khong sau 12 thang diéu tri véi
EBL. Khi xtr Iy EBL c6 tac dung kich thich cac gen
phong thi véi vi khuan gay bénh VLGX ngin can
sy xam nhap va biéu hién cta vi khuin nay, chinh vi
thé cay quyt Puong bi nhiém bénh VLGX duogc xu
1y v6i BL sau 12 thang cho két qua 4m tinh khi chan
doan bang k¥ thuat PCR.

M+ 12 34567 89101112
— — D . D .

Hinh 2: Phd dién di DNA trong la quyt dwong trude va sau khi xir ly ¢ cac ndng dd Brassinolide (BL)
khac nhau. a) BL nong d§ 0,05 pM; b) BL nong d¢ 0,10 pM; ¢) BL nong dg 0,15 pM; d) doi chirng
duong; e) doi chirng am

Ghi chu: Trong tét cd hinha, b, ¢, d, e: Giéng M: thang DNA chudn 100 bp; Giéng “+7: ddi chitng mdu dwong tinh;
Giéng tir 1-6: mau la quyt Duong trudc thi nghiém; Giéng ti 7-12: mau la quyt Duong sau thi nghiém.
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3.3.2 Dinh lwong tinh bot trong la

Schneider (1968) cho rang tinh bot trong 14 ciy
¢6 mui tich lily bat thuong trong khi cay bi nhidm
bénh VLGX. Két qua phan tich dinh lugng tinh bt
trung binh cta ba giéng cam quyt (Citrus depressa,
Citrus reticulata, Citrus oto) cho thdy ham luong
tinh bot trong 14 bi nhiém VLGX cao hon so véi
trong 14 khée manh (Takushi et al., 2007). Do do,
L9 oom
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dinh lugng ham lugng tinh bot trong 14 1a mét chi
tiéu quan trong dé chan doan mic do nhiém bénh
VLGX trén cay c6 mii. Ham lugng tinh bot trong 14
giita cac nghiém thic c6 sy khac biét thong ké &
muc y nghia 1% (Hinh 2). Ham lugng tinh bdt trong
14 cay quyt Duong thip nhit & nghiém thirc phun BL
ndng d6 0,15 pM (0,73 mg/g mau 14), cao nhét &
nghiém thirc d6i chimg am (0,93 mg/g mau).

BL 0.05 pM BL 0.10 uM BL 0,15 uM BC duong

0,932
OESZC l
0573e I
PC am

Nghiém thirc

Hinh 3: Ham lwong tinh bdt trong l4 duéi anh hwong ciia cic nong dd Brassinolide khac nhau trén
ciy quyt Pwong tai thi xa Long My, tinh Hau Giang

Ghi chit: Cdc 56 ¢6 chik theo sau gié'ng nhau thi khac biét khong co y nghia lh(jng ké theo phép thir LSD 5%,
LSD=0,003; BL: Brassinolide; DC: doi chirng; DC dwong: phun dung dich hon hop ZnSO4+ 5,000 ppm + MnSO4 5,000

ppm; DC dm: Phun nudc

Nhin chung, & nghiém thtrc ddi chimg 4m ham
lugng tinh bot trong 14 cao hon so vdi cac nghiém
thire xtr 1y BL va nghiém thtc ddi chimg dwong,
diéu nay cho thay cdy quyt Puong bi nhiém bénh
VLGX da phuc hoi tot sau khi diéu tri voi BL, két
qua nay phu hop voi nghién ctru cua Canales et al.
(2016). Céc tac gia cho rang hiéu qua kiém soat su
xam nhiém cua vi khuan dat dugc 1a do kha ning
tang cuong sy biéu hién cua cac gen phong thu da
duoc kich ing bén trong cay c6 mii bi bénh VLGX
khi xir Iy EBL. Diéu nay cho thay khi xir Iy BL lam
mat s vi khuan gy bénh VLGX trong ciy giam rd
rét lam giam sy tich ldy tinh bdt trong 14 so véi cay
bénh.

3.4 Swrahoa, diu trai, ning suit va thanh
phin niing suét

Ty 1¢ chdi ra hoa va ty 1€ dau trai gilta cac
nghiém thirc xir Iy BL & cac nong d¢ khac nhau va
nghiém thirc dbi chimg khéc biét cé ¥ nghia théng
ké & mirc y nghia 1% (Bang 4). Cac nghi¢m thirc
phun BL (ngoai trir ndng d6 0,05 uM) va ddi chimg
dwong déu lam ting ty 1¢ ra hoa va dau trai so véi
dbi ching am. Nghiém thtrc phun BL ndng d6 0,15
UM cho ty 1¢ ra hoa (62,7%) va ty 1€ dau trai (70,1%)
cao nhat va khac biét c6 ¥ nghia so v6i cac nghiém
thirc con lai. Theo Hong et al. (2009) bénh VLGX
anh hudng dén mo libe, sy van chuyén duong ¢ diép
luc va nhu mé dén céc bd phén cua céy bi can tro,
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canh c6 thé bi chét 1am suy giam sy ra hoa va dau
trai trén cay bénh. Cay bi rung trai cung vadi sy phat
trién ctia bénh (Aubert ez al., 1988). Dicu trj véi BL
¢6 thé giup cay bi bénh phyc hoi tbt va tang ty 1¢
chdi ra hoa. Cung cép BL cho cay cam trong suot
thoi ky ra hoa lam tang ty 1€ déu trai, néu cung cép
trong giai doan trai phat trién thi giam rung trai sinh
Iy (Iwahori et al., 1990). Do do, viéc phun BL giup
cdy giam bénh dong thoi ting ty 16 ra hoa va dau trai
S0 voi cdy bi bénh.

Két qua trinh bay & Bang 4 cho thiy tong sb
trai/cdy cua cac nghiém thirc khac bi¢t c6 y nghia
thong ké, nghiém thirc phun BL ndng d6 0,15 uM
¢6 s trai/cdy cao nhat (222 trai). Cac nghiém thirc
phun BL va ddi chimg duong déu lam ting khbi
luong tréi so v6i dbi chimg am. Nghiém thirc phun
BL nong d9 0,15 pM cho tréi c6 khdi lwong cao nhat
(128,6 g), khac bi¢t co y nghia so vdi cac nghiém
thie con lai. Diéu nay phu hop véi nhan dinh cua
Wang et al. (2004) trong lugng trai cam tang khi xtr
Iy v6i BL. Ning suét trai ciia cac nghiém thirc ciing
khéc biét co ¥ nghia thong ké & mirc ¥ nghia 1%.
Ning suét trai quyt Buong cao nhét & nghiém thuc
phun BL nong d6 0,15 uM (28,4 kg/cay). Két qua
nay cho thdy, cay bi nhiém bénh VLGX dugc diéu
tri bang BL phun qua 14 lam ting s trai/cdy, trong
lwong trai va niang suét trai quyt Pudng.
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Bang 4: Anh hwéng cia Brassinolide 1én ty 1¢ ra hoa (%) va ty 18 dau trai (%) trén ciy quyt Puong tai

thi xa Long My, tinh Hiu Giang

A . Ty 1€ ra hoa Ty 1€ dau trai ORI Trong lwong Ning sudt trai
Nghiém thirc (%) (%) So trai/cay tréi (o) (kg/cay)
BL 0,05 uM 39,2¢ 53.4° 110,0° 95.,4¢ 10,5¢
BL 0,10 uM 48,7° 55,8° 146,0° 109,8b 16,0
BL 0,15 uM 62,7% 70,12 222,0? 128,62 28,42
PC duong 50,5° 53,8° 133,0t° 105,3% 14,00
PC dm 35,2¢ 30,2° 77,04 51,14 4,04
F Kk ks skk kk kk
LSD 6,82 8,92 23,08 7,80 2,36
CV (%) 12,1 14,2 14,1 6,7 13,6

Ghi chii: Trong cimg mét cét, cdc 56 6 chit theo sau giong nhau thi khdc biét khong cd y nghia théng ké theo phép thir
LSD 5%, **: khac biét co y nghia thong ké 1%, BL: Brassinolide; DC: doi chirng; BC dwong: phun dung dich hon hop
ZnS04 5,000 ppm + MnSO4 5,000 ppm; BC dm: Phun nuoc

3.5 Dac tinh néng hoc cia trai

Két qua & Bang 5 cho thay duong kinh trai va
chiéu cao trai quyt Pudng & ba ndng @6 phun BL ¢
su khac biét thong ké ¢ mirc y nghia 1% tai thoi
diém thu hoach (Bang 5). Puong kinh va chiéu cao
trai taing dan theo ndng d6 BL trong thi nghiém. Nhur
vay, BL phun qua 14 ¢6 anh huong dén duong kinh
va chiéu cao trai. Nghiém thirc phun BL ndng do
0,15 uM cho trai c6 duong kinh trai (6,6 cm) va
chidu cao trai (5,5 cm) cao nhat, khac biét c6 y nghia
$0 voi cac nghiém thuc con lai. Ty 1€ 1éch tam va ty
1€ hat 1ép den & ba néng d6 phun BL c6 su khac biét
thong ké & mirc y nghia 1% tai thoi diém thu hoach

(Bang 5). Ty 1€ trai 1éch tim va ty 1¢ hat 1ép den giam
dan theo nong d¢ BL trong thi nghiém. Nhur vay, BL
phun qua 14 ¢6 anh huong dén duong kinh, chiéu cao
trai, ty 1¢ 1éch tAm va ty 1€ hat 1ép den. Nghié¢m thurc
phun BL ndng d6 0,15 uM c6 ty 1¢ 1éch tam (0,6%)
va ty 1& hat 1ép den thap nhat (6,4%), khac biét c6 y
nghia so voi cac nghi€m thic con lai, dic biét 1a
nghiém thirc d6i ching am c6 ty 16 trai léch tim
(46,1%) va ty 18 hat 1ép den (71,3%) cao nhat. Két
qua nay cho thiy cdy quyt Puong phun qua 14 véi
BL sau 10 thang lam gidm ro rét sy anh hudng cua
bénh VLGX qua ghi nhan vé ty 18 trai bj 1éch tim va
ty 1¢ hat Iép den.

Bang 5: Anh hwéong ciia Brassinolide 1én dwong kinh trai (cm), chiéu cao trai (cm), ty 18 trai léch tim
(%), ty 1€ hat 1ép den (%) trén ciay quyt Puwong tai thi xa Long My, tinh Hiu Giang

i , Duwong kinh trai Chiéu cao trai Ty 1€ trai Ty 1€ hat Iép den
Nghi¢m thirc (cm) (cm) 1éch tam (%) (%)
BL 0,05 uM 6,1° 5,05 10,6° 36,6°
BL 0,10 uM 5,8t 5,0 2,8« 26,2¢
BL 0,15 uM 6,6 5,5 0,6 6,44
bC duong 5,7¢ 4.8° 4.4° 38,5
bC am 4,0 4,24 46,1° 71,3
F ek ko kK ek
LSD 0,29 0,13 2,33 3,60
CV (%) 43 2,3 15,2 8,5

Ghi chii: Trong ciing mét ct, cdc sé 6 chit theo sau giong nhau thi khéc biét khong co y nghia théng ké theo phép thir
LSD 5%, **: khdc biét c6 y nghia thong ké 1%, BL: Brassinolide; DC: doi chirng; PC duong: phun dung dich hon hop
ZnS04 5,000 ppm + MnSO4 5,000 ppm; DC dm: Phun nudc

3.6 Pham chit trai

Ham luong nude, ham lugng acid tong sb va
ham lugng vitamin C trong trai quyt Puong & cac
nghiém thirc ¢6 phun BL va nghiém thirc di chimg
duong c6 su khac biét véi nghiém thirc ddi ching
am ¢ mirc y nghia 1% (Bang 6). Ham lugng nudc
(89,1%), ham luong acid tong sb (0,24 g/L) va
vitamin C (13,3 mg/100 g) cao nhéat & nghiém thirc
phun BL ndng d6 0,15 uM va thap nhat & nghiém
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thirc d6i chimg am (lan luot 1a 66,5%, 0,06 g/L va
8,3 mg/100 g). Lé Mai Nhat (2014) cho ring trai
quyt Pudng & cdy bi nhim bénh VLGX phim chat
trai rat thap. Nhin chung, cac nghiém thirc xir Iy BL
gitip khic phuc hién tugng trai bi xo va ting ham
luvgng nudce trong thit trai, ham luong acid téng )
va ham lugng vitamin C ciing gia ting so véi ddi
ching am, diéu nay cho thdy cdy quyt Puong bi
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bénh VLGX di dugc phuc hdi sau khi phun qua 1a thdng ké vé6i cac nghiém thirc con lai. Theo Tran
v6i BL ¢ nong d6 0,15 uM. Thuong Tuén va ctv. (1999), d6 Brix cua trai quyt
Pudng 14 9,0%. Thong qua do Brix cia trai c6 thé
danh gia d6 ngot cua trai. Theo Lé Thi Thu Hong
(2000) khi cdy quyt Puong nhiém bénh VLGX d6
Brix giam. Tir d6 cho thiy quyt Puong & cac nghiém
thirc phun BL cua thi nghiém nay c¢6 d6 ngot hon so
v6i d6i chimg am 1a do cay quyt Puong da phyc hoi
sau khi phun BL.

Qua két qua trinh bay & Bang 6 cho thiy d6 Brix
cua trai quyt Puong gilra cac nghiém thirc phun BL
va nghiém thirc d6i chimg duong khac biét nhau qua
phan tich théng ké & mirc y nghia 1%. D6 Brix cua
trai quyt Puong & nghiém thirc ddi chimg am thap
nhit (7,0%). O nghiém thirc phun BL 0,15 pM ¢c6
d6 Brix cao nhét (9,4%) va khac biét co y nghia
Bang 6: Anh hwéng ciia Brassinolide 1én mt s6 chi tiéu phim chét trai (ham lwong nwéc (%), dd Brix

(%), acid tong sb (TA) (g/L), vitamin C) trén ciy quyt Pwong tai thi xi Long My, tinh Hau

Giang
Nghiém thire Ham lugng nuée (%) DO Brix (%) TA (g/L) Vitamin C (mg/100g mau twof)
BL 0,05 uM 77,1° 7,14 0,12° 8,3¢
BL 0,10 uM 87,3 8,5° 0,10° 10,5°
BL 0,15 pM 89,1° 9,4 0,242 13,32
bC duong 84,2° 8,2° 0,13° 10,5°
bC am 66,54 7,04 0,06° 8,3¢
F k% k% k% k%
LSD 1,96 0,08 0,02 0,31
CV (%) 2,0 0,8 14,4 2,6

Ghi chii: Trong ciing mot cét, cdc s6 ¢6 chit theo sau giong nhau thi khéc biét khong co y nghia thong ké theo phép

thie LSD 5%; **: khdc bi¢t ¢d y nghia thong ké 1%; BL: Brassinolide; DC: doi chimg; DC dwong: phun dung dich
hon hop ZnSO, 5,000 ppm + MnSO, 5,000 ppm; DC dm: Phun nudc )

4 KET LUAN VA DE XUAT chat tréi quyt Dudong, Day moi 1a ket qua nghién cau

: bude dau can c6 thém nhitng nghién cuu de co ket

4.1 Kétluin luén diy du hon.
— Phun BL qual4 2 tuan/lan ¢ cac ndng d6 khac TAI LIEU THAM KHAO
nhau lién tuc trong 12 thang c6 hi¢u qua 1én ty 1¢ ’
bénh VLGX, su sinh truéng, nang suit va phdm chat Aubert, B., Garnier M, Cassin J.C. and Bertin Y.,
trai cay quyt Pudng. 1988. Citms greening disease survey in East and
West African countries South of Sahara. /n: S.M.
— PhunBL quala ¢ nong d6 0,15 uM trén quyt Garnsey, L.W. Timmer and J.A. Dodds (Eds).
Duong dinh ky 2 tudn/lan tir khi cdy bét dau bicu Proceedings of the 10th Conference of the
hién bénh cho dén khi thu hoach trai giup cay bi International Organization of Citrus Virologists
nhiém bénh VLGX giam ty 1& bénh (2,3%) va chi ) (1957-2010), 10(10). Retrieved from
bénh (5,9%), ty 1& dot non bi nhiém bénh VLGX https://escholarship.org/uc/item/71757972.
thap (0,6%), ty 1€ ra hoa va ty 1¢é dau trai cao (62, 7 Canales, E., Coll, Y., Hernandez, 1., Portieles, R.,
va 70,1%), sb trai/cy, trong luong trai va ning suat Rodriguez Garcia, M., Lopez Y., et al., 2016.
cao (222 trai, 128,6 g va 28,4 kg/cay). Ngoai ra, cic ‘Candidatus Liberibacter asiaticus’, Causal
chi tiéu phém chét trai nhu ham lugng nude trong Agent of Citrus Huanglongbing, Is Reduced by

g o S LA ; A o Treatment with Brassinosteroids. PLoS ONE
tglzot/rm (89.,'[1 A)? aéldlgoglg sc;lg)%24 g/L)},l.dQ glrlx 11(1): 0146223,
815 0)1\\/? Vi am&nt ( h‘?gKt g Odng lngle: https://doi.org/10.1371/journal.pone.0146223.
uM ciing dat cao nhat. Két qua dién di
dbi voi cay quyt Puong bi nhlem bénh VLGX thoi Gottwald, T-R., Graham, J.H., Irey, M.S.,

McCollum, T.G. and Wood, B.W., 2012.
diém 12 thang sau phun BL nong do 0,15 uM cho Inconsequential effect of nutritional treatments

két qua 4m tinh. Ham luong tinh bot tich luy trong on huanglongbing control, fruit quality, bacterial
1a cay quyt Buong 6 nghiém thirc phun BL noéng do titer and disease progress. Crop Protection. 36:
0,15 uM thap nhat (0,73 mg/g 12) so vdi cac nghiém 73-82.
thirc con lai. Hong, L.T.T., Dien L.Q., Trung L.N. and Chau
4.2 Pé xuit N.M., 2009. Cultivation and health management
. . of pathogen free citrus seedling in Southern
Ap dung phun BL néng d6 0,15 uM dinh ki 2 Vietnam. /n: International Training Workshop on
tuan/lan khi cay bi bénh VLGX nham lam giam ty Health Management of Pathogen-free Citrus

1& va chi sb bénh VLGX, ting ning sudt va pham
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