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TOM TAT

Viéc str dung phwong phap “tinh chon thiét bj cat bing tia nwéc” trong diéu kién cong nghé ché
tao thiét bi ap suéat cao tai Viét Nam con han ché, sé giip ta Iwa chon, tich hop cac thiét bi phu hop,
giam gia thanh san pham so v&i nhap nguyén may, tiép can céng nghé méi trén thé gisi. Bai bao gidi
thiéu mét quy trinh tinh toan Iwa chon hé théng cat bang tia nwéc bao gém cac cum bom ting ap, voi
phun, ban chay dau cat va cum diéu khién. Két qua tinh téan Iwa chon thiét bi c6 thé (rng dung thiét ké
may cat bang tia nwéc trong cac cong trinh dan dung, quan sw va cong nghiép moét cach hiéu qua.

Tir khéa: May cat, may cat bang tia nwéc, quy trinh tinh toan, thiét ké, tia nwéc.

SUMMARY

The technological level to produce high pressure equipment in Viet Nam is still limited. The use of
“selection design” method will help to select suitable equipment with lower price than to import a
complete set of water-jet cutting machine. This paper introduces a new design process for selection of
equipment such as pump, nozzle, nozzle’s movement and control systems for water-jet cutting
machine. The results of calculation by using this method can be used to select effectively water-jet
cutting machines in civil, military and industrial engineering.

Key words: Cutting machine, design process, process calculation, water jet cutting machine.

1. DAT VAN DE

Ngay nay, may cit tia nuéc diéu khién
cong nghé cidt (CNC) da c6 mat & nhiéu
nudc trén thé gisi. Cong nghé cit bang tia
nuéc da phat trién da dang véi cac ky
thuat nhu cit véi tia nuée thuin khiét, tia
c6 hat mai, tia gé dap, tia bong béng va cac
tia lai. O cac nuéc cong nghiép phat trién
cit bang tia nudc da duge tng dung rong
rai trong hau hét cac linh vuc céng nghiép
nhu: hang khong, vii tru, 6 t6, tau thuy,
may phat dién, kién trdc, thiét bi y t&, d6
g0, cong nghiép da giay, ché tac da quy va
ban dan, ché tao cong nghiép (David, 2003;
Miller, 1985; Nguyén Thanh Nam, 2007).

Cong nghé cit bang tia nudc so véi cit
bing dao kim loai c¢6 nhiing uu diém néi
tréi ma nhiing phuong phap ¢ dién chua
dat dudc nhu: Vat liéu duge cit bang tia

nudc khong bi tac dung cta nhiét lam anh
hudng. Céng nghé nay tranh dudc nhiing
nhuge diém nhu cing hoa, cong vénh, tao
thanh 16p xi hosc bi pha trén hén hop,
ciing nhu lam 6 nhiém do chit gay o
nhiém nhu khi doc hai giy ra; Vét cét
manh va cit duge theo nhiing bién dang
nhu ¥ muén; Kha ning gia cong chi tiét c6
d0 chinh xac cao va van hanh dugc lau
bén; Quy trinh cit sach khong tao ra bui
nghién ho#c mat mai, bui bao hoic hoa
chat gay 6 nhiém khoéng khi, khong can st
dung ch&'t huyén phu khi cit. Viéc stt dung
cac loai vat liéu t6i wu bdi dudng cit rat
manh va méi noi lién khéng 16 ciing la
nhiing dac diém cta cong nghé cit bang
tia nuée.

Do céng nghé ché tao cac thiét bi ap
suét cao con han ché nén chi méi c6 mot so
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hang san xudt may cit tia nude cé thé ké

dén la: Hammelmann Maschinenfabrik
Gmbh Drc), Advanced Waterjet
Technologies LLC (USA), Aqua Engy

International (UK), Dynajet... v6i dong
may coéng suit cit dén 3500 bar va Flow
International (USA), Jet Edge, Inc (USA)
véi dong may cong suét cit 16n hon 4000
bar. Vi vay, viéc lua chon, tinh toan, thiét
ké& thiét bi cit bang tia nude sé gitp ta cb
thé lua chon, tinh toan dugc cac thiét bi
phu hop, giam dugdc gia thanh so véi nhap
nguyén may, tiép can dudc véi cong nghé

moéi, tién téi ché tao mdt s thiét bi trong
nuée thay thé nhap khéu.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Cd s6 cong nghé gia cong bang tia nude
ap luc cao 12 nho vao doéng luc hoc cuaa
dong tia ma trong d6 ap luc dong tia nudc
(phu thudc vao ap luc cia bom, khoang
cach tl voi phun dén bé mat gia coéng, kich
thuée va hinh dang ctia voi phun) 12 mot
yéu t6 quan trong c6 anh hudng truc tiép
dén qué trinh gia cong.

Hinh 1. Tia nuéc sau khi ra khoéi ddu phun

Tia nuéc sau khi ra khéi dau phun
(Hinh 1), van t6c ctaa tia nudc ting lén rat
nhanh. Xét dong tia tai hai mat cat 1-1 va 2-
2 ngay sau diu phun, xem ma sat cia nudc
va thanh ong bang khong va gid st dong
chay khéng bi nén, theo céng thiic Bernoulli
cho dong chay khong ma sat, ta co:

R Y
2g rg 2g rg
Trong d6:

(1

v,[m/s]: Van téc dong chay tai mit cit
1-1;
p; [Pa]: Ap suat dong chay tai mat cdt
1-1;
v, [m/s]: Van toc dong chay tai mét cit
2-2;
p, [Pa]: Ap suit dong chay tai mat cit
2-2;
r[kg/m?]: Khoi lugng riéng ctia chat 16ng.
Trién khai céng thtc trén véi dong tia,
ta nhan duge cong thiic xac dinh téc do cua
tia sau khi ra khéi ddu phun:
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v, = %P1 hay V:\/E @
P P

Trong d6:

v- Van téc dong chay tai mat cit dang
xét (m/s);

p - Trong lugng riéng cua chit 16ng
(kg/m?), p=1000 kg/m’.

Hé théng cit bing tia nudc bao gdm
cac bd phan chinh: May bom thuy luc, Van
diéu khién chinh va van kiém tra, Bo tang
ap, Bo giam ap, Dau phun. So d6 nguyén
Iy hé thong cit bing tia nude duge trinh
bay trén hinh 2: DAu tién nuéc ti thung
cdp nudc di qua bd loc va hoa trén. Sau do6
nho 6ng dan chat 1dng qua bo tang ap, bo
tiét luu va dén dau phun. Tai dau phun tia
nuéc duge phun ra manh hay yé&u 1a nho
van tiét luu, van nay dugde diéu khién bdi
bo diéu khién. Bp tang 4p dugc van hanh
nhd bom thay luc din dong béi dong co
dién. Théng qua b diéu khién PLC, van
diéu chinh ap suit cua bom. Trudng hop
cit bing tia nudc thuan khiét, nude ap luc
cao sau khi di qua 16 phun tao thanh tia



Nguyén Thanh Nam, Hoang Pt Lién

nuéc véi téc dd cao tit Mach 2 dén Mach 3
(400 dén 1000m/s), dong nuéc véi téc dod
siéu Am tao ra qua trinh x6i mon xé tach

cac hat vat liéu ra va tia nudc xuyén qua
tao thanh vét cat, chi tiét duge gia cong
(Miller, 1985).

) Ap =uft tia nuidc
cifc cao d&n thift
bi cit hay v& sinh

Motor dién

B& diéu khidn PLC

Hinh 2. Sé d6 nguyén 1y hé théng cit bing tia nudc

Hé thong cit bang tia nudc bao gom
cac bd phan chinh: May bom thuy lyc, van
diéu khién chinh va van kiém tra, bo ting
ap, bo giam ap, dau phun. So d6 nguyén ly
hé thong cit bing tia nuée dude trinh bay
trén hinh 2: dau tién nudc ti thung cap
nude di qua bo loc va hoa tron. Sau d6 nho
ong dan chat 16ng qua bo tang ap, bd tiét
luu va dén dau phun. Tai dau phun tia
nuéc duge phun ra manh hay yéu 1a nho
van tiét luu, van nay duge diéu khién bdi
b6 diéu khién. Bo ting 4p duge van hanh

Busée 1. Xac dinh cac thong s6 dau vao

nho bom thuy lyc din déng bdi déng co
dién. Thong qua bd diéu khién PLC, van
diéu chinh ap suit ctia bom. Truong hop cit
béng tia nudc thuan khiét, nuée ap luc cao
sau khi di qua 16 phun tao thanh tia nuéc
v6i téc dd cao tit Mach 2 d&n Mach 3 (400
dén 1000m/s), dong nudc véi toc do siéu am
tao ra qua trinh x61 mon xé tach cac hat vat
lidu ra va tia nuée xuyén qua tao thanh vét
cét, chi tiét dudge gia cong (Miller, 1985).

3. KET QUA NGHIEN CUU

STT Tén Théng sb xac dinh Ki hiéu
1 Loai vat liéu Gigi han bén Bbin
2 Chét lwu dé cét vat lieu (thuong 1a nuéc) Ty khéi ctia nwéc P
3 Yéu cau san phadm EB)?) gtjgv\ééttccé?t :

4 Yéu cau ky thuat Van téc dich dau phun v
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Buiée 2: Tinh toan cac thong s6 lam viéc

- Puong kinh voi phun d:

Trong truong hdp luu chat ly tudng,
khi ra khéi voi p}lun, trong giéi han vung
lién tuc, ta c6 thé 14y gan ding kich thudc
voi phun (David, 2003):

d=a hay sais6 10%:
d=90% a. 3)

d: Dudng kinh voi phun (mm)

a: Bé rong vét cit (mm)

- Khoang cach ti voi phun dén bé mit
gia cong ds dugc tinh tu céng thic (David,
2003):

ds = Xc e =135.d (4)

- Ap sudt tai diu ra tai voi phun p,

dugc tinh theo cong thic (David, 2003):

2
P, > ;—p(—lc;"(;‘bj —gpd, ®)

- Ap suét tai may bom:

Do 4p suét ra khoi voi phun p; ¢6 duge
nho vao bd tang ap sau voi phun, véi hé s6
tang ap k (David, 2003):

b= kp
P ®)

= p=-t
P=

Bude 3: Tinh toan bom cao ap

1) Xac dinh cac thong s6 dau vao, loai
vat liéu bom cao ap véi ting suat bén dam
bao y&u ciu lam viée, ap suat va luu luong
nudc, hé s6 tang ap.

2) Tinh toan cac thong s6 lam viéc:

Cong sudt bom tinh theo coéng thtic
(David, 2003):

N = (pxQ)/600 (7)

Trong d6:
N - cong sudt bom (kW);
p - ap suat lam viéc cia bom (bar);
Q - luu lugng bom (lit/phut).

Cong suat dong co:

N=N ®
n
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Trong d6:
N'- cong suat dong co (kW);
N - cong sudt bom (kW);
1 - hiéu suit dong co (kW).
3) Chon bom cao ap.

Buéc 4: Tinh toan cum dau cét

1) Xac dinh cac thong s6 dau vao nhu
loai vat liéu voi phun cé ing sudt bén dam
bao ap suat lam viéc, cac yéu ciu bé rong
va chiéu siu vét ct, van téc di chuyén dau
phun;

2) Tinh toan cac théng s6 lam viéc
nhu: Van t6c tia nuéc ra khdi voi phun,
dién tich voi phun, cong suédt voi phun:

Van téc tia nuéc ra khdi vdi phun
(David, 2003):

V=17.14p 9)
Trong do6:
V - van téc tia nude ra khoi voi phun (m/s);

p - 4p sut tia nuéc dén voi phun (bar).
Dién tich voi phun:

Q
S=— 10)
6V
Trong d6:

S - dién tich voi phun (cm?);
Q - luu lugng nuée (lit/phit).

Ban kinh voi phun:

R=,2 (11)

T
R - Ban kinh voi phun (mm)
3) Chon dau cat.

Buéc 5: Tinh toan ban chay dau cit

1) Xac dinh cac théng s6 dau vao: Két
c&u va kich thude ban cét, bé chiia nuéc,
van téc di chuyén, s§ vong quay trong mot
phit, chiéu dai va dudng kinh truc vit me.

2) Tinh toan cac théng s6 lam viéc:
Budéc rang truc vit me, toc do t6i han, tai
trong cho phép ctia ban cit, moment xodn
truyén dong va céng sudt motor (Tran
Dinh D&, 2008):
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Budc rang truc vit me dudce tinh:

s =¥ (12)
n
Trong d&6:

S, - buéc rang tryc vit me (mm);

V - van t6c ban cit (mm/vong);

n- sO vong quay truc vit me (vong/phtit)
Téc dd t6i han cia truc vit me:

C, =F, x4760000x F, X(DLXZSI ] (13)
Trong do:
C, - tdc do t6i han (inch/phut);
D - duong kinh chan riang truc vit
me (inch);
S, - budc rang truc vit me (inch);
L - chiéu dai truc vit me (inch);
F, - bién s6 6n dinh c6 gia tri tity thuge
vao cach 14p dat truc vit me
F, =0,36: truc vit me cong x6n;
F, =1: truc vit me hai d4u c6 géi dd
don;
F, =1,47: tryuc vit me céng x6n mot
d4u va gb6i d6 don mot dau;
F =2,23: truc vit me coéng x6n hai
dau.
E - Hé s6 an toan (0,8).
Tai trong cho phép:

4
P, = F, x14.030.000x F. (%} (14)
Trong d6:
P, - tai trong cho phép (Ib);
D - duong kinh chin rang truc vit
me (inch);
L - chiéu dai truc vit me (inch);
F,- bién s8 én dinh c6 gia tri tuy
thudc vao cach lap dat truc vit me
F =0,25: truc vit me céng x0n;

F, =1: truc vit me hai dau 6 go1 d6 don;

F, =2 tryc vit me cng x6n mot dau va
g6i d5 don mot dau;
F, =4: truc vit me cong x6n hai dau;
F_ - hé s6 an toan (0,8).
Tai trong tac dong truc vit me:
P =kxW
Trong d6:
P, - tai trong tac dong (Ib);
k - hé s6 ma sat (0,2);
W- khoi luong ban cit va chi tiét
gia cong (Ib).
Moment xoén truyén dong:

(15)

S xP
T, = énE‘ =0.177xS, xP, (16)
Trong d6:

T, - moment x0an truyén dong (inch.lb);

S, - budc rang truc vit me (inch).

Cong suit motor servo:

_ nxTy
63000

Trong do6:

N''"- cong sudt motor servo (HP);

m

17

T, - moment xoén truyén dong (inch.lb).

3) Chon ban chay dau cét.

Buéc 6: Thiét k& cum diéu khién

1) Xac dinh cac thong s6 dau vao; Yéu
cAu cau hinh bd xt ly trung tdm; Dung
lugng & cting va bd nhd t6i thiéu. St dung
mang LAN, chuén n6i day ethernet (IEEE
802.3), hé diéu hanh Windows.

2) Chon cum diéu khién.

Buée 7: tong hgp cac théng s6 thiét ké
ctia hé théng may cit bang tia nudc

Coéng sudt bom tao ap; Cong suit dong
co kéo bom; ti s nén hé thong tao ap; vat
liéu ché tao voi phun; van t6c tia nudc ra
khéi voi phun; dién tich voi phun; dudng
kinh voi phun; khoang cach tit voi phun dén
bé mit gia cong; cong suit voi phun; van tc
tia nudc; bude rang, tdc do t6i han, tai trong
cho phép va tai trong dong, moment xoin
truc vit me; cong suit motor servo.
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Vi du tinh toan lua chon thiét bi may cit bang tia nudc (Tran Pinh Dé, 2008).

Buéc 1: Xac dinh cac thong s6 dau vao

STT Tén Thong sb xac dinh Ki hiéu Gia tri
Loai vat liéu: ., PR
1 i . Ung suat bén Obén 500 MPa
Thép hop kim
Chét lwu dé cét vat liéu N , 3
2 . . Ty khoi cia nwéc o 1000 kg/m
(thwong la nwérc)
. . Bé rong vét cat a 0,3mm
3 Yéu cau san pham o
D6 sau vét cat h 2 mm
. Van tbc dich dau phun Vi 300 mm/phat
4 Yéu cau ky thuat i R
Hé sob tang ap k 17 lan

Buiéce 2: Tinh toan cac thong s6 lam viéc

- Duong kinh voi phun d:

Trong truong hop chat long li tudng,
khi ra khoi voi phun, trong giéi han ving
lién tuc, ta c6 thé 14y gan dung kich thudc
vo1 phun:

d=a=0.3 mm

hay sai s6 10%:

Do cao téi da tit cong thiic:
ds = Xc e = 135 x d = 135 x 0,27
= 36,5 mm

- Ap suat nuéc tai ddu ra voi phun:

2
1(o
>—| =2 | _opd
b 2p[1500j gpd,

1 (500x10°
d=90%a = 90% x 0,3 = 0,27 mm Pin =517 ysgg |~ 1000%0,0405
o , N i ~ . X
- Khoang cach tu voi phun dén bé mat
gia cong ds: Pinin =355,56MPa
Bude 3: Tinh toan, lua chon bom cao ap
1) Xac dinh cac théng s6 dau vao:
STT Tén Thong sb Ki hiéu Gia tri
1 Vatligu Ung suét bén Ohen 500 MPa
2 Chétldng cat vat liéu (thuwong la nwéc) Ty khéi P 1000 kg/m®
. R Ap suét tia nwéc p 4000 bar
3 Yéu cau san pham
Lwu lwgng nwéc Q 3 lit/phuat
4 Yeéu cau ky thuat Hé sb tang ap k 17 1an

2) Tinh toan cac théng s6 lam viéc:

Chon bom téng ap la bom piston tac
dong 3 l1an, duong kinh can piston 35 mm
luu lugng 114 lit/phit va ap suét p; 1a 245
bar.

Cong suit bom:
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N=(p,x Q)/600=(245x 114)/600

= 46,5kW
Cong suit dong co:
N’ =£=46—’5=51,6 kW
n 09

3) Tinh, chon cum tao ap:
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Théng sb Pon vi Chi sé
Théng sb chung
Kiéu may DYNATRONIC 424
Cong suat tidu thu kW/h 36
Kich thwéc (W x D x H) mm 1900 x 970 x 1500
Khéi lvgng kg 1300

10-45

Nhiét d6 mai trwong lam viéc °c Do Am khong khi 80%
B6 cao ap
Ap suét lam viéc MPa 10 - 420
Ap suét 1am viéc lién tuc MPa 380
Lwu lwong I&n nhét lit/phut 3,8
Can piston Mm @ 22 Hanh trinh 173

S6 hanh trinh I&n nhat

Hanh trinh kép/ phut 35

Ty sb nén 1:21,78
Loc nwéce vao um Loc cép 1dat 5 pm
j Loc cap 2 dat 1,2 ym
Loc cao ap um 3
Bo thap ap
Thung dau Lit 100
Ap suét 1am viéc MPa 0,5-22
Lwu lwgng lit/phat 0-100
Piston & 105
Xi lanh truyén dong mm Cén piston @ 22
Hanh trinh 173
Loc dau pm 10
Buéc 4: Thiét k&, lua chon cum dau cit
1) Xac dinh cac thong s6 diu vao:
STT Tén Thoéng sb Ki hiéu Gia tri
1 Vat liéu (Hong ngoc) ng suét bén Opon 400 MPa
2 Chét‘ Iéng‘Cét Vat ligu Ty khéi P 1000 kg/m®
(thwdng la nuwéce)
Ap suét tia nwec p 2800 bar
3 Yéu ciu san phadm Lwu lweng nuwéc Q 3 lit/phat
Bé& rong vét cat a 0,3mm
4 Yéu cau ky thuat Van téc dich chuyén dau phun V4 300 mm/phut
2) Tinh toan céc thong s6 lam viéc: SQ_ 3 ssixi0tem?t
6V  6x907 2

Van téc tia nude ra khoéi voi phun:

V= 17,14\/5 =17,14v/2800 =907 m/s

Dién tich vo1 phun:

Ban kinh voi phun:

i
R = /§= M:0,0132cm
b8 3,14

=0,132mm = d=0,27 mm
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3) Thiét k& lua chon cum dau cat:

Loai dau cét Hinh anh Thong sb dau cét

Chiéu dai: 27,8 cm

Trong Ivong: 1,8 Kg

Ap suét van hanh ti thiéu: 4 bar

Ap suét tia nwec tdi da: 4100 bar

Buwong kinh voi phun: 0,076 - 0,508 mm

Vat ligu voi phun: Hdng ngoc, kim cwong nhan tao
Chiéu dai 6ng hai tu: 38 - 102 mm

Permalign Il

Buéce 5: Tinh toan thiét k& ban chay dau cit
1) Xac dinh cac thong s6 dau vao:

STT Tén Yéu cau Gia tri

A ] Vat liéu thép khéng gi, Iap dat 6ng chéng tran bén trong, chan bdn
1 Bon nuwéc L s £ s 2nz aa . A

c6 giam chan va c6 thé diéu chinh d6 cao

2 Khung d&  Vat liéu gang, chiu dwoc tai trong clia ban cét va chi tiét gia cong

Chuyén dong cla truc X, Y nhé co cAu vit me, dai bc bi,
da&n dong bang motor servo

3 523 ggtay Chuyén ddng truc Z nhd motor budc
Khoang di chuyén X,Y 2000 x 1000 mm
Khoang di chuyén Z 200 mm
Tbc do di chuyén truc vit V 12.000 mm/phut

) Chiéu dai tryc vit L 2.000 mm
4 T“:“i Vlt’. Puwong kinh truc vit D 30 mm
dai Oc bi X

S6 vong quay truc vit n 1.200 vong/phut
Khéi lwong truc ban cét 800 kg

2) Tinh toan cac théng s6 lam viéc:
Budc rang truc vit duge tinh:
V12,000
n - 1.200
Téc d6 t6i han cta truc vit:

D4
P, = F, x14030000x F, (L—

2

=10mm =0,394 in

4
=4x14030000x0,8 1’182 =14039,31b
78,74

>

=6360 kg

C, = Fex4760000xF. x ( DLXZSI j
Tai trong tac dong:

1,18x0,315
:2,23><4760000><0,8><(Wj P =kxP=0,2x1766
~509,1in/phut =12,93 m/phut =353,21b=160 kg
Tai trong cho phép: Moment xoén truyén dong:
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S, xP,

Cong suit motor servo:

T, = =0,177xS, xP,
2nE nxT, 1200x24,631
=0,177x0,394x353,2 = 24,631 in.Ib = 53000 63000  A47HP
=2,8333 Nm
3) Thiét k& chon ban chay dau cit:
Thoéng sb Pon vi Chi sb
Kiéu may KWS 2010
Truc X mm 2000
TrucY mm 1000
TrucZ mm 200
Kich thwée (W x D x H) mm 2600 x 1530 x 1600
Khéi lwong ban cét kg/m? 800
B0 chinh xac vi tri mm/m +0,1
Do chinh xac lap lai mm/m +0,05
Tbc d6 cat Ion nhéat mm/phut 9200

Truyén déng

Diéu khién

Pong co servo DC

2 truc XY (2D)

Buée 6: Tinh toan thiét k& cum diéu

khién

1) Xac dinh cac théng s6 dau vao:

Bo xtt ly trung tdm t6i thiéu la
Pentium III hoic cao c4p hon; Dung lugng
6 ctng t6i thiéu 40G; Bo nhé t6i thiéu
256MB; C6 cong két néi USB; St dung
mang LAN, chuéin néi day ethernet IEEE
802.3); Hé diéu hanh Windows.

2) Chon b6 xii 1y trung tdm Pentium
IV; Dung lugng & ctng 80GB; Bo nhé
512MB; C6 cong két néi USB; St dung
mang LAN, chuén néi diy ethernet (IEEE
802.3); St dung hé diéu hanh Windows.

Budée 7: Tong hop céc thong s6 thiét ké

ctia hé thong cit bang tia nudc

- Cum tao ap: Motor truyén dong bom

piston c6 cong suiat 51,6 kW, cong suit

bom 46,5 kW v6i luu lugng 114 lit/phat, ap

sudt 245 bar; Bo ting ap tao dude 4p sudt

4000 bar, luu lugng nuée 3 lit/phit; Hé s&
tang ap k =17 lan.

- Cum voi phun: Bé rong vét cit a =

0,3 mm; Van téc di chuyén dau phun V,=

300 mm/phit; Van téc tia nudc ra khdi voi
phun V = 907 m/s; Puong kinh voi phun: d
= 0,27 mm; Khoang cach ti voi phun dén
bé mét gia cong ds= 36,5 mm;

- Ban chay dau cit: Khoang di chuyén
theo truc X,Y: 2000 x 1000 mm; khoang di
chuyén theo truc Z: 200 mm; téc d6 di
chuyén truc vit me V = 12.000 mm/phit;
chiéu dai truc vit me: 2000 mm; budc ring
vit me Sl = 10 mm; téc dd t6i han truc vit
Cs = 12,93 m/phiit; tai trong cho phép Pc=
6.360 kg; tai trong tac dong Pt = 160 kg;
momen xodn truyén déng: Td = 2,8 N.m;
coéng sudt motor servo: N =351 W.

- Bo diéu khién CNC: Bé diéu khién G
-code; bo xu ly trung tdm Pentium IV;
dung lugng 6 cting 80GB; bo nhé 512MB;
cong két noi USB; st dung mang LAN,
chuén Ethernet (IEEE 802.3).

5. KET LUAN

Két qua nghién ctiu 13 da xay dung
duge mot quy trinh tinh toan thiét ké& lua
chon céc chi tiét cdu thanh may cét bang
tia nuéc thudn khiét bao gdbm: cum tao ap,
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Xay dwng quy trinh tinh toan, thiét ké may cét...

cum voi phun, ban chay dau cit va bo
diéu khién CNC. Két qua tinh toan lua
chon thiét bi gitip da dang héa, gidm gia
thanh san phadm so véi nhap nguyén chiéc
va ¢6 thé ting dung thiét k& may cit bang
tia nuéc trong cac cong trinh dan dung,
quin sy va cébng nghiép mot cach hiéu
qua.

Loi cam on

Cong trinh nhan duge su hé trg qui
bau ctia Chuong trinh nghién ctiu co ban
trong khoa hoc tu nhién, B6 Khoa hoc va

Cong nghé. Céc tac gia xin chin thanh
cam on.
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