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ABSTRACT

The research approach is to use the Nomalized Difference Vegatation
Index (NDVI) for monitoring the rice crop pattern;, Temperature
Vegetation Dryness Index (TDVI) for estimating the land surface moisture;
and time series data of EVI, LSWI and DVEL were used to map flood
distribution. By classification time series data extracted from MODIS
images from 2000 to 2011, the study has identified rice cultivation areas
frequently affected by drought or flood in the Vietnamese Mekong Delta.
This research also determined the suitable rice farming systems for 9
agricultural ecology zones as well as the solutions to intergate different
indices as NDVI, TVDI and LSWI for monitoring rice farming system
related to drought and flood impacts. The datasets of rice farming system,
drought and flood in the Vietnamese Mekong Delta and the approach
using remote sensing technology achieved from this research are helpful
that can be applied for agriculture management and land use planning in
this area.

TOM TAT

Pé tai wng dung chi 56 khdc biét thuc vat NDVI dé gidm sat ‘bié'n dong co
cdu mia vu, chi 56 khé han thuc vat TVDI aé wée lwong do am cua dat bé
mdt; va phén loai chudi da thoi gian cdc gia tri EVI, LSWI va DVEL dé
thanh ldp ban do phdn bo ngdp lii. Théng qua viéc phan loai chudi div liéu
MODIS da thoi gian tir ndm 2000 dén 2011, nghién ciru da xdc dinh dwoc
cdc vung canh tac lua thwong xuyén chiu anh huong cia khé han hay ngap
Iii & Pong bang séng Ciru Long (PBSCL). Nghién curu cting xdc dinh dwoc
cdc mo hinh canh tac lia phit hop trén 9 phdn ving sinh thai nong nghiép
dong thoi dwa ra gidi phdp theo hudng tiép cdn méi dap dung tich hop cac
thudt toan tinh toan cac chi s6 NDVI, TVDI va LSWI dé gidm sat cdc bién
dong vé co cau miia vu lién quan dén nhiing tic déng do khé han va ngdp
li. Bo dir liéu vé co cdu mua vu, khé han va ngdp li vung DBSCL va
phuwong phdp tiép cdn bang cong ‘nghé vién tham dwoc de xuat trong
nghién ciru nay la hitu ich va cé thé ap dung duoc trong thirc tién quan Iy
nong nghiép va qui hoach sir dung dat ciia viing.

Trich dan: Huynh Thi Thu Huong, V5 Quang Minh va Lé Anh Tuén, 2016. Ung dung anh vién tham modis
trong phén ving canh tac lta c6 anh hudng cua dicu kién kho han va ngép 1a khu vuc Dong bang
song Ctru Long. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 45a: 52-65.
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1 GIOI THIEU

Bién dbi khi hau (BDKH) lién quan dén It lut,
khé han va xam nhap méan da la mot méi de doa
lién tuc véi cude sdng va san xuit ndng nghiép ciia
Viét Nam néi chung va Pong bang song Ciru Long
(PBSCL) néi riéng. Theo bao cao cua B§ Nong
nghiép & Phat trién nong thon (2000) du bao dén
niam 2060 thi BDKH toan cau s& lam moi truong tu
nhién va KTXH cta DPBSCL thay d6i 16n. Han han
s& xuét hién nhiéu hon, nudc 1i s& cao hon va thoi
gian ngap 1l cling kéo dai hon hi¢n nay, viéc ti€u
thoat nudc mua mua lii ciing khé khin (Thé Pat,
2001). Viéc nghién ctru nhiing tdc dong cuia BDKH
nhu 1ii lut va kho han dén sy bién dong cua hién
trang, co cAu su dung d4t hét strc can thiét nhim
danh gia dwoc mirc do anh hudng va tir d6 dé xuét
cac giai phap tmg pho kip thoi. Dé dat dwoc muc
tiéu trén, can thiét phai c6 nhitng giai phap hiéu
qua, nhanh chéng, chinh xac va tiét kiém chi phi.
Trude day ¢ Viét Nam, viéc danh gia phén ving
ngdp i va han han chu yéu dya vao cac sb lidu
quan tric ¢ cac tram khi tugng thuy vin. Trong khi
d6, cac tram khi tugng thuy van nay lai cach xa
nhau, binh quan mdi tram dai dién cho khoang
1.650 km? lanh thé (Nguyén Ngoc Thach, 2010).

Ngay nay, viéc su dung céc $6 liéu tr cac vé
tinh quan tric Trai dit rit c6 ich va dang dwoc
quan tim. Cac dir liéu vé tinh vién tham ludn co
san va c6 thé dugc s dung dé phat hién sy khoi
dau cua kho han va ngap 1o, ca vé thoi gian va
cuong d9. Bo cam MODIS (Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometers) dat trén vé tinh
TERRA va AQUA cung cap hang ngay tu li¢u voi
nhiéu kénh phé duge tmg dung rat rong rai, co thé
cung cap thong tin vé bé mat trai dét, c6 chu ky thoi
gian ngan hon va phan phu mat dat 1on hon. Dic
biét 1a mirc d6 chi tiét cua két qua tir anh vién tham
duogc thé hién trén toan vung, hiéu qua hon so vai
chi sé do tai diém quan tric, do d6 vién tham co thé
dugc xem 1 phuong phap tiép can wu viét hd trg
cho phuong phap do dac truyén thong tir cac tram
quan tric khi twong hién nay.

Nghién ctru nay dugc thuc hién véi muc tiéu
(1) Panh gia anh huong cua khé han va ngp 1o
dén co cdu mua vu lta @ PBSCL duéi tac dong cua
BDKH; (2) Panh gia kha ning ting dung anh vién
tham MODIS trong theo ddi co cdu mua vu lua,
kho han va 1d lut & BBSCL; va (3) Dinh hudng
nghlen ctru mo hinh san xuét phi hop véi ting
diéu kién cu thé va giai phép giam sat nhim giam
thiéu thiét hai cho san xuét laa do tac dong cua kho
han va ngap 1i 6 PBSCL.
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2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Déi twgng va pham vi nghién ctru

— Khu vue nghién ctru: khu vae DBSCL gidi
han tir 8°30°-11° vi d6 Bac va tir 104°30°-107° kinh
d6 bong.

— Thoi diém quan sat: chudi thoi gian lién tuc
tr nam 2000 dén nam 2011.

- Péi tugng quan sat: Co céu canh tac, dién
tién kho han va I lut trén vung dat canh tac lva 1,
2 va 3 vy/nam.

2.2 Dirliéu nghién ciru

2.2.1 Ditliéu anh vién tham

Nguén dir liéu chinh duoc su dung la anh vién
tham MODIS duoc chup trong khoang thoi gian 12
nam tr nam 2000 dén nam 2011. Tat ca émh
MODIS duogc thu thap tir v¢ tinh quan trac Trai dat
cua NASA (website: reverb.echo.nasa.gov/reverb/).
Ba loai anh duoc s dung trong nghién ctru nay
bao gom:

* Dir liéu anh MODIS phan xa bé mat
MOD09Q1 gdm 2 kénh phé d6 (RED) va cén hong
ngoai (NIR), d6 phan giai khong gian 250 m va to
hop 8 ngay phuc vu xay dung ban dd co cdu mua
vu lua DPBSCL.

*  Dir liéu anh MODIS nhiét d¢ 16p phu bé mat
MODI11A2 véi chu ky quan sat 8 ngay/lan, do
phén giai khong gian 1 km phuc vu tinh toan nhiét
d6 16p phi1 bé mit dat va chi s6 kho han PBSCL.

* Dit liéu 4anh MODIS phin xa bé mit
MODO09AT t6 hop 8 ngay, do phan giai khong gian
500 m dé theo ddi dien bién 1t PBSCL.

Bang 1: Cac kénh phd ciia sin phAm MODIS
dwoc sir dung trong xay dwng bin db co
cAu mia vu laa, ban do phan ving kho
han va ban db ngép lii & PBSCL

Kénh P Do phan
MODIS (um) __ DUCSONg (um)  idi'(m)
1 (Red) 0,620 — 0,670 250m

2 (NIR) 0,841 - 0,876 250m

3 (Blue) 0,459 - 0,479 500m

31 10,780 11,280 1km

3 11,770 - 12,270 1km

(Nguon: Téng hop tir http://modis.gsfc.noaa.gov)

Khu vuc PBSCL dugc phan b trén hai tim
anh (scene). Trung binh mdi niam s& thu thap duoc
46 cap anh voi chu ky 8 ngay/cap. Riéng nam 2000
chi thu duoc 40 cip anh do vé tinh MODIS chi bat
dau cung cip anh vao 18/02/2000.

Céc ban dd don tinh duoc xay dung tur dir lidu
anh MODIS v6i d¢ phan gidi khac nhau nhu 1)
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Ban dd co ciu mua vy tir dir liéu MODIS 250 m; 2)
Ban dd ngap i tir dir liéu MODIS 500 m; va 3)
Ban dd kho han tr dir 1liéu MODIS 1 km sé duoc
xir Iy dwa vé ciing do phan giai 1a 1 km khi xay
dung ban d6 phan ving sinh thai.

2.2.2 Dir liéu théng ké

Dé tai sir dung sb liéu thong ké vé dién tich
xudng gidng lua Pong Xuan, Hé Thu va lua Mua
phan theo céac dia phuong trong khu vuee PBSCL tix
nam 2000 dén nam 2011 tir Téng cuc Thong ké
Viét Nam.

Ngoai ra, nghién ctru ndy cling sur dung cac )
liéu quan tric khi twong va sb liéu myc nude thuy
van ghi nhén tai cac tram quan tric dat tai PBSCL
lam dir liéu ddi chiéu véi két qua giai doan tir anh
MODIS.

2.2.3 Dirliéu ban do

Cép dir liéu bén dd duoc st dung trong dé t£1‘i
bao gom ban d6 ranh gidi hanh chinh va ban do
hién trang str dung dat @ PBSCL. Trong d6:

+ Ban dd ranh giéi hanh chinh PBSCL, ty 1é
1/250.000 nam 2010 (Ngudn tr BO mén Tai
nguyén Dat dai, Khoa Mdi truong va Tai nguyén
Thién nhién, Truong Pai hoc Can Tho).

+ Ban dd hién trang sir dung dit DBSCL ty 1¢
1/250.000 nam 2008 (Ngudn tr Bo moén Tai
nguyén Dat dai, Khoa Mdi truong va Tai nguyén
Thién nhién, Truong Pai hoc Cén Tho).

2.3 Phwong phap nghién ciru
2.3.1 Xay dung cac ban do chuyén dé su dung
cac chi so dwoc tinh toan tur dir liéu anh vién tham

Budc 1: Phan tich hién trang co ciu mua vu
Iia dua trén chi so NDVI da thoi gian.

Chi s khac biét thuc vat NDVI dugc sir dung
trong nghién ctru nham phan anh tinh trang phat
trién cua thyc vat (chu yéu cay lda) tai thoi diém
quan sat. Chi s6 thuc vat NDVI dugc tinh theo
cong thuc sau (Tucker, 1979; Jackson va ctv.,
1983; Tucker va ctv., 1991):

NDVI = M (Tucker, 1979; Jackson

NIR + RED
va ctv., 1983; Tucker va ctv., 1991)

Trong do, bang anh NIR va RED lan lugt thé
hién g1a tri phd phan xa cua ddi twong trén kénh
can hdng ngoai va kénh d6. Gia tri NDVI bién
dong trong khoang -1 <NDVI <+1.

Khia canh thoi gian sinh trudng cua céy lua 1a
hét strc quan trong dbi voi su bién dong gia tri cua
chi s6 thuc vat NDVI twong Gmg & cac giai doan
phét trién khac nhau cua canh dong laa. Véi chudi
anh NDVI da thoi gian (46 anh/ndm), gié tri NDVI
s& thay doi theo tinh trang sinh trudng cua cay lua
(Hinh 1). Chi s NDVI s& c¢6 gla trj thip giai doan
gieo sa; ting dan va dat cao nhét vao lic ciy lua &
giai doan sinh trudng; va giam khi cy laa bit dau
chin va thap nhat khi d thu hoach.

vu He Thu
thu hoach

dam chéi
gieo sa l

vu Péng Xuén

9 10 1 12 1 2 3 4
Thang

Hinh 1: Mé phéng su thay ddi gia tri NDVI theo giai doan sinh trudng cia cly laa ¢ co céu lia 2 vu
HT-PX (Tran Thi Hién, 2010)

pé théng nhét véi su phéan chia thoi vu theo
Téng cuc Thong ké Viét Nam, dé tai thong nhat &
DBSCL c6 03 hé thong canh tac lta chii yéu gém
hé thng canh tac lta 3 vu (BX-HT-TD); hé thong
canh tac loa 2 vu (BX-HT hay HT-TD); hé thong

canh tac Ita 1 vu (gdm Lua-Tém hay Lua mot vu
nudc troi). Lich thoi vy co ban nhu sau:

—  Vu HT: tir thang 4 dén thang 8 dwong lich

—  Vu TD: tir thang 8-9 dén thang 11-12 dwong
lich
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Vu bX:
duong lich

—  Vu XH: tir thang 3 dén thang 7 duong lich
s€ 1a HT sém.

tir thang 11-12 dén thang 3-4

Ngoai ra, tly theo thoi diém xudng gidng cu thé
¢ tung dia phuong, cac vu lta con dugc chia ra
thanh chinh vy, vu sém hay vu mudn. Riéng dbi
v6i hé théng canh tic Lua-Mau, truong hop &
nhitng ving c6 dién tich canh tac dang ké s& duoc
phan tach nhé b¢ dit liéu bd tro tir cac ban d6 hién
trang mé&i nhat & dia phuong cing véi cong tac
thuc dia. Cac kiéu st dung dat khong phai lta dugc
b6 qua trong qué trinh phén tich bang cach xur ly
che anh (mit na) nhim tap trung quan sit vao cac
vung canh tac lua.

Buwérc 2: Phén tich viing c6 kha ning khé han
dua trén chudi chi s6 khé han TVDI
Nhiét dé bé mat

Khong
bay hoi

Ts of--eo-

Bay hoi
cwe dai

Ts
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Chi s6 TVDI duge phan tich tir 16p anh nhiét do
bé mit (LST) va chi s6 khac biét thuc vat chuén
(NDVI). Trong d6, viéc xac dinh gia tri chi sb thuc
vat NDVI tir cic bo cam bién nhin thiy va hong
ngoai cung voi nhiét do bé mat dat tir cac cam bién
hdng ngoai nhiét tao nén mot tam giac khong gian
[Ts-NDVI] (Hinh 2). Tam giac khong gian nay co
lién quan chat ché dén sy bdc thoat hoi bé mit
(Evapotranspiration), d am mat dat, do bay hoi va
mat d§ bao phu cua thuc vat. Su phan tan cta cac
gia tri phan tr anh trong khong gian [Ts-NDVI] s&
cung cap thong tin ve diéu kién thyuc vat va do am
bé mit ciing nhu tinh trang han han xay ra. Gia tri
TVDI dao dong trong khoang tir 0 dén 1, TVDI=1,
twong ung véi “ria kho”, TVDI=0 twong ung véi
“ria w6t”. Chi s6 TDVI cang 16n cho thiy kha ning
xay ra kho han cang cao (Sandholt ef al., 2002).

! Ts=a+bNDVI

Khong
thodt hoi nude

min TOVI=0

Thoat hoi niée
cwre dai

NDVI Chi sé thue vat

Hinh 2: Nguyén ly xay dung bin d6 TVDI dua vio tam giic khéng gian [Ts, NDVI] trong du bio khd
han nong nghiép theo Sandholt ez al. (2002)

Trong d6, chi s6 TVDI ctua mot pixel anh [Ts,
NDVI] dugc xac dinh nhu moét ty 1€ gitra duong A
= (Ts - Tsmin) vaB= (Tsmax - Tsmin) theo céng thure:

TVDI =A/B = (Ts - Tsmin)/ (Tsmax - Tsmin) = (Ts -
Tsmin)/ (@ + b*NDVI - Tsmin)  (Sandholt et al,
2002)

Trong nghién ctru nay, chi s khé han TVDI
duoc tinh todn dua trén mébi quan hé gifra nhiét do
bé mat LST (tir san pham MODI11A2) va chi s6
thuc vat NDVI (tir san pham MODO09A1) nham
uéc lugng trang thai do am dat bé mit trong ving
nghién ciru. Chu ky quan sat 8 ngay/lan trong subt
mua kho tir ndm 2000 dén nam 2011. Giai doan tur
thang 11 dén thang 4 dugc chon dé quan sat tinh
trang d6 4m cuia dét vi giai doan nay & ving nghién
ctru PBSCL thudng phai d6i mat v6i lwong mura it
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hodc khong c6 mua, ngudn nude tudi thiéu hut tir
céc con song hay kénh gay nén su thiéu hut d6 am
ctia dat, anh huéng dén sir dung nude cho cay lua
trong khu vuc.

Cac dir liéu bd trg cho cong tac udc luong do
4m bé mat dét khi 4p dung cho dit liéu anh MODIS
LST bao gém dit liéu nhiét d6 quan tric trong
khong khi tai cac tram do & cac dia phuong thude
vung nghién ciru. Cong tac danh gia dd tin cay cho
két qua wdc luong d6 am bé mat bang chi sé6 TVDI
thuc hién thong qua viéc chon lya so sanh véi cac
chi s6 du bao kho han khac (nhu chi s6 chuan hoa
giang thuy SPI, chi s6 kho han Palmer, WDI,...)
hay dir liéu khéo sat thuc dia.

Buée 3: Phin vung ngap li thong qua tinh
toan cac chi so nwéc EVI, LSWI va DVEL
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Sakamoto va ctv. (2007) da tim ra thuat toan
phan loai cac ddi tugng ngdp 14 dugc dat tén la
WEFFI (The Wavelet-based Filter for detecting
spatiotemporal changes in Flood Inundation) dé
danh gia dién bién vé mat khong gian va thoi gian
cta I lut. D& tai d3 4p dung co diéu chinh phi hop
& diéu kién DPBSCL thuat toan WFFI noi trén dé
phén loai bé mit nudce thanh hai loai, hdn hop va li
lut dya trén sy xac dinh cac chi s6 EVL, LSWI va
DVEL. Diém anh dugc phan loai nhu lii lut khi
thoa mét trong hai diéu kién: Smoothed DVEL <
0,05 va smoothed EVI < 0,1 hodc Smoothed LSWI
< 0 va smoothed EVI < 0,05 (Hinh 3). Ban dd két
qua duogc xdy dung giup xdc dinh kha chinh xac
ngdy bit dau, ngay két thuc va thoi gian 1 lut hang
nam cua khu vuc nghién ctru.

EVI=25x PNIR = pRED
"% pNIR + 6 xpRED — 7,5x pBLUE + 1
NIR — pSWIR

pNIR + pSWIR
DVEL=EVI - LSWI

Trong d6: pwk: Phan xa phd kénh cén hong
ngoai;

prep: Phan xa pho kénh do;

) pswir: Phan xa pho kénh hong ngoai
ngan;

psLue: Phan xa pho kénh anh sang xanh.
L\,.h MODIS ML}MLJM

Anh chi s¢: EVI, LSWI, DVEL

pBLUE 202

Cludt anh khong nudy da thin g
EV1. LSWL DVEL

ral e

EVI=03 SAl DVEL= 0,08 EVI < 0105
i EVI<03 LSWI<00
| Kz bi | ‘ Cic pivel lién quan dén mrc |
|
%ﬂ.l- EVI=03 (}EZT[- 0l ?‘ﬂrﬁ!l gin ngip >1 50 ey
1"|x;']|||'1||.||u'|: Pixel ki H Stng b, bien
// B dé ngp i

7

Hinh 3: Thuat toan xit I 4nh vién tham thanh
1ap ban do ngip lii theo Sakamoto et al. (2007)
¢6 chinh stra
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Ving PBSCL thuong c¢6 cac kiéu ngap nhu 1)
Ngap do 1i; 2) Ngap do mua; 3) Ngap do tridu; 4)
Ngap chii dong do canh tac (Tran Nhu Hbi, 2011).
Theo cach tiép can méi cua Sakamoto ef al. gitip
xac dinh vé& mit khong gian va thoi gian cua lii lut
& khu viue DBSCL theo huéng phan loai cac chi sb
EVI, LSWI va DVEL tuong tng 4 kiéu ngap néi
trén. Dé tai ké thira ¢6 chinh sira cho phu hop véi
diéu kién PBSCL, trong d6 sb ngay ngap lién tuc
dé phan biét giita ngap il va ngap dai han (song,
hd) & DPBSCL dugc chinh sira thanh 180 ngay thay
vi 120 ngay.

Budc 4: Panh gia dd tin ciy cac két qua giai
dosn thong qua dir liéu thuc dia, diéu tra nong
hd, dir lidu quan tric cia cac tram khi twong
thiy van tai dia phuwong

Dir liéu thuc dia dugc sit dung dé danh gia do
tin cay ctia ban d0 giai doan dong thoi hiéu chinh
két qua nhim gia tang d0 chinh xac. Thyc hién
phan tuyén khao sat thyc dia tap trung trén cac
vung dat trong laa & DPBSCL. Tong cong gdm cd
377 diém duoc khao sat. Cac chi tiéu can thu thap
trong cong tac thuc dia bao gém vi tri diém khao
sat xac dinh tir thiét bi dinh vi toan cau (GPS) va
cac thong tin vé co cdu canh tac lua thyc té.

Thyc hién diéu tra 100 néng hd & nhitng ving
trong lta c6 tan sudt xuat hién kho han thudng
xuyén. Qua trinh diéu tra g6m ghi nhan lai hién
trang thong qua két qua phong van chu st dung va
nguoi dan dia phuong vé tinh trang khé han.

Phén tich cac mbi twong quan giita cac sb liéu
khi tuong - thuy van va phan tich ndi suy vung kho
han khi tuong dwa trén chi s6 thi€u nuée WDI
(Water Deficit Index) d€ doi chicu v6i cac ban do
ket qua xay dung tu dir liu anh vien tham MODIS.

Theo Moran va ctv. (1994), WDI dugc tinh
theo cong thirc sau:

WDI = 1-ET/ETm = (ATSmin-AT0)/(ATSmin-
ATSmax) = (aminNDVIermin-ATO)/ (amin‘
alnax)NDVI+(bmin‘bmaX)

Trong d6:

+ ATo: khac biét giita nhiét d6 bé mat Ts va
nhiét do khong khi Ta.

+ Puong “gioi han udt” hoac duong ETRmax
twong duong voi ATsnpviimin=amin NDVIi+bmin va
duong “gidi han khd” hodc ETRmin twong duong
vO1 ATSNDVIimax=amaxND VIi+bmax.

+ NDVI: chi s6 khac biét thuc vat.

+ @min, Amax, bmin, bmax Xac dlnh tir ham hoi quy
tuyén tinh trén co s& cac phan tir anh voi cac gia tri
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nhiét d6 thap nhét, cao nhit cho nhimg khoang gia
tri NDVI.

Buéde 5: Xdy dung ban do phan ving sinh
thai nong nghiép dwa trén cac ban do don tinh
dwgec gidi doan tir snh MODIS

~ Ung dung k§ thuft chong lip ban do ciia GIS

dé xay dung ban d6 phan vung sinh thai nong
nghiép tir 03 ban do don tinh (ban do hién trang
canh tac, ban d6 phan viung khé han va ban do
ngdp 1) tr d6 phan tich anh hudng cua ving c6
kho han va ngdp 10 dén san xuét lua va dua ra cac
de xuat phu hop.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Anh huéng cia khé han va ngip li dén
thay doi co cau mua vy lia dudi tic dong cia
bien doi khi hiu 6 PBSCL

3.1.1 Tdc dong cua nhiét do va kho han o
DBSCL giai doan 2000-2011

Birc xa nhiét tir 16p phu mat dit c6 sy twong
quan v&i nhiét dd khong khi. Qua két qua so sanh

Phan A: Khoa hoc Ty nhién, Cong nghé va M6i triong: 45 (2016): 52-65

su bién dong nhiét do bé miat va nhiét do do trong
khong khi tir tram quan tric khi tugng & tinh Soc
Trang, 12 mot trong nhig tinh dién hinh ¢ ca 03
kiéu canh tac laa 1 vy, 2 vu va 3 vu laa trong nam
lai c6 xuét hién kho han, cho théiy co sy tuong quan
cao gilra dir liéu nhiét do quan tric voi dit lidu
nhiét bé mat cta tinh v&i hé sd twong quan chat
R2=0,96 va d6 1éch chuén 1a 1,9 (Hinh 4).

Quan sat trén ca khu vuc DBSCL cho thﬁy
nhiét do bé mat cuc tiéu, cuc dai va trung binh nam
& cac nam ting giam bat thuong khong theo qui
ludt. Tuy nhién, qua két qua tinh toan trong khoang
thoi gian 12 ndm cho théy nhiét do cuc dai c6 xu
hudng tang trong khi nhiét d¢ trung binh va nhiét
d6 cyc tiéu c6 xu hudng giam (Hinh 6). Xu hudng
gia ting dién tich ving xudt hién kho han & cac
mua kho tir ndm 2000 dén 2011 & khu vuec DPBSCL
cho thdy c¢6 su twong quan véi xu hudng gia ting
nhiét do 16p phu bé mat dat hay noi khac di su gia
tang nhiét do theo thoi gian dudi tic dong cua
BDKH ciing din dén sy gia ting vé dién tich kho
han ¢ viung nghién ctru (Hinh 7).
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| Regression Statistics
32 | Multiple R 0997479
R Square 0.994965
31 A Adjusted R Square | 0,966394
\‘ Standard Error 1934736
Observations 36
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Hinh 5: Bién dong nhiét d9 bé mit dit trung binh
va cao nhat/ngay trong nim & PBSCL tir dit liu

anh MODIS LST
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Hinh 6: Xu huéng bién thién nhiét 16p phi bé mit Hinh 7: Xu huéng bién thién dién tich vung Xuét
khu vueec PBSCL quan sat giai doan tir 2000 den  hién kho han é cac mua kho tir nam 2000 den 2011

2011 phan tich tir anh MODIS LST

Két qua khao sat 100 diém thyc dia ving dugc
xac dinh co6 kha nang chiu anh huong ctia khé han
& cac tinh Bac Liéu, Soc Tring, Tra Vinh, Bén Tre
va An Giang cho thdy co cdu canh tic bi anh
huéng khé han & ving dat nhidm man ven bién chu
yéu la Lua 2 vu nudc troi va Lia 1 vy (Lia-Tom).
Trén ving dat khong nhiém man, co ciu co kha
nang bi anh huong boi kho han chi yéu 1a Laa 1 vu
¢ vung nui Tri Ton thude tinh An Giang.

& Khu vue PBSCL phan tich tir anh MODIS LST

Mot s6 ving canh tac laa 3 vu 6 PBSCL vén c6
kha ning xay ra kho han (Hinh 8), két qua ddi
chiéu giira thoi gian canh tac lua va thoi gian kho
han trén nhitng ving canh tac 3 vu lua cho thay
thoi diém chi s TVDI ting cao khi trén dong la
thoi gian dit tréng khong canh tac hodc trong thoi
gian canh tic nhung cdy trong & giai doan it hodc
khong dwoc tudi nude nhu giai doan lta chin sip
thu hoach. Do vay, du chi s6 TVDI tang cao giai
doan nay nhung khong anh huéng dén cay trong.

2
Wiometers

CAM-PU-CHIA

DAO PHU QUOC

TP.HO CHI MINH

tic | Dién tich (ha)
| 32.676
351,364
252,036
30,916
50,038 N )
PAO CON SON

Hinh 8: Ving canh tic lia c6 xuét hi¢n kho han trong mua khé 2010-2011 ¢ PBSCL phén tich tir inh
MODIS
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3.1.2 Tac dong ngap lii 6 PBSCL giai doan cho thdy ving ngdp li nim 2000 di khong con
2000-2011 ngap vao thoi diém nam 2011 tuong tng véi ving
mau xanh 14 cdy trén ban dd, trong khi mot sé ving
khong ngap nim 2000 lai xuit hién ngip 1d vao
nam 2011 twong Ung véi vung mau xanh duong
trén ban do.

Két qua phan tich tir dit liéu MODIS giai doan
nam 2000-2011 cho thiy 1t 6 PBSCL nim 2011 c6
xu hudng thay doi vé vi tri ngap so véi nam 2000.
Cu thé, két qua giai doan dugc trinh bay ¢ Hinh 10

- 2000 2001 002 =200 -e-200 ——2005 TP HO CHi MINK
—=2006 —2007 —-2008 -—=-2009 -+-2010 =211 ‘ - ; 3

3500

Dién tich ngap ld (dy: 1000 ha)

Il <HONG NGAP LU GO 2000-2011

\':? \‘é\ \%ﬁ '\'§\ '\S\ '\:;': «:5 '\i@ ‘\'\\ '\;"\\ \_Q v '\_\\‘ 3‘9 ] NGAPLO 6o 2000-2011
J [ NGAP LU NAM 2000
\vgi_\ﬂh nim I ~cAe L0201

Hinh 9: Bién dong dién tich ngép liiynim ¢ PBSCL  Hinh 10: Bién dong ving ngap lii 6 PBSCL tir

tir 2000-2011 tinh toan tir sanh MODIS nam 2000-2011 giai doan tir anh MODIS
Két qua tinh toan dién tich ving ngp 1o ¢ tai hai tinh thugng ngudn Déng Thap va An Giang
DPBSCL tir két qua giai doan cho thay dién tich nam 2000 va nam 2011 cho thay mdc du muc nudc
vung ngap 1 & DPBSCL da giam theo thoi gian, so trén song chinh cao nhung dién tich ngéap lai giam

v6i ndm 2000 thi dién tich ngép 1 DPBSCL nam (Hinh 11). Biéu nay ciing cho thiy kha ning cac cong
2011 da giam khoang 5.886ha (Bang 2). Két qua so trinh thity 1gi ngan 1i da c6 tac dong mot phan dén
sanh tr dir liéu quan trac myc nudc trén song chinh tinh trang [ii lut & PBSCL.

Bang 2: Dién tich ngap lii cac tinh PBSCL tir niim 2000 dén 2011 dwoc tinh toan tir inh MODIS.

Tinh Dién tich (ha)
Nam Nam Nam Nam Nam Nam Nim Nam Nam Nam Nam Nam
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Kién 3294 2631 2516 1229 1472 2111 1.826 1.823 2.154 2.023 1297 2.508
Giang

AnGiang 4759 4554 4157 2464 2773 3339 3408 3.029 3.092 2545 1494 2372
bong 4250 3.738 3313 2.000 2.624 3.050 2965 2.630 3.037 2.591 1.800 2.867
Thap

Long An 3.735 3215 2.844 1.127 1.538 2101 1.836 1.544 2.199 2134 1504 3.151
Can Tho 1.362 1222 1.112 770 852 997 950 974 1.000 968 696 901
Hau Giang 368 325 233 176 195 313 247 342 339 299 329 361
Vinh Long 373 316 267 202 268 225 254 281 258 272 177 239
Tién 553 492 404 244 310 348 322 307 364 319 248 409
Giang

PBSCL  18.698 16.495 14.849 8.214 10.037 12.491 11.810 10.932 12.446 11.094 7.548 12.812
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Hinh 11: Bién dgng dié¢n tich ngap lii tinh toin tir inh MODIS twong tng véi muce nuéce do trén song &
mét so tinh PBSCL tir ndm 2000 den 2011

Thoi gian ngdp 1 lién tuc c6 sy thay dbi giita
cac ndm. Nhitng ndm quy mo 1i 16n (ndm 2000 va
2011) ludn co thoi gian ngép 1T dai hon so véi cac

nam 1 trung binh va nho (ndm 2005 va 2010). Béc

noi khac (Hinh 12).

biét, thoi gian ngép 1u doc theo song chinh va cac
tinh dau nguén cia DBSCL (tinh An Giang, Dong
Thép va Long An) ludn két thac tre hon so vdi cac
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Hinh 12: Dién tién ngap lii nim 2000 va nim 2010 giai doan tir znh vién tham MODIS

3.1.3 Thay déi co qcfu mua vu lua khu viee
DBSCL tw nam 2000 dén 2011

Xu huéng chuyén dbi co cidu mua vy lta chi
yéu giai doan 2000-2011 d6 1a Lia 2 vu chuyén
sang Lua 3 vu; Lua 1 vu chuyén sang canh tac khac
(Tém-Rimg hay Chuyén tom); Lua 1 vu chuyén
sang Lua-Tom hay Lua 2 vy. Nhitng dia phuong c6
Ssu chuyén ddi manh mé& d6 1a tinh An Giang, Kién
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Giang, Can Tho, Pong Théap, Soc Tring, Bén Tre,
Bac Liéu va Ca Mau. Trong do, nhiing tinh chuyén
ddi nhiéu nhét tir Lua 2 vu sang Lta 3 vu la An
Giang, Kién Giang, Can Tho, Pong Thap va Soéc
Trang. Cac tinh Bén Tre, Ca Mau, Kién Giang va
Bac Liéu la nhiing dia phuong c6 dién tich Lua-
Tom tang 10 rét ¢ giai doan 2000-2011 (Hinh 13 va
Béng 3).
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Hinh 13: Phan bd ving c6 sw chuyén ddi co ciu canh tac lia & PBSCL giai doan 2000-2011

Bang 3: Céc kiéu chuyén dbi co' ciu canh tac laa ¢ PBSCL giai doan nim 2000-2011 phén tich dwoc

tir anh vién thAm MODIS

Stt Co ciu canh tic Dién tich Stt Co ciu canh tic Dién tich

Nam 2000 Nam 2011 (ha) Nam 2000 Nam 2011 (ha)
1 Laa2vwvu Lua3 vu 470.704 13 Lua2vu Lua Mau 14.044
2 Ltalvu SD khac 128.688 14 Lua Mau Lta3 vu 13.711
3 SD khac Laa2 vu 114.027 15 SD khac Lta Mau 13.287
4 Ltalvu Laa Tom 93.264 16 LuaMau SD khac 8.989
5 Lualvu Laa2 vu 89.030 17 Lualwvu Lta3 vy 5.420
6 Lua2vu Lta Tom 77.825 18 Lta3vu Lta Mau 4.626
7 SD khac Lta Tom 73.370 19 LtaMau Lta2 vy 4.240
8 Lua3dvu SD khac 56.793 20 LuaTom SD khac 3.875
9 Luaa3vu Lua 2 vu 47.617 21 Laalvu Lua Mau 2.560
10 Lua2 vu SD khac 43248 22 Lua3wvu Lua Tom 1.148
11 SD khac Lua3vu 33.159 23 Lua2vu Laalwvu 172
12 SD khéac Lua 1 vu 28.646 24 Lha Mau Lualvu 64

3.2 Kha ning trng dung anh MODIS theo
déi co cau mua vu laa, khé han va ngép li &
PBSCL

+ Két qua thyc hién tinh toan muc do chinh xac
hay phu hop gitta dit liéu anh dugc phan loai véi

b6 dir liéu thuc dia béng ma tran sai s6 cho théiy
ban d6 hién trang giai doan tir anh MODIS 250 m
dat murc do chi tiét cép vung, phan loai dugc cac co
c4u canh tac lta véi do tin cdy cao (Kappa = 0,88)
(Bang 4).
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Biang 4: Ma trén sai s6 phan loai

Phan A: Khoa hoc Ty nhién, Cong nghé va M6i triong: 45 (2016): 52-65

Lial Lua2 Luad Lia— Toém- TC/ TCTC/ Mau Mia Khém Rirng Chuyén Tong
vu vu vu Mau Lua K‘,AT LNK tram  tom

Lualvu 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Lia2vuy 3 68 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 73
Lia3 vy 1 1 92 1 1 0 1 0 0 0 0 0 97
Lua—Mau 0 2 1 17 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Toém — Lua 0 3 0 0 58 1 0 0 0 0 0 2 64
TC/CAT 0 3 3 0 0 23 4 3 0 1 1 0 38
TCTC/LNK 0 0 0 0 0 1 8 0 0 0 0 0 9
Mau 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 14
Mia 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 9
Khom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 9
Rirng tram 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 18 0 19
Chuyén tém 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 15 18
Téng 11 78 97 18 61 27 13 17 9 10 19 17 377
Ghi chii:  TCTC/LNK: Thé cw + Thé canh/ Cdy ldu nam khac
TC/CAT: Thé cw + Cdy an tr

— D6 chinh xac toan cuc: T = (7+68+92+17+58+23+8+14+9+9+18+15)*100/377 = 89,66%

— Ky vong : E =22040/143260 = 0,15

— Chisb Kappa: K=(T-E)/(1-E)=(0,897-0,15)/(1-0,15)=0,88

+ Chudi nhiét 46 bé mat khu vie DPBSCL tinh | -y ‘ |
toan tir anh MODIS phu hop véi xu thé bién thién 4o} | e | 09
nhiét d6 khong khi do duoc tai cac tram (R?>=0,9). as iy \ 08
Chi s6 khé han TVDI c6 twong quan véi dit liéu Y I o7 8

mua ciia cac tram do va twong quan véi chi s6 kho
han khac nhu WDI (Hinh 14 va Hinh 15). Nhiing
ving ¢6 chi s6 kho han TVDI cao trén ban do giai
doan ciing phu hop véi két qua khao sat hién trang
canh tac thuc té tai cung thoi diém.

+ Dir liéu anh MODIS phan anh kha tdt tinh
trang bién dong 1 lut giai doan 2000-2011, twong
quan gifra dién tich ngdp va muc nudc thuc do véi
R? dat tir 0,79 — 0,90 (Hinh 16).
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Hinh 14: Sy twong quan giira chi s6 TVDI va
lwgng mwa 6 tinh Séc Triang, Tra Vinh va Bén

Tre mua khé 2010-2011
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Hinh 15: Bién thién WDI va TVDI theo thoi gian (11/2010-4/2011) & cac tinh Séc Tring, Bén Tre va
Tra Vinh
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Hinh 16: Twong quan dién tich ngép tinh An Giang va muc nwéc thye do tai tram Chau Péc mua li
nam 2011

3.3 Bién phap giam thiéu thiét hai cho sin
xuat lia do kho han va ngap li 6 PBSCL

3.3.1 Dinh huéng mé hinh canh tac lia phu
hop voi diéu kién ty nhién theo vung sinh thai

Dé c6 co s¢ d& xuit cac mé hinh canh tac phu
hop trén cac ving co6 dicu kién tuy nhién khac nhau,

xudt laa ndm 2011 duya trén 03 ban dd don tinh: 1)
ban dd hién trang co cAu canh tac lta ndm 2011; 2)
ban dd phan bd cac ving ¢ tan xuat xay ra kho
han cao; va 3) ban d0 phan vung ngdp li nim
2011. Ban d6 két qua phan ving sinh thai canh tac
laa xay dung tir 03 ban d6 don tinh néi trén duge
trinh bay ¢ Hinh 17. Két qua c6 9 ving sinh thai

dé tai xay dung ban dd phan vung sinh thai san

khac nhau trinh bay ¢ Bang 5.
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Hinh 17: Bin db phan ving sinh thai dit lia PBSCL nim 2011
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Bang 5: Don vi sinh thai dit canh tac lia PBSCL nim 2011 dwoc xay dung tir 03 ban do don tinh bao
gom ban do hién trang, khé han va ngap li

KY ] PHAN VUNG SINH THAI Dién tich (ha)
HIEU Co cau canh tac Ngép li Kho han j

la Lua 1 vy, lia mau Khong ngap li Co6 kho han 92.308
Ib Lua Tom Khong ngap Il (ngdp man) Khong kho han 255.862
ITa Lia2vu Khong ngap li Khong kho han 116.570
IIb Lua 2 vu Ngap som va dai han Khoéng kho han 420.500
IIc Lua2vu Ngap tré va ngin han Khong kho han 146.177
IId Laa2vu Khong ngép li C6 kho han 325.486
Mla Lua3wvu Khoéng ngap 1d Khoéng kho han 320.168
b Lua3wvu Khong ngép li C6 kho han 294.570
IMlc TLua3vu Ngap tré va ngén han Khoéng kho han 227.747

Co ciu mua vu lta 6 DPBSCL mang tinh dac thu
tdp quan canh tac cua tung dia phuong va chiu anh
huong 16n tir ddc diém ty nhién cua nhimg tiéu
ving sinh thai nhu van dé nude tudi va diéu kién
ngdp khac nhau. Ngoai ra, su phirc tap co ciu mua
vu laa & PBSCL con do sy khong dong déu cua
cac thira rudng, sw chénh léch ngdy gico sa trong
mot vung sinh thai (tr vai ngay dén vai tuan) va ca
su khac nhau vé sir dung gidng laa. 09 ving sinh
thai dugc xay dung tir 03 ban d6 don tinh gom 1)
co cau canh tac, 2) ngdp 14; va 3) kh6 han tuong
imng s& cho thdy nhimg vén dé tré ngai chinh trong
dleu kién canh tic cua timg ving, 1am co s¢ dé dé
xudt cac giai phap. No6i chung, canh tic lua &
DBSCL hang nam phai d6i mat véi hai thién tai
chinh 1a ngap 1d mua mua va khé han kém xam
nhap min mua kho. Bién doi khi hau s& ngay cang
lam gia tang cuong do thién tai va mirc do thiét hai
nén can co nhimng bién phap dbi phé nham thich
ung v6i BDHK nhu:

— - B trf co chu mua vu, lich canh tac hop ly
trén ting vung sinh thai nham tranh duogc li va né
han hang nam.

— - Nghién ctru giéng cay trong c6 tinh chbng
chiu tot nhu chiu mén, han canh tac trén cac vung
ven bién hay chiu ngdp & cac tinh dau nguon.

— Nghién ctru chuyén d6i mé hinh canh tac
vira phu hop v6i diéu kién tu nhién vura hi¢u qua
kinh t& va bén virng mdi trudng nhu moé hinh Lua-
Mau, Laa-Thuy san.

— Nang cao hiéu qua cong tac dy bdo 14, han,
man va thong bao kip thoi dén nguoi dan.

3.3.2 Gidi phdp cho nhu cau théng tin vé hé
thong canh tac lua, thong tin vé vung kho han va
ngdp lii ¢ PBSCL

Nang cao hi¢u qua cong tac du bao lii, han, man
va thong bao kip thoi dén nguoi dan voi cac giai
phap theo hudng tiép can méi d6 1a ap dung tich
hop cac thudt toan tinh toan cac chi s6 NDVI,
TVDI va LSWI dé giam sat va tim ra céc bién dong
vé co cdu mua vy lién quan dén kho han va ngép 1a
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nhdm ¢6 bién phap giam thicu thiét hai cho sin
xuét lta & PBSCL.

4 KET LUAN VA BPE XUAT
4.1 Kétluan

Vé anh huwéng caa kho han va ngép la dén
hién trang co' cau mua vu lia & PBSCL dudi tac
dong BDKH

Co céu canh tac laa bi anh hudng béi khé han
khu vuc ven bién chu yéu 1a DX sém-HT mudn va
Laa mot vy (LGa-Tom). Trén ving dat la khong
nhiém min, co cdu bi anh huong boéi khdé han
thuong la laa mot vy & ving dia hinh nui cao.

Lii ¢ PBSCL c¢6 xu huéng thay dbi vé vi tri
ngap va di¢n tich ngap theo thoi gian. Trong vong
12 nam tinh tir 2000 dén 2011, dién tich ngép i &
DPBSCL da giam khoang 5. 886 ha, dién tich ngép
dén nam 2011 da giam 0 rét ¢ cac tinh dau ngudn
nhu An Giang va Pong Thap.

Xu huéng chuyén déi co cdu mua vy lua giai
doan 2000-2011 gém Lua 2 vu chuyén sang Laa 3
vu; Lua 1 vu chuyén sang Lta-Tom, Lua 2 vu hay
canh tac khac (Tom-Rung hay Chuyén tom). Viéc
chuyén d6i mé hinh canh tac trén ngoai 1y do chinh
sach quy hoach chuyén ddi co cu cua dia phuong
con do tac dong cua diéu kién ty nhién nhu ngap 1
va kho han.

Vé kha ning ung dung cia ianh MODIS
trong theo déi co' cau mua vu laa, kho han va li
lut 6 PBSCL

+ Ban d6 co cdu mua vy lta giai doan tir anh
MODIS 250 m dat mirc do chi tiét cdp vung, phan
loai dugc cac co ciu canh tac la véi do tin cdy cao
(Kappa = 0,88).

+ Chudi nhiét do bé mat tinh toan tir anh
MODIS khu vigc DPBSCL phui hop véi xu thé bién
thién nhiét d0 khong khi do dugc tai cac tram
(R2=0,9). Chi s6 kho han TVDI tinh toan c6 tuong
quan cao chi s6 du bao kho han khac nhu chi sé



Tap chi Khoa hoc Truong Dai hoc Can Tho

WDI. Nhing vung ¢6 chi s6 kho han TVDI cao
trén ban do gidi doan cung phu hop voi két qua
khao sat thyc té tai cung thoi diém.

+ Dit liéu anh MODIS di phan anh kha tét tinh
trang bién dong 1d lut giai doan 2000-2011, twrong
quan gifra dién tich ngdp va myc nudc thyc do véi
R? dat tir 0,79 — 0,90.

Vé dinh hwéng md hinh sin xuit phu hop
v6i tirng diéu kién cu thé va giai phap giam sat
nham giam thiéu thiét hai cho san xuit lia do
tac djng ctia khoé han va ngap li ¢ PBSCL.

—  Dé xuét bd tri co cAu mua vu, lich canh tac
hop 1y trén timg ving sinh thai ¢6 diéu kién ngap
va han khéc nhau. Chon loc canh tic cac giéng cay
trong phii hop c6 tinh chdng chiu vé man, han hay
chiu ngép. Nghién ctru chuyén d6i mo hinh canh
tac vira phu hop voi diéu kién tu nhién vira hiéu
qua kinh té va bén viing moi truong.

— Nang cao hi¢u qua cong tac dy bao 14, han,
min va théng bao kip thoi dén nguoi dan véi cac
giai phap theo hudng tiép can méi ap dung tich hop
céc chi s6 NDVI, TVDI va LSWI dé giam sat va
tim ra cac bién dong vé co cdu mua vu lién quan
dén kho han va ngap 1t nham c6 bién phap giam
thiéu thiét hai cho san xuit lta & DPBSCL.

4.2 Déxuit

— Ung dung dit liéu anh MODIS giam sat co
cAu mua vu can cé dit liéu bd tro nhu anh vién
tham d6 phan giai cao cling nhu dit li€u thyc dia dé
tang d¢ tin cdy. Trong cong tac giam st Iii can dit
lidu bd trg nhu md hinh d6 cao sé (DEM); dit liéu
vé hé thong dé diéu va cong ngan 1ii va ngin man,
dir liéu muc nudc thyc do. Cong tac giam sat kho
han tir anh vién thAm MODIS can c6 dit liéu do 4m
tang dét canh tac dé ddi chiéu.

- Cén nghién cru thém vé danh gia thiét hai
do kho han va ngdp lii trong san xuat lia theo
huéng ning suat lia; Nghién ciru tmg dung dit liéu
anh MODIS quan sat kho han cuc bg trong thang 7,
8 hang nam; dién tién xam nhdp man; va xac dinh
viing bi ngap theo triéu & DBSCL.

— Can lugng hoa thang do kho han cta Han
(Han va ctv., 2010) tuong tmg véi céc thang d6 4m
trong ting dat canh tac cho PBSCL thong qua thiét
1ap mang ludi quan tric thuc té.

—  Can thiét thyc hién viéc dong bo hoa di ligu
va ty dong hoa cac qui trinh xur ly dir liéu anh vién
tham dé tang ung dung trong cong tac cung cap va
cap nhat thong tin chinh xac va kip thoi cho nguoi
st dung.
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