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TÓM TẮT 
Cơ giới hóa gặt lúa đã trở nên cấp thiết đối với đồng bằng Bắc bộ. Các mẫu máy gặt của nước 

ngoài và một vài mẫu ở miền Nam được chế tạo dưới dạng chuyên dùng nên giá thành còn cao và chưa 
thật phù hợp với đặc tính đồng ruộng và tập quán canh tác của nông dân miền Bắc. Vì vậy việc nghiên 
cứu, thiết kế, chế tạo một mẫu máy gặt dưới dạng bộ phận gặt, liên hợp với máy kéo nhỏ, loại máy đang 
được sử dụng rộng rãi ở miền Bắc, sẽ góp phần làm giảm giá thành máy và phù hợp với đặc tính đồng 
ruộng miền Bắc. Bài báo này trình bày kết quả tính toán và lựa chọn một số thông số chính làm cơ sở 
cho thiết kế chế tạo mô hình máy gặt lúa, liên hợp với máy kéo nhỏ ở đồng bằng Bắc bộ.  

Từ khóa: Bộ phận gặt, liên hợp với máy kéo nhỏ, máy gặt.  

SUMMARY 
Mechanized harvest has become imperative for the northern delta. The pattern of foreign 

harvesters and a few samples were built in the south as a special so the price is high and not very 
consistent with the field characteristics and farming practices of farmers north. So the research, 
design, manufacturing a sample harvester as harvester parts, associated with small tractors, 
machines are being used widely in the north, will contribute to reducing the cost of the machine and 
line with the North field characteristics. In this paper, we calculate and select a number of key 
parameters as the basis for model design and manufacture machine harvest, combined with a small 
tractor in the northern delta. 

Key words: Associated with small tractors, harvesters, harvester parts. 

1. §ÆT VÊN §Ò 
C¬ giíi hãa gÆt lóa ®· trë nªn cÊp thiÕt 

®èi víi ®ång b»ng B¾c bé. C¸c mÉu m¸y gÆt 
cña n−íc ngoμi vμ mét vμi mÉu ë miÒn Nam 
®−îc chÕ t¹o d−íi d¹ng chuyªn dïng nªn gi¸ 
thμnh cßn cao vμ ch−a thËt phï hîp víi ®Æc 
tÝnh ®ång ruéng vμ tËp qu¸n canh t¸c cña 
n«ng d©n miÒn B¾c.  

Kh¸c víi ®ång b»ng Nam bé, c¸c thöa 
ruéng ë ®ång b»ng B¾c bé th−êng nhá hÑp vμ 
ph©n bè manh món. Trong mét lμng, x·, c¸c 
thöa ruéng th−êng kh«ng cã cïng mét b×nh 
®é, dÉn tíi trong thêi kú thu ho¹ch, nÒn 

ruéng cã ®é lón, ®é ngËp n−íc kh¸c nhau, 
g©y rÊt nhiÒu khã kh¨n cho viÖc c¬ giíi hãa 
kh©u thu ho¹ch. 

M¸y gÆt chuyªn dïng chØ ®−îc sö dông 
trong thêi kú thu ho¹ch. ë miÒn B¾c, mét 
n¨m chØ cã hai vô lóa víi tæng thêi gian thu 
ho¹ch trong n¨m kho¶ng tõ 30 ®Õn 45 ngμy. 
§iÒu ®ã lμm cho thêi gian khÊu hao m¸y bÞ 
kÐo dμi. Ng−êi n«ng d©n miÒn B¾c, do tiÒm 
lùc kinh tÕ cßn h¹n chÕ, lu«n muèn sö dông 
phÇn ®éng lùc vμ phÇn di chuyÓn chung cho 
c¸c c«ng viÖc kh¸c trong n¨m. V× vËy viÖc 
nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o mét mÉu m¸y 
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TÝnh n¨ng lμm viÖc cña m¸y kÐo nhá vμ 
®Æc tÝnh lμm viÖc cña bé phËn gÆt lμ rÊt kh¸c 
nhau. ViÖc tÝnh to¸n, thiÕt kÕ, chÕ t¹o m¸y 
liªn hîp ph¶i ®¶m b¶o cã ®−îc tÝnh n¨ng tèt 
nhÊt cho c¶ hai bé phËn trªn. Bμi b¸o nμy 
tr×nh bμy kÕt qu¶ tÝnh to¸n vμ lùa chän mét 
sè th«ng sè chÝnh lμm c¬ së cho thiÕt kÕ chÕ 
t¹o m¸y gÆt lóa, liªn hîp víi m¸y kÐo nhá ë 
®ång b»ng B¾c bé. 

2. §èI T¦îNG Vμ PH¦¥NG PH¸P  
      NGHI£N CøU 

§èi t−îng nghiªn cøu lμ c¸c lo¹i m¸y gÆt 
xÕp d¶i phï hîp víi lóa vμ t×nh tr¹ng ®ång 
ruéng ë ®ång b»ng B¾c bé; C¸c m¸y kÐo nhá 
víi c¸c ®éng lùc D6, D8, D10 ®ang ®−îc sö 
dông phæ biÕn ë ®ång b»ng B¾c bé. 

§Ó tÝnh to¸n vμ lùa chän mét sè th«ng 
sè lμm c¬ së cho thiÕt kÕ chÕ t¹o m« h×nh 
m¸y gÆt lóa, liªn hîp víi m¸y kÐo nhá, thùc 
tr¹ng ®ång ruéng, gièng lóa vμ tËp qu¸n 
canh t¸c t¹i ®ång b»ng B¾c bé ®· ®−îc kh¶o 
s¸t. Bªn c¹nh ®ã, nhãm nghiªn cøu cßn tham 
kh¶o c¸c mÉu m¸y ®· cã trong n−íc vμ n−íc 
ngoμi, ph©n tÝch −u nh−îc ®iÓm cña m¸y, lùa 
chän kÕt cÊu phï hîp nhÊt; thu thËp xö lý 
th«ng tin qua s¸ch b¸o, t¹p chÝ, Internet…vμ 
tham kh¶o ý kiÕn chuyªn gia. 

Dùa trªn lý thuyÕt tÝnh to¸n thiÕt kÕ 
m¸y gÆt vμ gÆt ®Ëp liªn hîp (Melnhicop, 
1957), m¸y gÆt ®−îc thiÕt kÕ theo gi¶i ph¸p 
phÇn gÆt liªn hîp víi c¸c ®éng lùc cì nhá cã 
s½n. Tèc ®é tiÕn lý thuyÕt cña m¸y ®−îc x¸c 
®Þnh th«ng qua tèc ®é quay vμ ®−êng kÝnh 
cña b¸nh theo c«ng thøc sau: 

             60
.. DnVm

π
=

 

D- ®−êng kÝnh b¸nh xe  (D = 0,6 m) 
n- sè vßng quay (vg/ph) øng víi tõng sè  

            truyÒn.. 

MÉu m¸y ®−îc kh¶o nghiÖm ®¸nh gi¸ 
theo quy tr×nh, tiªu chuÈn ®· ban hμnh, 
®ång thêi kh¶o nghiÖm mét sè tÝnh n¨ng lμm 
viÖc cña m¸y kÐo nhá (Bé N«ng nghiÖp & 
PTNT, 2002a vμ b). 

3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU 

3.1. X¸c ®Þnh vμ lùa chän c¸c th«ng sè  
       ban ®Çu 

3.1.1. Cho m¸y kÐo nhá 

M¸y gÆt ®−îc thiÕt kÕ khi hÕt vô gÆt, 
phÇn gÆt ®−îc th¸o ra, tr¶ l¹i chøc n¨ng 
b×nh th−êng cho m¸y kÐo nhá. TÝnh n¨ng di 
chuyÓn cña lo¹i ®éng lùc nμy ®· ®−îc kh¼ng 
®Þnh trªn ®ång ruéng B¾c bé. C¸c lo¹i m¸y 
kÐo nhá sö dông ë miÒn B¾c hiÖn t¹i th−êng 
®−îc liªn kÕt víi c¸c ®éng c¬ D6, D8, D10, 
nh−ng phæ biÕn nhÊt lμ lo¹i liªn kÕt víi ®éng 
c¬ D8. Tuy nhiªn, c¶ ba lo¹i trªn ®Òu sö 
dông chung phÇn hép sè vμ phÇn di chuyÓn. 
V× vËy viÖc tÝnh to¸n liªn kÕt phÇn gÆt víi 
lo¹i D8 còng dïng ®−îc víi lo¹i D6 vμ D10. 
§Ó tÝnh to¸n liªn kÕt, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh hai 
th«ng sè quan träng cña m¸y kÐo nhá, ®ã lμ 
tèc ®é tiÕn cña m¸y vμ tèc ®é quay cña trôc 
trÝch c«ng suÊt, trôc mμ chuyÓn ®éng cña 
phÇn gÆt sÏ ®−îc lÊy tõ ®©y. C¸c th«ng sè 
nμy cã trong hå s¬ theo m¸y, nh−ng thùc tÕ 
chóng th−êng kh«ng chÝnh x¸c, v× vËy cÇn 
ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh l¹i. §Ó x¸c ®Þnh, tay ga 
cña ®éng c¬ ®−îc ®Ó ë chÕ ®é ®Þnh møc, tiÕn 
hμnh ®o tèc ®é quay ë b¸nh ®μ vμ trôc trÝch 
c«ng suÊt b»ng m¸y ®o tèc ®é ‘HAUI’. KÕt 
qu¶ x¸c ®Þnh ®−îc: 

N1= 1740 (vg/ph) ®o t¹i b¸nh ®μ 
N2= 780  (vg/ph) ®o t¹i trôc trÝch c«ng suÊt 
Tèc ®é tiÕn cña m¸y cßn phô thuéc vμo 

sè truyÒn ë hép sè. C¸c m¸y kÐo nhá trªn cã 
6 sè tiÕn, nh−ng chØ cã 3 sè truyÒn t−¬ng ®èi 
phï hîp víi chÕ ®é gÆt, lμ c¸c sè II, III, IV. 
C¸c sè cßn l¹i ®−îc sö dïng cho c¸c tÝnh 
n¨ng ®Æc biÖt cña m¸y kÐo nhá ®Ó tiÕn hμnh 
®o ®¹c, ®éng c¬ ®−îc ®Æt ë chÕ ®é ®Þnh møc.  

KÕt qu¶ ®o ®¹c vμ tÝnh to¸n thÓ hiÖn ë 
b¶ng 1. 
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B¶ng 1. KÕt qu¶ tÝnh to¸n tèc ®é tiÕn cña m¸y kÐo 

Số truyền II III IV 
Tốc độ quay trục bánh xe, vg/ph 27 40 46 
Vm, m/s 0,85 1,26 2 
Vm, km/h 3,06 4,54 7,2 
    

3.1.2. Cho bé phËn c¾t 
Bé phËn c¾t kiÓu chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn 

qua l¹i lμ kiÓu bé phËn c¾t ®−îc sö dông phæ 
biÕn trong c¸c m¸y gÆt vμ gÆt ®Ëp liªn hîp. 
Trªn thÕ giíi, kiÓu bé phËn c¾t nμy ®· ®−îc 
tiªu chuÈn hãa (NguyÔn B¶ng, §oμn V¨n 
§iÖn, 1990; Ph¹m Xu©n V−îng, 1999). Cã 
hai chÕ ®é c¾t (t−¬ng øng lμ hai cÊu tróc bé 
phËn c¾t) phæ biÕn nhÊt hiÖn nay lμ:  

• ChÕ ®é c¾t: S = t = t0 = 76 mm, ®−îc sö 
dông réng r·i ë c¸c n−íc ¢u Mü, dïng ®Ó c¾t 
lóa mú, lóa n−íc vμ c¸c c©y trång t−¬ng 
®−¬ng (®ç t−¬ng, mét sè lo¹i cá). 

• ChÕ ®é c¾t: S = t = t0 = 50 mm, ®−îc sö 

dông ë c¸c n−íc ch©u ¸ (NhËt B¶n, Hμn 
Quèc, §μi Loan…) chuyªn dïng ®Ó c¾t lóa 
n−íc. Nghiªn cøu ®· chän chÕ ®é c¾t nμy cho 
m¸y gÆt (H×nh 1). 

3.2. TÝnh to¸n x¸c ®Þnh vËn tèc däc theo 
       c¹nh s¾c cña dao c¾t  

Lóa thuéc lo¹i c©y cã x¬ sîi v× vËy dao 
c¾t ph¶i lμ lo¹i cã chÊu. Trong qu¸ tr×nh lμm 
viÖc, dao tham gia ®ång thêi hai chuyÓn 
®éng, chuyÓn ®éng theo m¸y víi vËn tèc Vm 
vμ chuyÓn ®éng qua l¹i víi vËn tèc Vd . Tæng 
hîp hai vËn tèc nμy ta ®−îc vËn tèc tuyÖt ®èi 
cña dao (V). V lÖch so víi OY mét gãc λ. 
Ph©n tÝch V ra hai thμnh phÇn: vu«ng gãc vμ 
däc theo c¹nh s¾c (H×nh 2). Dao chØ lμm viÖc 
khi λ ≥0. Nãi c¸ch kh¸c, ®iÒu kiÖn c¾t tèt 
nhÊt cã ®−îc khi Vt lu«n h−íng xuèng phÝa 
d−íi ®¸y dao trong suèt qu¸ tr×nh lμm viÖc: 
Vdt ≥ Vmt. NÕu ®iÒu kiÖn trªn kh«ng ®¶m 
b¶o, sÏ xuÊt hiÖn hiÖn t−îng ®Èy c©y khái 
cÆp c¾t hoÆc c¾t ng−îc chÊu, lμm t¨ng t¶i cho 
dao, gi¶m chÊt l−îng c¾t. 

ChuyÓn ®éng qua l¹i cña dao ®−îc thùc 
hiÖn bëi c¬ cÊu biªn tay quay. Theo tÝnh chÊt 
chuyÓn ®éng cña c¬ cÊu biªn tay quay ta cã: 

Vd = Vx= R.ω.Sinωt, víi R vμ ω lμ b¸n kÝnh 
vμ vËn tèc cña tay quay. §Ó ®¶m b¶o ®iÒu 
kiÖn lμm viÖc cña dao, tõ s¬ ®å h×nh 2 ta cã:  

Vt= Vdt – Vmt = Vd. sinα – Vm. cosα ≥ 0 
α- gãc nghiªng cña dao so víi ph−¬ng tiÕn 

cña m¸y (t×m ®−îc tõ c¸c th«ng sè cÊu t¹o). 
Tõ ®ã cã:       
              Vd .sinα   ≥ Vm. cosα 
Vm ®−îc xem nh− kh«ng ®æi trong qu¸ 

tr×nh xÐt. Gi¸ trÞ cña nã phô thuéc vμo sè 
truyÒn nh− ®· x¸c ®Þnh ë phÇn trªn. Tuy 
nhiªn, trong thùc tÕ, do hiÖn t−îng tr−ît vμ 
do cã ®é lón nªn vßng l¨n cña b¸nh gi¶m ®i, 
vËn tèc thùc tÕ gi¶m ®i tõ 10 ®Õn 15%, NÕu 
gi¶m h¬n n÷a (hiÖn t−îng lÇy thôt), m¸y sÏ 
ho¹t ®éng kh«ng hiÖu qu¶. Cuèi cïng ta cã 
biÓu thøc: 

R.ω.sinωt.sinα  ≥  (85/100).Vm. cosα   
Tõ h×nh 3, nÕu viÕt Vd d−íi d¹ng  Vx ta 

cã biÓu thøc: 

       (*) 

X lμ qu·ng ®−êng dÞch chuyÓn cña dao 
tõ vÞ trÝ ban ®Çu (vÞ trÝ ®iÓm chÕt tr¸i). Dao 
thùc hiÖn viÖc c¾t c©y trong kho¶ng tõ Xb 
®Õn Xk. Tõ c¸c th«ng sè cÊu tróc cña dao, 
x¸c ®Þnh ®−îc: Xb = 0,0141 m;   Xk = 0,0423 m 
(Melnhicop, 1957). C«ng viÖc tiÕp theo lμ lùa 
chän, tÝnh to¸n tèc ®é quay cña c¬ cÊu biªn 
tay quay ®Ó tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) cho mäi 
sè truyÒn (B¶ng 2).  

Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn ta thÊy:  
- VËn tèc däc theo c¹nh s¾c ë thêi ®iÓm 

b¾t ®Çu c¾t (Vtb) lu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn (*) 
- VËn tèc däc theo c¹nh s¾c ë thêi ®iÓm 

kÕt thóc c¾t (Vtk) chØ tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) 
víi c¸c gi¸ trÞ ω nhÊt ®Þnh vμ phô thuéc vμo 
sè truyÒn: sè truyÒn II, ω>80 rad/s; sè truyÒn 
III,  ω>118 rad/s; sè truyÒn IV,  ω>186 rad/s. 
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H×nh 1. C¸c th«ng sè cña bé phËn c¾t  
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H×nh 2. S¬ ®å x¸c ®Þnh vËn tèc däc theo c¹nh s¾c cña dao c¾t  

B¶ng 2. KÕt qu¶ tÝnh to¸n vËn tèc ë c¸c sè truyÒn 

Số II          
Ω 70 72 74 76 78 80 82 84 86 
Vmcosα 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644 0,644 
Vdbsinα 0,715 0,735 0,755 0,776 0,796 0,817 0,837 0,858 0,878 
Vdksinα 0,573 0,590 0,606 0,622 0,639 0,655 0,672 0,688 0,704 
Vtb 0,071 0,091 0,112 0,132 0,153 0,173 0,193 0,214 0,234 
Vtk -0,071 -0,054 -0,038 -0,021 -0,005 0,011 0,028 0,044 0,060 
Số III          
ω 110 112 114 116 118 120 122 124 126 
Vmcosα 0,954 0,954 0,954 0,954 0,954 0,954 0,954 0,954 0,954 
Vdbsinα 1,123 1,143 1,164 1,184 1,205 1,225 1,246 1,266 1,286 
Vdksinα 0,901 0,917 0,934 0,950 0,966 0,983 0,999 1,016 1,032 
Vtb 0,169 0,189 0,209 0,230 0,250 0,271 0,291 0,312 0,332 
Vtk -0,054 -0,037 -0,021 -0,004 0,012 0,028 0,045 0,061 0,077 
Số IV          
ω 176 178 180 182 184 186 188 190 192 
Vmcosα 1,515 1,515 1,515 1,515 1,515 1,515 1,515 1,515 1,515 
Vdbsinα 1,797 1,817 1,838 1,858 1,879 1,899 1,919 1,940 1,960 
Vdksinα 1,441 1,458 1,474 1,490 1,507 1,523 1,540 1,556 1,572 
Vtb 0,282 0,302 0,323 0,343 0,364 0,384 0,404 0,425 0,445 
Vtk -0,074 -0,057 -0,041 -0,024 -0,008 0,008 0,025 0,041 0,057 
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3.3. TÝnh to¸n x¸c ®Þnh vËn tèc b¾t ®Çu  
       vμ kÕt thóc c¾t 

Chän vËn tèc lμm viÖc cña bé phËn c¾t lμ 
mét viÖc rÊt quan träng. Víi bé phËn c¾t lo¹i 
nμy, vËn tèc c¾t cμng cao th× kh¶ n¨ng c¾t 
cμng tèt, nh−ng g©y lùc qu¸n tÝnh lín lμm 
t¨ng sù rung ®éng m¸y, g©y hao phÝ n¨ng 
l−îng kh«ng cÇn thiÕt, lμm gi¶m tuæi thä cña 
dao c¾t. VËn tèc tèt nhÊt ®−îc lùa chän lμ 
vËn tèc chØ võa ®ñ ®Ó c¾t c©y. VËn tèc nμy 
®−îc gäi lμ vËn tèc c¾t kü thuËt (Vkt), gi¸ trÞ 
cña nã phô thuéc vμo ®èi t−îng ®−îc c¾t. C¸c 
thÝ nghiÖm ®· chØ ra r»ng, ®èi víi c©y lóa 
n−íc Vkt = 1,2 m/s, nghÜa lμ dao chØ c¾t ®−îc 
lóa nÕu vËn tèc trong vïng c¾t (H×nh 3) cña 
nã lín h¬n 1,2 m/s. §iÒu kiÖn trªn ®−îc viÕt 
nh− sau: 

  Vb > Vkt;    Vk >Vkt        (**) 

Vb- VËn tèc dao lóc b¾t ®Çu c¾t;   
        Vk- VËn tèc dao lóc kÕt thóc c¾t 

Nh− vËy, ®Ó qu¸ tr×nh c¾t c©y ®−îc ®¶m 
b¶o, vËn tèc cña dao c¾t kh«ng nh÷ng ph¶i 
tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) mμ cßn ph¶i tháa 
m·n c¶ ®iÒu kiÖn (**). 

Vïng vËn tèc c¾t tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) 
®· ®−îc x¸c ®Þnh ë phÇn trªn, ta chØ cÇn tÝnh 
to¸n x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ Vb vμ Vk. KiÓm tra 
theo ®iÒu kiÖn (**), nÕu kh«ng ®¹t, ph¶i tÝnh 
to¸n, lùa chän l¹i. 

C¸c gi¸ trÞ Vb vμ Vk cã thÓ ®−îc x¸c 
®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®å thÞ hoÆc b»ng 
ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ®å thÞ vμ tÝnh to¸n. 

Tõ ®å thÞ, ®o vμ x¸c ®Þnh ®−îc yb vμ yk;  
yb = 22,5 (mm); yk = 18,1 (mm). TiÕn hμnh 
x¸c ®Þnh Vb vμ Vk theo c¸c biÓu thøc: Vb = 
yb.ω; Vk = yk.ω. TÝnh to¸n kiÓm tra c¸c gi¸ 
trÞ nμy cho tõng sè truyÒn theo ®iÒu kiÖn (**). 

Sè truyÒn II; (ω = 80 rad/s) 
Vb = yb. ω = 22,5 . 10-3 .  80 = 1,80 m/s 
Vk = yk. ω = 18,1 . 10-3 .  80 = 1,45 m/s 
Sè truyÒn III; ( = 118 rad/s) 
Vb = yb. ω = 22,5 . 10-3 .  118 = 2,66 m/s 
Vk = yk. ω = 18,1 . 10-3 .  118 = 2,14 m/s 
Sè truyÒn IV; (ω =186 rad/s) 
Vb = yb. ω = 22,5 . 10-3 .  118 = 3,37 m/s 
Vk = yk. ω = 18,1 . 10-3 .  118 = 4,19 m/s 
Nh− vËy, c¶ ba sè truyÒn ®· lùa chän 

®Òu tháa m·n ®iÒu kiÖn (**).  
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 Tính toán và lựa chọn một số thông số chính làm cơ sở cho thiết kế chế tạo mô hình máy gặt lúa,...    

4. KÕT LUËN 
KÕt qu¶ tÝnh to¸n, lùa chän, kiÓm tra, 

®· x¸c ®Þnh ®−îc ®Æc tÝnh tèc ®é cña dao c¾t 
phï hîp víi ba sè truyÒn t−¬ng øng cña m¸y 
kÐo nhá. 

Bé phËn c¾t ®−îc sÏ ®−îc thiÕt kÕ cã bÒ 
réng lμm viÖc lμ 1,2 m. Khi lμm viÖc, chiÒu 
dμi thùc tÕ lÊy lμ 1 m. Do vËy n¨ng suÊt 
thuÇn tóy cña m¸y liªn hîp t−¬ng øng sÏ ®¹t:    

2601 m2/h t−¬ng ®−¬ng víi 7,2 sμo/h – 
khi di chuyÓn víi sè truyÒn II. 

3858 m2/h t−¬ng ®−¬ng víi 9,1 sμo/h – 
khi di chuyÓn víi sè truyÒn III. 

6120 m2/h t−¬ng ®−¬ng víi 14,4 sμo/h – 
khi di chuyÓn víi sè truyÒn IV.  

Tõ c¸c th«ng sè trªn, cã thÓ x¸c ®Þnh 
®−îc c¸c tû sè truyÒn tõ trôc trÝch c«ng suÊt 
tíi c¬ cÊu truyÒn ®éng cña dao c¾t vμ c¸c bé 
phËn kh¸c. TÊt c¶ c¸c th«ng sè x¸c ®Þnh ®−îc 

sÏ lμ c¬ së cho viÖc thiÕt kÕ, chÕ t¹o m¸y gÆt 
liªn hîp víi m¸y kÐo nhá.   
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TÝnh to¸n vµ lùa chän mét sè th«ng sè chÝnh lµm c¬ së cho thiÕt kÕ
chÕ t¹o m« h×nh m¸y gÆt lóa, liªn hîp víi m¸y kÐo nhá ë ®ång b»ng B¾c bé

Calculate and Select a Number of Key Parameters as the Basis for Design
and Manufacture Model Machine Harvest, Combined with a Small Tractor
in the Northern Delta


Lê Văn Bích, Đỗ Đình Thi


Khoa Cơ điện, Trường Đại học Nông nghiệp Hà Nội
Địa chỉ email tác giả liên lạc: levanbichson@yahoo.com


TÓM TẮT


Cơ giới hóa gặt lúa đã trở nên cấp thiết đối với đồng bằng Bắc bộ. Các mẫu máy gặt của nước ngoài và một vài mẫu ở miền Nam được chế tạo dưới dạng chuyên dùng nên giá thành còn cao và chưa thật phù hợp với đặc tính đồng ruộng và tập quán canh tác của nông dân miền Bắc. Vì vậy việc nghiên cứu, thiết kế, chế tạo một mẫu máy gặt dưới dạng bộ phận gặt, liên hợp với máy kéo nhỏ, loại máy đang được sử dụng rộng rãi ở miền Bắc, sẽ góp phần làm giảm giá thành máy và phù hợp với đặc tính đồng ruộng miền Bắc. Bài báo này trình bày kết quả tính toán và lựa chọn một số thông số chính làm cơ sở cho thiết kế chế tạo mô hình máy gặt lúa, liên hợp với máy kéo nhỏ ở đồng bằng Bắc bộ. 


Từ khóa: Bộ phận gặt, liên hợp với máy kéo nhỏ, máy gặt. 


SUMMARY


Mechanized harvest has become imperative for the northern delta. The pattern of foreign harvesters and a few samples were built in the south as a special so the price is high and not very consistent with the field characteristics and farming practices of farmers north. So the research, design, manufacturing a sample harvester as harvester parts, associated with small tractors, machines are being used widely in the north, will contribute to reducing the cost of the machine and line with the North field characteristics. In this paper, we calculate and select a number of key parameters as the basis for model design and manufacture machine harvest, combined with a small tractor in the northern delta.


Key words: Associated with small tractors, harvesters, harvester parts.


1. §ÆT VÊN §Ò


C¬ giíi hãa gÆt lóa ®· trë nªn cÊp thiÕt ®èi víi ®ång b»ng B¾c bé. C¸c mÉu m¸y gÆt cña n­íc ngoµi vµ mét vµi mÉu ë miÒn Nam ®­îc chÕ t¹o d­íi d¹ng chuyªn dïng nªn gi¸ thµnh cßn cao vµ ch­a thËt phï hîp víi ®Æc tÝnh ®ång ruéng vµ tËp qu¸n canh t¸c cña n«ng d©n miÒn B¾c. 


Kh¸c víi ®ång b»ng Nam bé, c¸c thöa ruéng ë ®ång b»ng B¾c bé th­êng nhá hÑp vµ ph©n bè manh món. Trong mét lµng, x·, c¸c thöa ruéng th­êng kh«ng cã cïng mét b×nh ®é, dÉn tíi trong thêi kú thu ho¹ch, nÒn ruéng cã ®é lón, ®é ngËp n­íc kh¸c nhau, g©y rÊt nhiÒu khã kh¨n cho viÖc c¬ giíi hãa kh©u thu ho¹ch.


M¸y gÆt chuyªn dïng chØ ®­îc sö dông trong thêi kú thu ho¹ch. ë miÒn B¾c, mét n¨m chØ cã hai vô lóa víi tæng thêi gian thu ho¹ch trong n¨m kho¶ng tõ 30 ®Õn 45 ngµy. §iÒu ®ã lµm cho thêi gian khÊu hao m¸y bÞ kÐo dµi. Ng­êi n«ng d©n miÒn B¾c, do tiÒm lùc kinh tÕ cßn h¹n chÕ, lu«n muèn sö dông phÇn ®éng lùc vµ phÇn di chuyÓn chung cho c¸c c«ng viÖc kh¸c trong n¨m. V× vËy viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o mét mÉu m¸y gÆt d­íi d¹ng bé phËn gÆt, liªn hîp víi m¸y kÐo nhá, lo¹i m¸y ®ang ®­îc sö dông réng r·i ë miÒn B¾c, sÏ gãp phÇn lµm gi¶m gi¸ thµnh m¸y vµ phï hîp víi ®Æc tÝnh ®ång ruéng miÒn B¾c. 


TÝnh n¨ng lµm viÖc cña m¸y kÐo nhá vµ ®Æc tÝnh lµm viÖc cña bé phËn gÆt lµ rÊt kh¸c nhau. ViÖc tÝnh to¸n, thiÕt kÕ, chÕ t¹o m¸y liªn hîp ph¶i ®¶m b¶o cã ®­îc tÝnh n¨ng tèt nhÊt cho c¶ hai bé phËn trªn. Bµi b¸o nµy tr×nh bµy kÕt qu¶ tÝnh to¸n vµ lùa chän mét sè th«ng sè chÝnh lµm c¬ së cho thiÕt kÕ chÕ t¹o m¸y gÆt lóa, liªn hîp víi m¸y kÐo nhá ë ®ång b»ng B¾c bé.


2. §èI T¦îNG Vµ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU


§èi t­îng nghiªn cøu lµ c¸c lo¹i m¸y gÆt xÕp d¶i phï hîp víi lóa vµ t×nh tr¹ng ®ång ruéng ë ®ång b»ng B¾c bé; C¸c m¸y kÐo nhá víi c¸c ®éng lùc D6, D8, D10 ®ang ®­îc sö dông phæ biÕn ë ®ång b»ng B¾c bé.


§Ó tÝnh to¸n vµ lùa chän mét sè th«ng sè lµm c¬ së cho thiÕt kÕ chÕ t¹o m« h×nh m¸y gÆt lóa, liªn hîp víi m¸y kÐo nhá, thùc tr¹ng ®ång ruéng, gièng lóa vµ tËp qu¸n canh t¸c t¹i ®ång b»ng B¾c bé ®· ®­îc kh¶o s¸t. Bªn c¹nh ®ã, nhãm nghiªn cøu cßn tham kh¶o c¸c mÉu m¸y ®· cã trong n­íc vµ n­íc ngoµi, ph©n tÝch ­u nh­îc ®iÓm cña m¸y, lùa chän kÕt cÊu phï hîp nhÊt; thu thËp xö lý th«ng tin qua s¸ch b¸o, t¹p chÝ, Internet…vµ tham kh¶o ý kiÕn chuyªn gia.


Dùa trªn lý thuyÕt tÝnh to¸n thiÕt kÕ m¸y gÆt vµ gÆt ®Ëp liªn hîp (Melnhicop, 1957), m¸y gÆt ®­îc thiÕt kÕ theo gi¶i ph¸p phÇn gÆt liªn hîp víi c¸c ®éng lùc cì nhá cã s½n. Tèc ®é tiÕn lý thuyÕt cña m¸y ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua tèc ®é quay vµ ®­êng kÝnh cña b¸nh theo c«ng thøc sau:
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D- ®­êng kÝnh b¸nh xe  (D = 0,6 m)


n- sè vßng quay (vg/ph) øng víi tõng sè 
            truyÒn..


MÉu m¸y ®­îc kh¶o nghiÖm ®¸nh gi¸ theo quy tr×nh, tiªu chuÈn ®· ban hµnh, ®ång thêi kh¶o nghiÖm mét sè tÝnh n¨ng lµm viÖc cña m¸y kÐo nhá (Bé N«ng nghiÖp & PTNT, 2002a vµ b).


3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU


3.1. X¸c ®Þnh vµ lùa chän c¸c th«ng sè 
       ban ®Çu


3.1.1. Cho m¸y kÐo nhá


M¸y gÆt ®­îc thiÕt kÕ khi hÕt vô gÆt, phÇn gÆt ®­îc th¸o ra, tr¶ l¹i chøc n¨ng b×nh th­êng cho m¸y kÐo nhá. TÝnh n¨ng di chuyÓn cña lo¹i ®éng lùc nµy ®· ®­îc kh¼ng ®Þnh trªn ®ång ruéng B¾c bé. C¸c lo¹i m¸y kÐo nhá sö dông ë miÒn B¾c hiÖn t¹i th­êng ®­îc liªn kÕt víi c¸c ®éng c¬ D6, D8, D10, nh­ng phæ biÕn nhÊt lµ lo¹i liªn kÕt víi ®éng c¬ D8. Tuy nhiªn, c¶ ba lo¹i trªn ®Òu sö dông chung phÇn hép sè vµ phÇn di chuyÓn. V× vËy viÖc tÝnh to¸n liªn kÕt phÇn gÆt víi lo¹i D8 còng dïng ®­îc víi lo¹i D6 vµ D10. §Ó tÝnh to¸n liªn kÕt, cÇn ph¶i x¸c ®Þnh hai th«ng sè quan träng cña m¸y kÐo nhá, ®ã lµ tèc ®é tiÕn cña m¸y vµ tèc ®é quay cña trôc trÝch c«ng suÊt, trôc mµ chuyÓn ®éng cña phÇn gÆt sÏ ®­îc lÊy tõ ®©y. C¸c th«ng sè nµy cã trong hå s¬ theo m¸y, nh­ng thùc tÕ chóng th­êng kh«ng chÝnh x¸c, v× vËy cÇn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh l¹i. §Ó x¸c ®Þnh, tay ga cña ®éng c¬ ®­îc ®Ó ë chÕ ®é ®Þnh møc, tiÕn hµnh ®o tèc ®é quay ë b¸nh ®µ vµ trôc trÝch c«ng suÊt b»ng m¸y ®o tèc ®é ‘HAUI’. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®­îc:


N1= 1740 (vg/ph) ®o t¹i b¸nh ®µ


N2= 780  (vg/ph) ®o t¹i trôc trÝch c«ng suÊt


Tèc ®é tiÕn cña m¸y cßn phô thuéc vµo sè truyÒn ë hép sè. C¸c m¸y kÐo nhá trªn cã 6 sè tiÕn, nh­ng chØ cã 3 sè truyÒn t­¬ng ®èi phï hîp víi chÕ ®é gÆt, lµ c¸c sè II, III, IV. C¸c sè cßn l¹i ®­îc sö dïng cho c¸c tÝnh n¨ng ®Æc biÖt cña m¸y kÐo nhá ®Ó tiÕn hµnh ®o ®¹c, ®éng c¬ ®­îc ®Æt ë chÕ ®é ®Þnh møc. 


KÕt qu¶ ®o ®¹c vµ tÝnh to¸n thÓ hiÖn ë b¶ng 1.

		B¶ng 1. KÕt qu¶ tÝnh to¸n tèc ®é tiÕn cña m¸y kÐo


Số truyền

		II

		III

		IV



		Tốc độ quay trục bánh xe, vg/ph

		27

		40

		46



		Vm, m/s

		0,85

		1,26

		2



		Vm, km/h

		3,06

		4,54

		7,2



		

		

		

		





3.1.2. Cho bé phËn c¾t


Bé phËn c¾t kiÓu chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn qua l¹i lµ kiÓu bé phËn c¾t ®­îc sö dông phæ biÕn trong c¸c m¸y gÆt vµ gÆt ®Ëp liªn hîp. Trªn thÕ giíi, kiÓu bé phËn c¾t nµy ®· ®­îc tiªu chuÈn hãa (NguyÔn B¶ng, §oµn V¨n §iÖn, 1990; Ph¹m Xu©n V­îng, 1999). Cã hai chÕ ®é c¾t (t­¬ng øng lµ hai cÊu tróc bé phËn c¾t) phæ biÕn nhÊt hiÖn nay lµ: 


( ChÕ ®é c¾t: S = t = t0 = 76 mm, ®­îc sö dông réng r·i ë c¸c n­íc ¢u Mü, dïng ®Ó c¾t lóa mú, lóa n­íc vµ c¸c c©y trång t­¬ng ®­¬ng (®ç t­¬ng, mét sè lo¹i cá).


( ChÕ ®é c¾t: S = t = t0 = 50 mm, ®­îc sö dông ë c¸c n­íc ch©u ¸ (NhËt B¶n, Hµn Quèc, §µi Loan…) chuyªn dïng ®Ó c¾t lóa n­íc. Nghiªn cøu ®· chän chÕ ®é c¾t nµy cho m¸y gÆt (H×nh 1).


3.2. TÝnh to¸n x¸c ®Þnh vËn tèc däc theo
       c¹nh s¾c cña dao c¾t 


Lóa thuéc lo¹i c©y cã x¬ sîi v× vËy dao c¾t ph¶i lµ lo¹i cã chÊu. Trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, dao tham gia ®ång thêi hai chuyÓn ®éng, chuyÓn ®éng theo m¸y víi vËn tèc Vm vµ chuyÓn ®éng qua l¹i víi vËn tèc Vd . Tæng hîp hai vËn tèc nµy ta ®­îc vËn tèc tuyÖt ®èi cña dao (V). V lÖch so víi OY mét gãc (. Ph©n tÝch V ra hai thµnh phÇn: vu«ng gãc vµ däc theo c¹nh s¾c (H×nh 2). Dao chØ lµm viÖc khi ( (0. Nãi c¸ch kh¸c, ®iÒu kiÖn c¾t tèt nhÊt cã ®­îc khi Vt lu«n h­íng xuèng phÝa d­íi ®¸y dao trong suèt qu¸ tr×nh lµm viÖc: Vdt ( Vmt. NÕu ®iÒu kiÖn trªn kh«ng ®¶m b¶o, sÏ xuÊt hiÖn hiÖn t­îng ®Èy c©y khái cÆp c¾t hoÆc c¾t ng­îc chÊu, lµm t¨ng t¶i cho dao, gi¶m chÊt l­îng c¾t.


ChuyÓn ®éng qua l¹i cña dao ®­îc thùc hiÖn bëi c¬ cÊu biªn tay quay. Theo tÝnh chÊt chuyÓn ®éng cña c¬ cÊu biªn tay quay ta cã: Vd = Vx= R.(.Sin(t, víi R vµ ( lµ b¸n kÝnh vµ vËn tèc cña tay quay. §Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña dao, tõ s¬ ®å h×nh 2 ta cã: 


Vt= Vdt – Vmt​ = Vd. sin( – Vm. cos( ( 0


(- gãc nghiªng cña dao so víi ph­¬ng tiÕn cña m¸y (t×m ®­îc tõ c¸c th«ng sè cÊu t¹o).


Tõ ®ã cã:      


              Vd .sin(   ( Vm. cos(

Vm ®­îc xem nh­ kh«ng ®æi trong qu¸ tr×nh xÐt. Gi¸ trÞ cña nã phô thuéc vµo sè truyÒn nh­ ®· x¸c ®Þnh ë phÇn trªn. Tuy nhiªn, trong thùc tÕ, do hiÖn t­îng tr­ît vµ do cã ®é lón nªn vßng l¨n cña b¸nh gi¶m ®i, vËn tèc thùc tÕ gi¶m ®i tõ 10 ®Õn 15%, NÕu gi¶m h¬n n÷a (hiÖn t­îng lÇy thôt), m¸y sÏ ho¹t ®éng kh«ng hiÖu qu¶. Cuèi cïng ta cã biÓu thøc:


R.(.sin(t.sin(  (  (85/100).Vm. cos(  


Tõ h×nh 3, nÕu viÕt Vd d­íi d¹ng  Vx ta cã biÓu thøc:


  [image: image3.png]



     (*)


X lµ qu·ng ®­êng dÞch chuyÓn cña dao tõ vÞ trÝ ban ®Çu (vÞ trÝ ®iÓm chÕt tr¸i). Dao thùc hiÖn viÖc c¾t c©y trong kho¶ng tõ Xb ®Õn Xk. Tõ c¸c th«ng sè cÊu tróc cña dao, x¸c ®Þnh ®­îc: Xb = 0,0141 m;   Xk = 0,0423 m (Melnhicop, 1957). C«ng viÖc tiÕp theo lµ lùa chän, tÝnh to¸n tèc ®é quay cña c¬ cÊu biªn tay quay ®Ó tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) cho mäi sè truyÒn (B¶ng 2). 


Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn ta thÊy: 


- VËn tèc däc theo c¹nh s¾c ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu c¾t (Vtb) lu«n ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn (*)


- VËn tèc däc theo c¹nh s¾c ë thêi ®iÓm kÕt thóc c¾t (Vtk) chØ tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) víi c¸c gi¸ trÞ ( nhÊt ®Þnh vµ phô thuéc vµo sè truyÒn: sè truyÒn II, (>80 rad/s; sè truyÒn III,  (>118 rad/s; sè truyÒn IV,  (>186 rad/s.
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H×nh 1. C¸c th«ng sè cña bé phËn c¾t 
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H×nh 2. S¬ ®å x¸c ®Þnh vËn tèc däc theo c¹nh s¾c cña dao c¾t 


B¶ng 2. KÕt qu¶ tÝnh to¸n vËn tèc ë c¸c sè truyÒn


		Số II

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		Ω

		70

		72

		74

		76

		78

		80

		82

		84

		86



		Vmcosα

		0,644

		0,644

		0,644

		0,644

		0,644

		0,644

		0,644

		0,644

		0,644



		Vdbsinα

		0,715

		0,735

		0,755

		0,776

		0,796

		0,817

		0,837

		0,858

		0,878



		Vdksinα

		0,573

		0,590

		0,606

		0,622

		0,639

		0,655

		0,672

		0,688

		0,704



		Vtb

		0,071

		0,091

		0,112

		0,132

		0,153

		0,173

		0,193

		0,214

		0,234



		Vtk

		-0,071

		-0,054

		-0,038

		-0,021

		-0,005

		0,011

		0,028

		0,044

		0,060



		Số III

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		ω

		110

		112

		114

		116

		118

		120

		122

		124

		126



		Vmcosα

		0,954

		0,954

		0,954

		0,954

		0,954

		0,954

		0,954

		0,954

		0,954



		Vdbsinα

		1,123

		1,143

		1,164

		1,184

		1,205

		1,225

		1,246

		1,266

		1,286



		Vdksinα

		0,901

		0,917

		0,934

		0,950

		0,966

		0,983

		0,999

		1,016

		1,032



		Vtb

		0,169

		0,189

		0,209

		0,230

		0,250

		0,271

		0,291

		0,312

		0,332



		Vtk

		-0,054

		-0,037

		-0,021

		-0,004

		0,012

		0,028

		0,045

		0,061

		0,077



		Số IV

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		ω

		176

		178

		180

		182

		184

		186

		188

		190

		192



		Vmcosα

		1,515

		1,515

		1,515

		1,515

		1,515

		1,515

		1,515

		1,515

		1,515



		Vdbsinα

		1,797

		1,817

		1,838

		1,858

		1,879

		1,899

		1,919

		1,940

		1,960



		Vdksinα

		1,441

		1,458

		1,474

		1,490

		1,507

		1,523

		1,540

		1,556

		1,572



		Vtb

		0,282

		0,302

		0,323

		0,343

		0,364

		0,384

		0,404

		0,425

		0,445



		Vtk

		-0,074

		-0,057

		-0,041

		-0,024

		-0,008

		0,008

		0,025

		0,041

		0,057





3.3. TÝnh to¸n x¸c ®Þnh vËn tèc b¾t ®Çu 
       vµ kÕt thóc c¾t


Chän vËn tèc lµm viÖc cña bé phËn c¾t lµ mét viÖc rÊt quan träng. Víi bé phËn c¾t lo¹i nµy, vËn tèc c¾t cµng cao th× kh¶ n¨ng c¾t cµng tèt, nh­ng g©y lùc qu¸n tÝnh lín lµm t¨ng sù rung ®éng m¸y, g©y hao phÝ n¨ng l­îng kh«ng cÇn thiÕt, lµm gi¶m tuæi thä cña dao c¾t. VËn tèc tèt nhÊt ®­îc lùa chän lµ vËn tèc chØ võa ®ñ ®Ó c¾t c©y. VËn tèc nµy ®­îc gäi lµ vËn tèc c¾t kü thuËt (Vkt), gi¸ trÞ cña nã phô thuéc vµo ®èi t­îng ®­îc c¾t. C¸c thÝ nghiÖm ®· chØ ra r»ng, ®èi víi c©y lóa n­íc Vkt = 1,2 m/s, nghÜa lµ dao chØ c¾t ®­îc lóa nÕu vËn tèc trong vïng c¾t (H×nh 3) cña nã lín h¬n 1,2 m/s. §iÒu kiÖn trªn ®­îc viÕt nh­ sau:



 Vb > Vkt;    Vk >Vkt   

   (**)


Vb- VËn tèc dao lóc b¾t ®Çu c¾t;  
        Vk- VËn tèc dao lóc kÕt thóc c¾t


Nh­ vËy, ®Ó qu¸ tr×nh c¾t c©y ®­îc ®¶m b¶o, vËn tèc cña dao c¾t kh«ng nh÷ng ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) mµ cßn ph¶i tháa m·n c¶ ®iÒu kiÖn (**).


Vïng vËn tèc c¾t tháa m·n ®iÒu kiÖn (*) ®· ®­îc x¸c ®Þnh ë phÇn trªn, ta chØ cÇn tÝnh to¸n x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ Vb vµ Vk. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn (**), nÕu kh«ng ®¹t, ph¶i tÝnh to¸n, lùa chän l¹i.


C¸c gi¸ trÞ Vb vµ Vk cã thÓ ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p ®å thÞ hoÆc b»ng ph­¬ng ph¸p kÕt hîp ®å thÞ vµ tÝnh to¸n.


Tõ ®å thÞ, ®o vµ x¸c ®Þnh ®­îc yb vµ yk;  yb = 22,5 (mm); yk = 18,1 (mm). TiÕn hµnh x¸c ®Þnh Vb vµ Vk theo c¸c biÓu thøc: Vb = yb.(; Vk = yk.(. TÝnh to¸n kiÓm tra c¸c gi¸ trÞ nµy cho tõng sè truyÒn theo ®iÒu kiÖn (**).


Sè truyÒn II; (( = 80 rad/s)


Vb = yb. ( = 22,5 . 10-3 .  80 = 1,80 m/s


Vk = yk. ( = 18,1 . 10-3 .  80 = 1,45 m/s


Sè truyÒn III; ( = 118 rad/s)


Vb = yb. ( = 22,5 . 10-3 .  118 = 2,66 m/s


Vk = yk. ( = 18,1 . 10-3 .  118 = 2,14 m/s


Sè truyÒn IV; (( =186 rad/s)


Vb = yb. ( = 22,5 . 10-3 .  118 = 3,37 m/s


Vk = yk. ( = 18,1 . 10-3 .  118 = 4,19 m/s


Nh­ vËy, c¶ ba sè truyÒn ®· lùa chän ®Òu tháa m·n ®iÒu kiÖn (**). 
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H×nh 3. §å thÞ x¸c ®Þnh vËn tèc lµm viÖc cña dao


4. KÕT LUËN


KÕt qu¶ tÝnh to¸n, lùa chän, kiÓm tra, ®· x¸c ®Þnh ®­îc ®Æc tÝnh tèc ®é cña dao c¾t phï hîp víi ba sè truyÒn t­¬ng øng cña m¸y kÐo nhá.


Bé phËn c¾t ®­îc sÏ ®­îc thiÕt kÕ cã bÒ réng lµm viÖc lµ 1,2 m. Khi lµm viÖc, chiÒu dµi thùc tÕ lÊy lµ 1 m. Do vËy n¨ng suÊt thuÇn tóy cña m¸y liªn hîp t­¬ng øng sÏ ®¹t:   


2601 m2/h t­¬ng ®­¬ng víi 7,2 sµo/h – khi di chuyÓn víi sè truyÒn II.


3858 m2/h t­¬ng ®­¬ng víi 9,1 sµo/h – khi di chuyÓn víi sè truyÒn III.


6120 m2/h t­¬ng ®­¬ng víi 14,4 sµo/h – khi di chuyÓn víi sè truyÒn IV.



Tõ c¸c th«ng sè trªn, cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc c¸c tû sè truyÒn tõ trôc trÝch c«ng suÊt tíi c¬ cÊu truyÒn ®éng cña dao c¾t vµ c¸c bé phËn kh¸c. TÊt c¶ c¸c th«ng sè x¸c ®Þnh ®­îc sÏ lµ c¬ së cho viÖc thiÕt kÕ, chÕ t¹o m¸y gÆt liªn hîp víi m¸y kÐo nhá. 
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