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TÓM TẮT 
 Bài báo trình bày nghiên cứu sử dụng ảnh vệ tinh và công nghệ GIS thành lập bản đồ biến 

động sử dụng đất đô thị thành phố Buôn Ma Thuột giai đoạn 2000 – 2009. Ảnh vệ tinh được phân loại 
bằng phương pháp số trên phần mềm ENVI 4.3 và phân tích không gian bằng phần mềm Arc View 3.2. 
Kết quả nghiên cứu cho thấy: sự thay đổi sử dụng đất đô thị được xác định với độ chính xác cao. 
Trong 9 năm (2000 – 2009) diện tích đất không thay đổi là 31923,96 ha, chiếm 85,68%, diện tích đất 
nông nghiệp chuyển mục đích sang đất phi nông nghiệp là 2010,47 ha, chiếm 5,50% tổng diện tích tự 
nhiên. Tuy nhiên, sử dụng tư liệu ảnh vệ tinh để thành lập bản đồ biến động đất đô thị chỉ thể hiện 
được một số loại đất chính mà không thể hiện chi tiết từng loại đất. Để thành lập bản đồ biến động 
đất đô thị với độ chính xác cao nên chọn các ảnh thu nhận cùng mùa trong các năm tránh ảnh hưởng 
của mây và sương mù tới kết quả giải đoán ảnh.  

Từ khóa: Ảnh vệ tinh và công nghệ GIS, bản đồ biến động sử dụng đất, thành phố Buôn Ma Thuột. 

SUMMARY 
This research introduces application satellite imagines and GIS for developing land-use change 

maps of Buon Ma Thuot city from 2000 – 2009 with using digital image processing method by ENVI 4.3 
software and spatial analyst by ARCVIEW 3.2 software. The results show that the changes in urban 
landuse have been identified with high accuracy. In 9 years (i.e. 2000-2009), the unchangeable area 
was 31923.96 hectare with 85.68% of total natural area. The area of agricultural land has been 
transferred to non - farming land was 2010.47 hectare, with 5.50% of the total studied area. The 
method using SPOT image data can be only used for identifying the change in some major land-use 
units, but it can not be used for dentifying landuse changes in detail.  This research suggests that the 
scenario of choosing image taken from the same season in a year for high accuracy map of  urban 
land use change, and in order to avoid cloud, frost effects on results of image interpretation.   

Key words: Buon Ma Thuot city, landuse change map, satellite imagines and GIS.  

1. §ÆT VÊN §Ò 
§« thÞ hãa ®ang tõng ngμy lμm ®æi thay 

diÖn m¹o ®Êt n−íc, ®¸p øng nhu cÇu ngμy 
cμng cao cña cuéc sèng hiÖn ®¹i. Nh−ng lμn 
sãng ®« thÞ hãa còng lμm n¶y sinh nhiÒu bÊt 
cËp vμ ®Ó l¹i nh÷ng hËu qu¶ nÆng nÒ vÒ mÆt 
x· héi, s¶n xuÊt, hÖ sinh th¸i... (NguyÔn 

Kh¾c Thêi vμ cs., 2008). §Ó ®−a ra c¸c quyÕt 
s¸ch cho ph¸t triÓn ®« thÞ, cÇn cã d÷ liÖu 
khoa häc nh»m c©n ®èi nguån tμi nguyªn 
nh−: ®Êt, n−íc, n¨ng l−îng... Nguån tμi 
nguyªn ®Êt n«ng nghiÖp cÇn ®Æc biÖt chó ý 
nh»m b¶o ®¶m an ninh l−¬ng thùc, còng nh− 
c¸c vÊn ®Ò x· héi ph¸t sinh tõ l−¬ng thùc. 
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Thμnh phè Bu«n Ma Thuét lμ thñ phñ cña 
T©y Nguyªn cã tèc ®é ®« thÞ hãa kh¸ nhanh 
còng kh«ng n»m ngoμi quy luËt ®ã.  

B¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ cung cÊp t− 
liÖu vÒ t×nh h×nh biÕn ®éng sö dông ®Êt theo 
thêi gian vμ theo kh«ng gian, lμ nguån d÷ 
liÖu tin cËy hç trî c¸c nhμ l·nh ®¹o ®−a ra 
c¸c quyÕt s¸ch phï hîp.  

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y t− liÖu viÔn 
th¸m ®−îc øng dông réng r·i trong nhiÒu 
lÜnh vùc. T− liÖu viÔn th¸m cã −u ®iÓm lμ 
giμu th«ng tin, chu kú thu nhËn th«ng tin 
ng¾n, xö lý trªn diÖn réng (NguyÔn Kh¾c 
Thêi, NguyÔn ThÞ Thu HiÒn; 2010). C«ng 
nghÖ tÝch hîp t− liÖu ¶nh vÖ tinh vμ GIS lμ 
c«ng nghÖ hiÖn ®¹i ®Ó x¸c ®Þnh biÕn ®éng sö 
dông ®Êt vμ thμnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt 
®« thÞ. Nghiªn cøu ®−îc thùc hiÖn t¹i thμnh 
phè Bu«n Ma Thuét tØnh §¾c L¾c.  

2. D÷ LIÖU Vμ PH¦¥NG PH¸P 
      NGHI£N CøU 

2.1. Ph¹m vi vμ d÷ liÖu sö dông trong 
       nghiªn cøu 

Ph¹m vi nghiªn cøu lμ toμn bé quü ®Êt 
cña thμnh phè Bu«n Ma Thuét víi tæng diÖn 
tÝch tù nhiªn 36.524 ha.  

D÷ liÖu sö dông trong nghiªn cøu lμ ¶nh 
vÖ tinh LANDSAT thu nhËn th¸ng 3 n¨m 
2000, ®é ph©n gi¶i 30 m vμ ¶nh SPOT5 thu 
nhËn th¸ng 3 n¨m 2009, ®é ph©n gi¶i phæ 
10m. C¸c ¶nh ®Òu ®· ®−îc hiÖu chØnh phæ do 
¶nh h−ëng cña bøc x¹ vμ n¾n chØnh h×nh häc 
do ¶nh h−ëng cña sai sè mÐo h×nh h×nh häc ë 
møc 2B. Ngoμi ra cßn sö dông c¸c t− liÖu 
kh¸c nh− b¶n ®å ®Þa h×nh hÖ täa ®é VN2000, 
b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt n¨m 2000 vμ 
c¸c sè liÖu thèng kª vÒ t×nh h×nh sö dông ®Êt 
khu vùc nghiªn cøu. 

2.2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

2.2.1. Ph−¬ng ph¸p ®iÒu tra kh¶o s¸t thùc ®Þa 

Tõ c¸c sè liÖu, b¶n ®å vμ ¶nh vÖ tinh thu 
thËp, viÖc ®iÒu tra kh¶o s¸t thùc ®Þa líp phñ 

mÆt ®Êt ®−îc tiÕn hμnh nh»m lÊy mÉu phôc 
vô qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n ¶nh. ViÖc ®o ®Ó x¸c 
®Þnh diÖn tÝch lÊy mÉu líp phñ mÆt ®Êt ®−îc 
thùc hiÖn b»ng m¸y GPS cÇm tay nh»m x¸c 
®Þnh vÞ trÝ ®Æc tr−ng cña c¸c lo¹i h×nh sö 
dông ®Êt, t¹o ra c¸c th«ng tin vÒ líp phñ cña 
lo¹i h×nh sö dông ®Êt t−¬ng øng.  

¶nh sau khi gi¶i ®o¸n néi nghiÖp ®−îc 
®èi so¸t ngoμi thùc ®Þa, nh»m kiÓm tra, hiÖu 
chØnh n©ng cao ®é chÝnh x¸c c«ng t¸c gi¶i 
®o¸n ¶nh.  

2.2.2.  Ph−¬ng ph¸p xö lý ¶nh vÖ tinh 

¶nh vÖ tinh ®· ®−îc hiÖu chØnh phæ vμ 
n¾n chØnh h×nh häc vÒ hÖ täa ®é UTM nh−ng 
®Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c tiÕn hμnh n¾n 
chØnh h×nh häc ¶nh vÒ hÖ täa ®é VN2000. 
Qu¸ tr×nh n¾n chØnh ¶nh ®−îc thùc hiÖn 
trªn phÇn mÒm ENVI 4.3 b»ng ph−¬ng ph¸p 
n¾n ¶nh theo b¶n ®å. Chän phÐp n¾n Affine 
víi tèi thiÓu 5 ®iÓm khèng chÕ ph©n bè ®Òu 
trªn ¶nh vμ néi suy t¸i chia mÉu theo 
ph−¬ng ph¸p “ng−êi l¸ng giÒng gÇn nhÊt” 
(nearest neighbor).  

X©y dùng tÖp mÉu gi¶i ®o¸n ¶nh dùa 
trªn kÕt qu¶ ®iÒu tra thùc ®Þa tõ m¸y GPS 
cÇm tay. Tõ tÖp mÉu tiÕn hμnh ph©n lo¹i 
¶nh b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm 
®Þnh theo thuËt to¸n x¸c suÊt cùc ®¹i 
(Maximum Likelihood). 

2.2.3. Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c 
          ph©n lo¹i b»ng ma trËn sai sè 

§é chÝnh x¸c cña ¶nh ph©n lo¹i ®−îc thÓ 
hiÖn b»ng ma trËn sai sè. Ma trËn nμy thÓ 
hiÖn sai sè nhÇm lÉn sang líp kh¸c (thÓ hiÖn 
theo hμng) vμ sai sè do bá sãt cña líp mÉu 
(thÓ hiÖn theo cét). §é chÝnh x¸c ph©n lo¹i 
¶nh ®−îc tÝnh b»ng tæng sè pixel ph©n lo¹i 
®óng trªn tæng sè pixel cña toμn bé mÉu.  

§Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt sai sè m¾c ph¶i 
trong ph©n lo¹i, cã thÓ dùa vμo chØ sè Kappa 
(κ), n»m trong ph¹m vi tõ 0 ®Õn 1.           

ChØ sè κ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc 
(Jensen, 1996):  
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Trong ®ã:  
N: Tæng sè pixel lÊy mÉu 
r: Sè líp ®èi t−îng ph©n lo¹i 
xii: Sè pixel ®óng trong líp thø i 
xi+: Tæng pixel líp thø i cña mÉu 
x+i: Tæng pixel cña líp thø i sau ph©n lo¹i.  

2.2.4. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch kh«ng gian 
          cña GIS ®Ó chång xÕp b¶n ®å  

¶nh sau khi ph©n lo¹i ®−îc biªn tËp ®Ó 
thμnh lËp b¶n ®å. Sö dông chøc n¨ng ph©n 
tÝch kh«ng gian trong GIS chång xÕp b¶n ®å 
vμ tÝnh to¸n sè liÖu vÒ biÕn ®éng sö dông ®Êt. 

3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU Vμ TH¶O 
     LUËN 

3.1. Xö lý ¶nh vÖ tinh 

¶nh vÖ tinh LANDSAT n¨m 2000, ¶nh 
vÖ tinh SPOT5 n¨m 2009 ®−îc xö lý b»ng 

phÇn mÒm ENVI 4.3. ¶nh sau khi t¨ng 
c−êng chÊt l−îng, ®−îc n¾n chØnh h×nh häc 
vÒ hÖ täa ®é VN-2000 theo b¶n ®å tû lÖ 
1:50.000 cña khu vùc nghiªn cøu. KÕt qu¶ 
sau khi n¾n ¶nh sai sè t¹i c¸c ®iÓm kiÓm tra 

nhá h¬n 1 pixel ®¶m b¶o yªu cÇu ph©n lo¹i 

¶nh. ¶nh sau khi n¾n ®−îc c¾t theo ranh giíi 
cña khu vùc nghiªn cøu (H×nh 1). 

Mét phÇn quan träng vÒ xö lý phæ ¶nh ®a 
thêi gian lμ chuÈn hãa phæ ®Ó lËp b¶n ®å biÕn 

®éng. ¶nh ®a thêi gian kh¸c nhau vÒ ®iÒu 
kiÖn khÝ t−îng, v× vËy cÇn chuÈn hãa phæ vÒ 
cïng mét thêi ®iÓm th× kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ biÕn 
®éng míi cã ®é tin cËy cao. Hai ¶nh vÖ tinh 
n¨m 2000 vμ 2009 ®−îc thu nhËn cïng mïa 
trong n¨m nªn kh«ng ph¶i chuÈn hãa phæ. 

a. Ph©n lo¹i ¶nh 

- §Þnh nghÜa c¸c líp: §Þnh nghÜa 6 líp 
ph©n lo¹i: ®Êt trång lóa, ®Êt trång c©y hμng 
n¨m, ®Êt trång c©y l©u n¨m, ®Êt x©y dùng, 
®Êt s«ng suèi mÆt n−íc, ®Êt ch−a sö dông 
(B¶ng 1). 

- Chän vïng mÉu: Tõ sè liÖu ®iÒu tra 
thùc ®Þa vμ b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 
tiÕn hμnh chän mÉu ph©n lo¹i. Sau khi x©y 
dùng xong tËp mÉu tiÕn hμnh tÝnh to¸n sù 
kh¸c biÖt gi÷a c¸c mÉu ph©n lo¹i. KÕt qu¶ 
tÝnh to¸n sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c mÉu ¶nh vÖ 
tinh 2000 vμ 2009 ®Òu lín h¬n 1,3 ®¶m b¶o 
yªu cÇu ®Ó tiÕn hμnh ph©n lo¹i. 

- Ph©n lo¹i ¶nh: TiÕn hμnh ph©n lo¹i 
¶nh víi c¸c mÉu ®· chän b»ng ph−¬ng ph¸p 
x¸c suÊt cùc ®¹i. KÕt qu¶ ®· ph©n lo¹i ®−îc 
hai ¶nh vÖ tinh n¨m 2000 vμ 2009. 

 

H×nh 1. ¶nh tæ hîp mμu thùc n¨m 2000 vμ ¶nh tæ hîp mμu gi¶ n¨m 2009 sau khi n¾n  
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 B¶ng 1. MÉu gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh 

Loại đất Ảnh 2000 Ảnh 2009 Ảnh thực địa 

Đất trồng cây hàng năm 
   

Đất trồng lúa 
   

Đất trồng cây lâu năm 
   

Đất xây dựng 
   

Đất sông suối và MNCD 
 

  

Đất chưa sử dụng 
 

 
 

    

B¶ng 2.  Ma trËn sai sè ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2000 

Loại đất (1) 
(pixel) 

(2) 
(pixel) 

(3) 
(pixel) 

(4) 
(pixel) 

(5) 
(pixel) 

(6) 
(pixel) 

Tổng hàng 
(pixel) 

Đất xây dựng (1) 1096 0 49 97 6 0 1248 
Đất trồng lúa (2) 0 978 15 0 39 0 1032 
Đất sông suối và MNCD (3) 5 18 827 0 2 0 852 
Cây lâu năm (4) 0 0 0 1293 0 0 1293 
Cây hàng năm (5) 0 0 0 0 798 103 901 
Đất chưa sử dụng (6) 0 3 4 0 8 902 917 
Tổng cột (pixel) 1101 999 895 1390 853 1005 6243 

Độ chính xác toàn bộ = (5894/6243) = 94,41%;  Chỉ số κ:0.9012 

B¶ng 3. Ma trËn sai sè ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2009 

Loại đất 1 
(pixel) 

2 
(pixel) 

3 
(pixel) 

4 
(pixel) 

5 
(pixel) 

Tổng hàng 
(pixel) 

Đất xây dựng (1) 972 21 57 84 98 1232 
Đất trồng lúa (2) 0 1004 8 20 124 1156 
Đất sông suối và MNCD (3) 26 11 799 106 43 985 
Cây lâu năm (4) 177 0 93 1459 584 2313 
Cây hàng năm (5) 103 212 46 162 1137 1660 
Tổng cột (pixel) 1278 1248 1003 1831 1986 7346 

Độ chính xác toàn bộ: 5371/7346 = 72,12% ;    Chỉ số κ:0,7820 
        (trong đó 5371, 5894 là tổng các pixel in đậm nằm trên đường chéo chính) 

b. §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ 
      ph©n lo¹i 

Sau khi ph©n lo¹i ¶nh b»ng phÇn mÒm 
ENVI 4.3 vμ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ ph©n lo¹i ®¹t 
®−îc ®é chÝnh x¸c nh− sau: 

- §é chÝnh x¸c ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2000 
lμ 94,41%, chØ sè κ b»ng 0,90 (B¶ng 2). 

- §é chÝnh x¸c ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2009 
lμ 72,12%, chØ sè κ b»ng 0,78 (B¶ng 3). 
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Trong b¶ng 2, c¸c sè liÖu trªn ®−êng chÐo 
in ®Ëm lμ sè pixel ph©n lo¹i ®óng cña c¸c lo¹i 
®Êt, c¸c sè cßn l¹i trong c¸c hμng lμ sè pixel 
ph©n lo¹i nhÇm sang lo¹i ®Êt kh¸c.  

- KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c ph©n 
lo¹i ¶nh n¨m 2009 (B¶ng 3). 

c. ChuyÓn kÕt qu¶ ph©n lo¹i sang d¹ng vÐc t¬ 

Tr−íc khi chuyÓn kÕt qu¶ ph©n lo¹i sang 
d¹ng vÐc t¬, cÇn thùc hiÖn mét sè thao t¸c cÇn 
thiÕt nh− kh¸i qu¸t hãa c¸c líp th«ng tin, vÐc 
t¬ hãa ¶nh sau khi ph©n lo¹i … 

Hai ¶nh vÖ tinh n¨m 2000 vμ 2009 sau 
khi ph©n lo¹i ®−îc chuyÓn sang d¹ng vÐct¬ 
vμ l−u ë ®Þnh d¹ng file cña Mapinfor: Buon 
Ma Thuot 2000.mif vμ Buon Ma Thuot 
2009.mif.  

3.2. Thμnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« 
       thÞ b»ng ph−¬ng ph¸p so s¸nh sau 
       ph©n lo¹i 

B¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ thμnh phè 
Bu«n Ma Thuét giai ®o¹n 2000 - 2009 ®−îc 
thμnh lËp tõ ¶nh vÖ tinh n¨m 2000 vμ n¨m 

2009 theo quy tr×nh nh− h×nh 2. 

3.2.1. Biªn tËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 
¶nh ph©n lo¹i sau khi ®−îc chuyÓn sang 

d¹ng vÐct¬ ®−îc nhËp vμo phÇn mÒm 
Mapinfor 9.0 ®Ó biªn tËp, líp, mμu, kÕt qu¶ 
thu ®−îc hai b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 
n¨m 2000 vμ 2009 (H×nh 3).  

KÕt qu¶ thèng kª diÖn tÝch trªn b¶n ®å 
n¨m 2009 ®−îc thμnh lËp tõ ¶nh vÖ tinh vμ 
sè liÖu thèng kª cã sù chªnh lÖch ®¸ng kÓ. 
Tæng diÖn tÝch ®Êt tù nhiªn cã sù chªnh lÖch 
do s¸p nhËp thªm 4 x· vμo ranh giíi cña 
thμnh phè Bu«n Ma Thuét n¨m 2004 nh−ng 
trong qu¸ tr×nh xö lý ¶nh lÊy ranh giíi thèng 
nhÊt cña n¨m 2000 ®Ó c¾t ¶nh 2000 vμ 2009. 
§Êt ch−a sö dông cã sù chªnh lÖch lín nhÊt 
lμ 1.325,97 ha, do trong qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n 
¶nh víi ®é ph©n gi¶i 10 m khã cã thÓ ph©n 
biÖt ®−îc ®Êt c©y hμng n¨m, ®Êt trång lóa 
víi c©y bôi, cá ë ®Êt ch−a sö dông. §Êt x©y 
dùng chªnh lÖch diÖn tÝch do qu¸ tr×nh s¸p 
nhËp 4 x· vμo ranh giíi thμnh phè. §Êt c©y 
l©u n¨m, ®Êt s«ng suèi vμ mÆt n−íc chuyªn 
dïng chªnh lÖch kh«ng ®¸ng kÓ. 

 
 
 

¶n Landsat 2000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2. Quy tr×nh thμnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ 

h N¾n 
chØnh 

h×nh h

HiÖu 
chØnh 
¶nh  

Ph©n lo¹i 
cã kiÓm ®Þnh

§¸nh gi¸ 
®é chÝnh x¸c 

ChuyÓn kÕt qu¶ 
ph©n lo¹i sang vect¬

B¶n ®å 
hiÖn tr¹ng 

2000 

Chång xÕp

B¶n ®å biÕn ®éng n¨m 2000 - 2009 

äc ¶ h Spot 2009 n

Biªn tËp 
B¶n ®å 

hiÖn tr¹ng 
2009 
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H×nh 3. S¬ ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt Tp. Bu«n Mª Thuét n¨m 2000 vμ 2009 

B¶ng 4. BiÕn ®éng c¸c lo¹i ®Êt giai ®o¹n 2000 - 2009 Tp. Bu«n Ma Thuét   
                                                                                                                         §¬n vÞ tÝnh: ha

Loại đất Năm 2000 

Năm 2009 Đất 
xây dựng 

Đất 
trồng lúa 

Đất sông 
suối và 
MNCD 

Cây 
lâu năm 

Cây 
hàng năm 

Đất chưa 
sử dụng 

Tổng 
hàng 

Đất xây dựng 5998.56 219.88 700.00 1037.56 53.03 8009.03
Đất trồng lúa  2205.90 97.64 242.04 2545.58
Đất sông suối và 
MNCD  925.39 47.30  972.69

Cây lâu năm  17428.54 1136.65 892.71 19457.90
Cây hàng năm  33.93 4735.07 770.32 5539.32
Đất chưa sử dụng  0 0.00
Tổng cột 5998.56 2425.78 959.32 18128.54 7054.22 1958.10 36524.52

 
3.2.2. Thμnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng sö dông 
          ®Êt n«ng nghiÖp 

Sau khi hai b¶n ®å hiÖn tr¹ng n¨m 2000 
vμ 2009 ®−îc chuyÓn sang phÇn mÒm hÖ 
thèng th«ng tin ®Þa lý Arc View 3.2, b»ng 
c¸ch chång xÕp, nghiªn cøu thu ®−îc b¶n ®å 
biÕn ®éng sö dông ®Êt ®« thÞ khu vùc nghiªn 
cøu thμnh phè Bu«n Ma Thuét giai ®o¹n 
2000-2009.  

C¸c sè liÖu thèng kª vÒ biÕn ®éng sö 
dông ®Êt (B¶ng 4) ®−îc tr×nh bμy trong ®ã, 
tæng cét lμ diÖn tÝch cña c¸c lo¹i ®Êt n¨m 
2000, tæng hμng lμ diÖn tÝch cña c¸c lo¹i ®Êt 
n¨m 2009. C¸c « ch÷ ®Ëm lμ diÖn tÝch cña 
c¸c lo¹i ®Êt kh«ng thay ®æi tõ n¨m 2000 ®Õn 
2009. C¸c « cßn l¹i thÓ hiÖn sù biÕn ®éng.  

Sè liÖu b¶ng 4 cho thÊy phÇn lín diÖn 
tÝch ®Êt n«ng nghiÖp lμ chuyÓn sang ®Êt 
x©y dùng. §Êt trång lóa chuyÓn sang ®Êt x©y 

dùng lμ 219,88 ha; ®Êt trång c©y hμng n¨m 
chuyÓn sang ®Êt x©y dùng lμ 1.037,56 ha;  
®Êt ch−a sö dông chuyÓn sang ®Êt x©y dùng 
lμ 53,03 ha; ®Êt c©y l©u n¨m chuyÓn sang 
®Êt x©y dùng lμ 700 ha. Nh− vËy, møc ®é ®« 
thÞ hãa trªn ®Þa bμn thμnh phè Bu«n Ma 
Thuét giai ®o¹n 2000 – 2009 thÓ hiÖn ë diÖn 
tÝch biÕn ®éng ®Êt x©y dùng vμ th«ng qua sù 
thay ®æi môc ®Ých sö dông ®Êt, tõ ®Êt n«ng 
nghiÖp chuyÓn sang ®Êt phi n«ng nghiÖp 
(B¶ng 5). 

Trong giai ®o¹n 2000 - 2009, diÖn tÝch 
®Êt kh«ng thay ®æi môc ®Ých sö dông lμ 
31,293 ha chiÕm tû lÖ 85,68%. DiÖn tÝch ®Êt 
n«ng nghiÖp chuyÓn sang ®Êt phi n«ng 
nghiÖp 2.010,47 ha chiÕm tû lÖ 5,50%. Sù 
thay ®æi sö dông ®Êt chñ yÕu lμ do ph¸t triÓn 
c¸c khu ®« thÞ míi, c¸c c«ng tr×nh c«ng 
nghiÖp trªn ®Þa bμn thμnh phè (H×nh 4). 
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Nguyễn Thị Thu Hiền, Nguyễn Khắc Thời    

B¶ng 5. Tæng hîp thay ®æi sö dông ®Êt n«ng nghiÖp  

Màu Mô tả Diện tích (ha) Tỷ lệ (%) 

 
Không thay đổi 31.293,46 85,68 

 
Đất nông nghiệp  phi nông nghiệp 2.010,47 5,50 

 Thay đổi khác 3.220,59 8,82 

 Tổng 36.524,52 100,00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 4. S¬ ®å ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ Tp. Bu«n Ma Thuét giai ®o¹n 2000 – 2009    

4. KÕT LUËN  
Nhê kh¶ n¨ng chôp lÆp l¹i sau mét 

kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh nªn tÝch hîp 
c«ng nghÖ ¶nh vÖ tinh vμ GIS cho phÐp x¸c 
®Þnh ®−îc sù biÕn ®éng cña c¸c lo¹i h×nh sö 
dông ®Êt theo thêi gian vμ thμnh lËp b¶n ®å 
biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ mét c¸ch nhanh chãng. 

B¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ thμnh phè 
Bu«n Ma Thuét ®−îc thμnh lËp cã ®é chÝnh 
x¸c cao. Trong ®ã, diÖn tÝch kh«ng thay ®æi 
31.923,46 ha, chiÕm 85,68% tæng diÖn tÝch 
tù nhiªn; diÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp chuyÓn 
môc ®Ých sang ®Êt phi n«ng nghiÖp lμ 
2010,47 ha chiÕm 5,50% tæng diÖn tÝch tù 
nhiªn; thay ®æi kh¸c 3.220,59 ha chiÕm 
8,82% diÖn tÝch tù nhiªn.   

Sö dông t− liÖu ¶nh vÖ tinh ®Ó thμnh 
lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ chØ thÓ hiÖn 
®−îc mét sè lo¹i ®Êt chÝnh mμ kh«ng thÓ hiÖn 

chi tiÕt tõng lo¹i ®Êt ë ®« thÞ, c¸c lo¹i ®Êt 
chuyªn dïng … 

TμI LIÖU THAM KH¶O 
Ph¹m Kh¾c Thêi, NguyÔn ThÞ Thu HiÒn 

(2010). Nghiªn cøu sö dông t− liÖu ¶nh vÖ 
tinh ®Ó thμnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng sö 
dông ®Êt n«ng nghiÖp khu vùc Gia L©m – 
Long Biªn giai ®o¹n 1999 - 2005, T¹p chÝ 
Khoa häc §Êt, sè 33, tr.42-49. 

NguyÔn Kh¾c Thêi, TrÇn Quèc Vinh, Lª ThÞ 
Giang, NguyÔn ThÞ Thu HiÒn (2008). øng 
dông kü thuËt viÔn th¸m vμ c«ng nghÖ 
GIS ®Ó x¸c ®Þnh biÕn ®éng ®Êt ®ai trong 
tiÕn tr×nh ®« thÞ hãa ë huyÖn Gia L©m vμ 
quËn Long Biªn thμnh phè Hμ Néi, T¹p 
chÝ Khoa häc §Êt, sè 30-2008, tr.117-120.  

John R Jensen, (1996), Introductory Digital 
Image Processing, ERDAS, Inc. 

377 



Tạp chí Khoa học và Phát triển 2010: Tập 8, số 4: 722 - 729      TRƯỜNG ĐẠI HỌC NÔNG NGHIỆP HÀ NỘI   [image: image1.wmf]rr


iiii


i1i1


r


2


ii


i1


Nx(x.x)


N(x.x)


++


==


++


=


-


k=


-


åå


å




Tạp chí Khoa học và Phát triển 2011: Tập 9, số 3: 371 - 377     TRƯỜNG ĐẠI HỌC NÔNG NGHIỆP HÀ NỘI [image: image21.png][image: image22.png] 
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Investigating of the Use of Satellite Images and GIS for Developing
Land Uses Changes Maps of Buon Ma Thuot City from 2000 to 2009
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TÓM TẮT



Bài báo trình bày nghiên cứu sử dụng ảnh vệ tinh và công nghệ GIS thành lập bản đồ biến động sử dụng đất đô thị thành phố Buôn Ma Thuột giai đoạn 2000 – 2009. Ảnh vệ tinh được phân loại bằng phương pháp số trên phần mềm ENVI 4.3 và phân tích không gian bằng phần mềm Arc View 3.2. Kết quả nghiên cứu cho thấy: sự thay đổi sử dụng đất đô thị được xác định với độ chính xác cao. Trong 9 năm (2000 – 2009) diện tích đất không thay đổi là 31923,96 ha, chiếm 85,68%, diện tích đất nông nghiệp chuyển mục đích sang đất phi nông nghiệp là 2010,47 ha, chiếm 5,50% tổng diện tích tự nhiên. Tuy nhiên, sử dụng tư liệu ảnh vệ tinh để thành lập bản đồ biến động đất đô thị chỉ thể hiện được một số loại đất chính mà không thể hiện chi tiết từng loại đất. Để thành lập bản đồ biến động đất đô thị với độ chính xác cao nên chọn các ảnh thu nhận cùng mùa trong các năm tránh ảnh hưởng của mây và sương mù tới kết quả giải đoán ảnh. 


Từ khóa: Ảnh vệ tinh và công nghệ GIS, bản đồ biến động sử dụng đất, thành phố Buôn Ma Thuột.


SUMMARY

This research introduces application satellite imagines and GIS for developing land-use change maps of Buon Ma Thuot city from 2000 – 2009 with using digital image processing method by ENVI 4.3 software and spatial analyst by ARCVIEW 3.2 software. The results show that the changes in urban landuse have been identified with high accuracy. In 9 years (i.e. 2000-2009), the unchangeable area was 31923.96 hectare with 85.68% of total natural area. The area of agricultural land has been transferred to non - farming land was 2010.47 hectare, with 5.50% of the total studied area. The method using SPOT image data can be only used for identifying the change in some major land-use units, but it can not be used for dentifying landuse changes in detail.  This research suggests that the scenario of choosing image taken from the same season in a year for high accuracy map of  urban land use change, and in order to avoid cloud, frost effects on results of image interpretation. 



Key words: Buon Ma Thuot city, landuse change map, satellite imagines and GIS. 
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§« thÞ hãa ®ang tõng ngµy lµm ®æi thay diÖn m¹o ®Êt níc, ®¸p øng nhu cÇu ngµy cµng cao cña cuéc sèng hiÖn ®¹i. Nhng lµn sãng ®« thÞ hãa còng lµm n¶y sinh nhiÒu bÊt cËp vµ ®Ó l¹i nh÷ng hËu qu¶ nÆng nÒ vÒ mÆt x· héi, s¶n xuÊt, hÖ sinh th¸i... (NguyÔn Kh¾c Thêi vµ cs., 2008). §Ó ®a ra c¸c quyÕt s¸ch cho ph¸t triÓn ®« thÞ, cÇn cã d÷ liÖu khoa häc nh»m c©n ®èi nguån tµi nguyªn nh: ®Êt, níc, n¨ng lîng... Nguån tµi nguyªn ®Êt n«ng nghiÖp cÇn ®Æc biÖt chó ý nh»m b¶o ®¶m an ninh l¬ng thùc, còng nh c¸c vÊn ®Ò x· héi ph¸t sinh tõ l¬ng thùc. Thµnh phè Bu«n Ma Thuét lµ thñ phñ cña T©y Nguyªn cã tèc ®é ®« thÞ hãa kh¸ nhanh còng kh«ng n»m ngoµi quy luËt ®ã. 


B¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ cung cÊp t liÖu vÒ t×nh h×nh biÕn ®éng sö dông ®Êt theo thêi gian vµ theo kh«ng gian, lµ nguån d÷ liÖu tin cËy hç trî c¸c nhµ l·nh ®¹o ®a ra c¸c quyÕt s¸ch phï hîp. 


Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y t liÖu viÔn th¸m ®îc øng dông réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc. T liÖu viÔn th¸m cã u ®iÓm lµ giµu th«ng tin, chu kú thu nhËn th«ng tin ng¾n, xö lý trªn diÖn réng (NguyÔn Kh¾c Thêi, NguyÔn ThÞ Thu HiÒn; 2010). C«ng nghÖ tÝch hîp t liÖu ¶nh vÖ tinh vµ GIS lµ c«ng nghÖ hiÖn ®¹i ®Ó x¸c ®Þnh biÕn ®éng sö dông ®Êt vµ thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ. Nghiªn cøu ®îc thùc hiÖn t¹i thµnh phè Bu«n Ma Thuét tØnh §¾c L¾c. 


2. D÷ LIÖU Vµ PH¦¥NG PH¸P
      NGHI£N CøU


2.1. Ph¹m vi vµ d÷ liÖu sö dông trong
       nghiªn cøu


Ph¹m vi nghiªn cøu lµ toµn bé quü ®Êt cña thµnh phè Bu«n Ma Thuét víi tæng diÖn tÝch tù nhiªn 36.524 ha. 

D÷ liÖu sö dông trong nghiªn cøu lµ ¶nh vÖ tinh LANDSAT thu nhËn th¸ng 3 n¨m 2000, ®é ph©n gi¶i 30 m vµ ¶nh SPOT5 thu nhËn th¸ng 3 n¨m 2009, ®é ph©n gi¶i phæ 10m. C¸c ¶nh ®Òu ®· ®îc hiÖu chØnh phæ do ¶nh hëng cña bøc x¹ vµ n¾n chØnh h×nh häc do ¶nh hëng cña sai sè mÐo h×nh h×nh häc ë møc 2B. Ngoµi ra cßn sö dông c¸c t liÖu kh¸c nh b¶n ®å ®Þa h×nh hÖ täa ®é VN2000, b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt n¨m 2000 vµ c¸c sè liÖu thèng kª vÒ t×nh h×nh sö dông ®Êt khu vùc nghiªn cøu.


2.2. Ph¬ng ph¸p nghiªn cøu


2.2.1. Ph¬ng ph¸p ®iÒu tra kh¶o s¸t thùc ®Þa

Tõ c¸c sè liÖu, b¶n ®å vµ ¶nh vÖ tinh thu thËp, viÖc ®iÒu tra kh¶o s¸t thùc ®Þa líp phñ mÆt ®Êt ®îc tiÕn hµnh nh»m lÊy mÉu phôc vô qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n ¶nh. ViÖc ®o ®Ó x¸c ®Þnh diÖn tÝch lÊy mÉu líp phñ mÆt ®Êt ®îc thùc hiÖn b»ng m¸y GPS cÇm tay nh»m x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æc trng cña c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt, t¹o ra c¸c th«ng tin vÒ líp phñ cña lo¹i h×nh sö dông ®Êt t¬ng øng. 


¶nh sau khi gi¶i ®o¸n néi nghiÖp ®îc ®èi so¸t ngoµi thùc ®Þa, nh»m kiÓm tra, hiÖu chØnh n©ng cao ®é chÝnh x¸c c«ng t¸c gi¶i ®o¸n ¶nh. 


2.2.2.  Ph¬ng ph¸p xö lý ¶nh vÖ tinh


¶nh vÖ tinh ®· ®îc hiÖu chØnh phæ vµ n¾n chØnh h×nh häc vÒ hÖ täa ®é UTM nhng ®Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c tiÕn hµnh n¾n chØnh h×nh häc ¶nh vÒ hÖ täa ®é VN2000. Qu¸ tr×nh n¾n chØnh ¶nh ®îc thùc hiÖn trªn phÇn mÒm ENVI 4.3 b»ng ph¬ng ph¸p n¾n ¶nh theo b¶n ®å. Chän phÐp n¾n Affine víi tèi thiÓu 5 ®iÓm khèng chÕ ph©n bè ®Òu trªn ¶nh vµ néi suy t¸i chia mÉu theo ph¬ng ph¸p “ngêi l¸ng giÒng gÇn nhÊt” (nearest neighbor). 


X©y dùng tÖp mÉu gi¶i ®o¸n ¶nh dùa trªn kÕt qu¶ ®iÒu tra thùc ®Þa tõ m¸y GPS cÇm tay. Tõ tÖp mÉu tiÕn hµnh ph©n lo¹i ¶nh b»ng ph¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh theo thuËt to¸n x¸c suÊt cùc ®¹i (Maximum Likelihood).


2.2.3. Ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c
          ph©n lo¹i b»ng ma trËn sai sè


§é chÝnh x¸c cña ¶nh ph©n lo¹i ®îc thÓ hiÖn b»ng ma trËn sai sè. Ma trËn nµy thÓ hiÖn sai sè nhÇm lÉn sang líp kh¸c (thÓ hiÖn theo hµng) vµ sai sè do bá sãt cña líp mÉu (thÓ hiÖn theo cét). §é chÝnh x¸c ph©n lo¹i ¶nh ®îc tÝnh b»ng tæng sè pixel ph©n lo¹i ®óng trªn tæng sè pixel cña toµn bé mÉu. 


§Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt sai sè m¾c ph¶i trong ph©n lo¹i, cã thÓ dùa vµo chØ sè Kappa (κ), n»m trong ph¹m vi tõ 0 ®Õn 1.          

ChØ sè κ ®îc tÝnh theo c«ng thøc (Jensen, 1996): 


       

[image: image24.png]

Trong ®ã: 


N: Tæng sè pixel lÊy mÉu


r: Sè líp ®èi tîng ph©n lo¹i


xii: Sè pixel ®óng trong líp thø i


xi+: Tæng pixel líp thø i cña mÉu


x+i: Tæng pixel cña líp thø i sau ph©n lo¹i. 


2.2.4. Ph¬ng ph¸p ph©n tÝch kh«ng gian
          cña GIS ®Ó chång xÕp b¶n ®å 


¶nh sau khi ph©n lo¹i ®îc biªn tËp ®Ó thµnh lËp b¶n ®å. Sö dông chøc n¨ng ph©n tÝch kh«ng gian trong GIS chång xÕp b¶n ®å vµ tÝnh to¸n sè liÖu vÒ biÕn ®éng sö dông ®Êt.


3. KÕT QU¶ NGHI£N CøU Vµ TH¶O
     LUËN


3.1. Xö lý ¶nh vÖ tinh


¶nh vÖ tinh LANDSAT n¨m 2000, ¶nh vÖ tinh SPOT5 n¨m 2009 ®îc xö lý b»ng phÇn mÒm ENVI 4.3. ¶nh sau khi t¨ng cêng chÊt lîng, ®îc n¾n chØnh h×nh häc vÒ hÖ täa ®é VN-2000 theo b¶n ®å tû lÖ 1:50.000 cña khu vùc nghiªn cøu. KÕt qu¶ sau khi n¾n ¶nh sai sè t¹i c¸c ®iÓm kiÓm tra nhá h¬n 1 pixel ®¶m b¶o yªu cÇu ph©n lo¹i ¶nh. ¶nh sau khi n¾n ®îc c¾t theo ranh giíi cña khu vùc nghiªn cøu (H×nh 1).


Mét phÇn quan träng vÒ xö lý phæ ¶nh ®a thêi gian lµ chuÈn hãa phæ ®Ó lËp b¶n ®å biÕn ®éng. ¶nh ®a thêi gian kh¸c nhau vÒ ®iÒu kiÖn khÝ tîng, v× vËy cÇn chuÈn hãa phæ vÒ cïng mét thêi ®iÓm th× kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ biÕn ®éng míi cã ®é tin cËy cao. Hai ¶nh vÖ tinh n¨m 2000 vµ 2009 ®îc thu nhËn cïng mïa trong n¨m nªn kh«ng ph¶i chuÈn hãa phæ.


a. Ph©n lo¹i ¶nh


- §Þnh nghÜa c¸c líp: §Þnh nghÜa 6 líp ph©n lo¹i: ®Êt trång lóa, ®Êt trång c©y hµng n¨m, ®Êt trång c©y l©u n¨m, ®Êt x©y dùng, ®Êt s«ng suèi mÆt níc, ®Êt cha sö dông (B¶ng 1).


- Chän vïng mÉu: Tõ sè liÖu ®iÒu tra thùc ®Þa vµ b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt tiÕn hµnh chän mÉu ph©n lo¹i. Sau khi x©y dùng xong tËp mÉu tiÕn hµnh tÝnh to¸n sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c mÉu ph©n lo¹i. KÕt qu¶ tÝnh to¸n sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c mÉu ¶nh vÖ tinh 2000 vµ 2009 ®Òu lín h¬n 1,3 ®¶m b¶o yªu cÇu ®Ó tiÕn hµnh ph©n lo¹i.


- Ph©n lo¹i ¶nh: TiÕn hµnh ph©n lo¹i ¶nh víi c¸c mÉu ®· chän b»ng ph¬ng ph¸p x¸c suÊt cùc ®¹i. KÕt qu¶ ®· ph©n lo¹i ®îc hai ¶nh vÖ tinh n¨m 2000 vµ 2009.
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H×nh 1. ¶nh tæ hîp mµu thùc n¨m 2000 vµ ¶nh tæ hîp mµu gi¶ n¨m 2009 sau khi n¾n 

		 B¶ng 1. MÉu gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh


Loại đất

		Ảnh 2000

		Ảnh 2009

		Ảnh thực địa



		Đất trồng cây hàng năm
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		Đất trồng lúa
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		Đất trồng cây lâu năm
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		Đất xây dựng
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		Đất sông suối và MNCD
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		Đất chưa sử dụng
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B¶ng 2.  Ma trËn sai sè ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2000


		Loại đất

		(1)


(pixel)

		(2)


(pixel)

		(3)


(pixel)

		(4)
(pixel)

		(5)


(pixel)

		(6)


(pixel)

		Tổng hàng


(pixel)



		Đất xây dựng (1)

		1096

		0

		49

		97

		6

		0

		1248



		Đất trồng lúa (2)

		0

		978

		15

		0

		39

		0

		1032



		Đất sông suối và MNCD (3)

		5

		18

		827

		0

		2

		0

		852



		Cây lâu năm (4)

		0

		0

		0

		1293

		0

		0

		1293



		Cây hàng năm (5)

		0

		0

		0

		0

		798

		103

		901



		Đất chưa sử dụng (6)

		0

		3

		4

		0

		8

		902

		917



		Tổng cột (pixel)

		1101

		999

		895

		1390

		853

		1005

		6243





Độ chính xác toàn bộ = (5894/6243) = 94,41%;  Chỉ số κ:0.9012


B¶ng 3. Ma trËn sai sè ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2009


		Loại đất

		1


(pixel)

		2


(pixel)

		3


(pixel)

		4


(pixel)

		5


(pixel)

		Tổng hàng


(pixel)



		Đất xây dựng (1)

		972

		21

		57

		84

		98

		1232



		Đất trồng lúa (2)

		0

		1004

		8

		20

		124

		1156



		Đất sông suối và MNCD (3)

		26

		11

		799

		106

		43

		985



		Cây lâu năm (4)

		177

		0

		93

		1459

		584

		2313



		Cây hàng năm (5)

		103

		212

		46

		162

		1137

		1660



		Tổng cột (pixel)

		1278

		1248

		1003

		1831

		1986

		7346





Độ chính xác toàn bộ: 5371/7346 = 72,12% ;    Chỉ số κ:0,7820
        (trong đó 5371, 5894 là tổng các pixel in đậm nằm trên đường chéo chính)


b. §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶
      ph©n lo¹i

Sau khi ph©n lo¹i ¶nh b»ng phÇn mÒm ENVI 4.3 vµ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ ph©n lo¹i ®¹t ®îc ®é chÝnh x¸c nh sau:


- §é chÝnh x¸c ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2000 lµ 94,41%, chØ sè ( b»ng 0,90 (B¶ng 2).


- §é chÝnh x¸c ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2009 lµ 72,12%, chØ sè ( b»ng 0,78 (B¶ng 3).


Trong b¶ng 2, c¸c sè liÖu trªn ®êng chÐo in ®Ëm lµ sè pixel ph©n lo¹i ®óng cña c¸c lo¹i ®Êt, c¸c sè cßn l¹i trong c¸c hµng lµ sè pixel ph©n lo¹i nhÇm sang lo¹i ®Êt kh¸c. 


- KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c ph©n lo¹i ¶nh n¨m 2009 (B¶ng 3).


c. ChuyÓn kÕt qu¶ ph©n lo¹i sang d¹ng vÐc t¬

Tríc khi chuyÓn kÕt qu¶ ph©n lo¹i sang d¹ng vÐc t¬, cÇn thùc hiÖn mét sè thao t¸c cÇn thiÕt nh kh¸i qu¸t hãa c¸c líp th«ng tin, vÐc t¬ hãa ¶nh sau khi ph©n lo¹i …


Hai ¶nh vÖ tinh n¨m 2000 vµ 2009 sau khi ph©n lo¹i ®îc chuyÓn sang d¹ng vÐct¬ vµ lu ë ®Þnh d¹ng file cña Mapinfor: Buon Ma Thuot 2000.mif vµ Buon Ma Thuot 2009.mif. 


3.2. Thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®«
       thÞ b»ng ph¬ng ph¸p so s¸nh sau
       ph©n lo¹i


B¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ thµnh phè Bu«n Ma Thuét giai ®o¹n 2000 - 2009 ®îc thµnh lËp tõ ¶nh vÖ tinh n¨m 2000 vµ n¨m

2009 theo quy tr×nh nh h×nh 2.


3.2.1. Biªn tËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt


¶nh ph©n lo¹i sau khi ®îc chuyÓn sang d¹ng vÐct¬ ®îc nhËp vµo phÇn mÒm Mapinfor 9.0 ®Ó biªn tËp, líp, mµu, kÕt qu¶ thu ®îc hai b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt n¨m 2000 vµ 2009 (H×nh 3). 

KÕt qu¶ thèng kª diÖn tÝch trªn b¶n ®å n¨m 2009 ®îc thµnh lËp tõ ¶nh vÖ tinh vµ sè liÖu thèng kª cã sù chªnh lÖch ®¸ng kÓ. Tæng diÖn tÝch ®Êt tù nhiªn cã sù chªnh lÖch do s¸p nhËp thªm 4 x· vµo ranh giíi cña thµnh phè Bu«n Ma Thuét n¨m 2004 nhng trong qu¸ tr×nh xö lý ¶nh lÊy ranh giíi thèng nhÊt cña n¨m 2000 ®Ó c¾t ¶nh 2000 vµ 2009. §Êt cha sö dông cã sù chªnh lÖch lín nhÊt lµ 1.325,97 ha, do trong qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n ¶nh víi ®é ph©n gi¶i 10 m khã cã thÓ ph©n biÖt ®îc ®Êt c©y hµng n¨m, ®Êt trång lóa víi c©y bôi, cá ë ®Êt cha sö dông. §Êt x©y dùng chªnh lÖch diÖn tÝch do qu¸ tr×nh s¸p nhËp 4 x· vµo ranh giíi thµnh phè. §Êt c©y l©u n¨m, ®Êt s«ng suèi vµ mÆt níc chuyªn dïng chªnh lÖch kh«ng ®¸ng kÓ.




H×nh 2. Quy tr×nh thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ




H×nh 3. S¬ ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt Tp. Bu«n Mª Thuét n¨m 2000 vµ 2009


		B¶ng 4. BiÕn ®éng c¸c lo¹i ®Êt giai ®o¹n 2000 - 2009 Tp. Bu«n Ma Thuét  
                                                                                                                         §¬n vÞ tÝnh: ha

Loại đất

		Năm 2000



		Năm 2009

		Đất
xây dựng

		Đất
trồng lúa

		Đất sông suối và MNCD

		Cây
lâu năm

		Cây
hàng năm

		Đất chưa sử dụng

		Tổng hàng



		Đất xây dựng

		5998.56

		219.88

		

		700.00

		1037.56

		53.03

		8009.03



		Đất trồng lúa

		

		2205.90

		

		

		97.64

		242.04

		2545.58



		Đất sông suối và MNCD

		

		

		925.39

		

		47.30

		

		972.69



		Cây lâu năm

		

		

		

		17428.54

		1136.65

		892.71

		19457.90



		Cây hàng năm

		

		

		33.93

		

		4735.07

		770.32

		5539.32



		Đất chưa sử dụng

		

		

		

		

		

		0

		0.00



		Tổng cột

		5998.56

		2425.78

		959.32

		18128.54

		7054.22

		1958.10

		36524.52





3.2.2. Thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng sö dông
          ®Êt n«ng nghiÖp


Sau khi hai b¶n ®å hiÖn tr¹ng n¨m 2000 vµ 2009 ®îc chuyÓn sang phÇn mÒm hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý Arc View 3.2, b»ng c¸ch chång xÕp, nghiªn cøu thu ®îc b¶n ®å biÕn ®éng sö dông ®Êt ®« thÞ khu vùc nghiªn cøu thµnh phè Bu«n Ma Thuét giai ®o¹n 2000-2009. 


C¸c sè liÖu thèng kª vÒ biÕn ®éng sö dông ®Êt (B¶ng 4) ®îc tr×nh bµy trong ®ã, tæng cét lµ diÖn tÝch cña c¸c lo¹i ®Êt n¨m 2000, tæng hµng lµ diÖn tÝch cña c¸c lo¹i ®Êt n¨m 2009. C¸c « ch÷ ®Ëm lµ diÖn tÝch cña c¸c lo¹i ®Êt kh«ng thay ®æi tõ n¨m 2000 ®Õn 2009. C¸c « cßn l¹i thÓ hiÖn sù biÕn ®éng. 


Sè liÖu b¶ng 4 cho thÊy phÇn lín diÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp lµ chuyÓn sang ®Êt x©y dùng. §Êt trång lóa chuyÓn sang ®Êt x©y


dùng lµ 219,88 ha; ®Êt trång c©y hµng n¨m chuyÓn sang ®Êt x©y dùng lµ 1.037,56 ha;  ®Êt cha sö dông chuyÓn sang ®Êt x©y dùng lµ 53,03 ha; ®Êt c©y l©u n¨m chuyÓn sang ®Êt x©y dùng lµ 700 ha. Nh vËy, møc ®é ®« thÞ hãa trªn ®Þa bµn thµnh phè Bu«n Ma Thuét giai ®o¹n 2000 – 2009 thÓ hiÖn ë diÖn tÝch biÕn ®éng ®Êt x©y dùng vµ th«ng qua sù thay ®æi môc ®Ých sö dông ®Êt, tõ ®Êt n«ng nghiÖp chuyÓn sang ®Êt phi n«ng nghiÖp (B¶ng 5).


Trong giai ®o¹n 2000 - 2009, diÖn tÝch ®Êt kh«ng thay ®æi môc ®Ých sö dông lµ 31,293 ha chiÕm tû lÖ 85,68%. DiÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp chuyÓn sang ®Êt phi n«ng nghiÖp 2.010,47 ha chiÕm tû lÖ 5,50%. Sù thay ®æi sö dông ®Êt chñ yÕu lµ do ph¸t triÓn c¸c khu ®« thÞ míi, c¸c c«ng tr×nh c«ng nghiÖp trªn ®Þa bµn thµnh phè (H×nh 4).

B¶ng 5. Tæng hîp thay ®æi sö dông ®Êt n«ng nghiÖp 


		Màu

		Mô tả

		Diện tích (ha)

		Tỷ lệ (%)



		[image: image19.png]

		Không thay đổi

		31.293,46

		85,68



		[image: image20.png]

		Đất nông nghiệp ( phi nông nghiệp

		2.010,47

		5,50



		

		Thay đổi khác

		3.220,59

		8,82



		

		Tổng

		36.524,52

		100,00







H×nh 4. S¬ ®å ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ Tp. Bu«n Ma Thuét giai ®o¹n 2000 – 2009   


4. KÕT LUËN 


Nhê kh¶ n¨ng chôp lÆp l¹i sau mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh nªn tÝch hîp c«ng nghÖ ¶nh vÖ tinh vµ GIS cho phÐp x¸c ®Þnh ®îc sù biÕn ®éng cña c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt theo thêi gian vµ thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ mét c¸ch nhanh chãng.


B¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ thµnh phè Bu«n Ma Thuét ®îc thµnh lËp cã ®é chÝnh x¸c cao. Trong ®ã, diÖn tÝch kh«ng thay ®æi 31.923,46 ha, chiÕm 85,68% tæng diÖn tÝch tù nhiªn; diÖn tÝch ®Êt n«ng nghiÖp chuyÓn môc ®Ých sang ®Êt phi n«ng nghiÖp lµ 2010,47 ha chiÕm 5,50% tæng diÖn tÝch tù nhiªn; thay ®æi kh¸c 3.220,59 ha chiÕm 8,82% diÖn tÝch tù nhiªn.  


Sö dông t liÖu ¶nh vÖ tinh ®Ó thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng ®Êt ®« thÞ chØ thÓ hiÖn ®îc mét sè lo¹i ®Êt chÝnh mµ kh«ng thÓ hiÖn

chi tiÕt tõng lo¹i ®Êt ë ®« thÞ, c¸c lo¹i ®Êt chuyªn dïng …
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