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Phan tich viéc bd tri, lua chon van khi trén

duong dng cip nuéde

! Khoa K§ thuat ha ting va Méi trudng d6 thi, Pai hoc Kién triic Ha Noi

TU KHOA TOM TAT
Van khi an khi 12 thiét bi co hoc thuy khi dugc thiét ké dé tu dong xa khi trong khoang thdi gian didn nuwée, xa
Van xa khi

Mang luéi cip nuée
Tuyén éng truyén din

Mang luéi phan phbi

KEYWORDS

nuée, ctia hoat déng mét tuyén éng cip nude hoic ciia mot hé théng cip nude. Sy van hanh an toan va
hiéu qua ctia mot tuyén éng phu thudc vio viée loai bo lién tuc khéng khi ra khoi duwong éng. Bai bao

nay d@ cip dén viéc Iyva chon cac loai van khi va vi tri dit van khi trén tuyén éng cip nuée.

ABSTRACT

Air valve
Air release valve

Water supply network

An air valve is a hydro-mechanical device designed to automatically release air during filling, draining,
operation of a water supply pipeline or of a water supply system. The safe and efficient operation of a

pipeline depends on the continuous removal of air from the pipeline. This article refers to the selection

Transmission pipeline

Distribution network

of air valves and the location of air valves on the water supply pipeline.

1. Pat van dé&

Nudce chita it nhit 2 % khéng khi hoa tan tinh theo thé
tich & diéu kién tiéu chudn (14,7 psi va 60 °F) nhung cé thé
chita nhidu hon, phu thudc vao nhiét d6 va 4p sult cta nuée
bén trong dwong bng.

St xuft hién tdi khi c6 thé 1am giam dong chay ctia nude
trong tuyén 6ng do 1am giam dién tich mit cit ngang cta
dong chay tuyén éng va néu tai khi nay du 16n thi né cé thé
ngin chin hoan toan dong chay ctia nwdc trong tuyén éng.

Trong chi din thiét k& cta “TCXDVN 33-2006 Cap nuéc —
Mang luéi dwong éng va coéng trinh Tiéu chudn thiét ké« &
muc 8.10 va 8.11 dé& cap dén viéc bd trf van thu xa khi & vi
tri diém cao giy géc ctia dudng éng theo tric doc.

No6i dung bai bdo nay cu thé héa cdc hwéng din va
khuyén nghi cho viéc xdc dinh vi tr{ ciing nhu loai van xa khi{
bé tri trén tuyén 6ng cip nwéc dic biét 1a cac tuyén truyén din,
vén chuyén nuéc thd vé tram xit 1y hodc nwée sach vén chuyén vio

mang 1w6i phan phéi.

2. NOi dung
2.1. Sw xudt hién va dnh hwdng cia khi bén trong dwdng éng
Pinh luat Henry phat biéu ring “lvgng khi hda trong mot
dung dich ty 1& thuin v&i 4p suét cta khi d6 & phia trong
dung dich d6”. Do dé khi nwéc bi nén, kha ning gi®t khi cua
né c6 thé tang 1én rat 16n. Trong hé théng phan phdi nudc,
tinh trang khong khi thoét ra khoi nwéc bén trong dwong 6ng
sé dugc gom lai thanh céc tai khi tai nhitng diém c6 vi tri cao

doc theo tuyén 6ng.
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Céc tai khi xult hién sé lam ting tén thit 4p luc cua
tuyén 6ng trong qué trinh truyén din. Tén thit nay lam giam
lvu lvgng nude va tdng mdc tiéu hao nang lwgng cho bom.
T d6 1am giam hiéu sut toan bo hé théng cip nudc. Ngoai
ra céc tai khi xuit hién c6 thé giy ra hién tuwgng nudc va
(water hammer) 1am nd tuyén éng, giy tiéng dn va sy dn mon
trong dwdng éng, ddng thoi 6 thé 13 nguyén nhén giy ra su
hoat déng thit thudng cta cdc van didu khién, ddng hd do va
céc thiét bi.

V§&i nhitng anh huéng to 16n nay, viéc loai bo céc tdi khi
xuét hién trén dwong 6ng 12 didu bit bude dé hé théng c6 thé

lam viéc dugec.
2.2. Cdc loai van khi

- Van x4 khi con dvge goi 13 van 18 nho, dvgce thiét ké ¢é
tuw déng xa cac tai khi nhé dwgc tich tu trong duwdng éng ra
bén ngoai khi hé théng hoat déng trong didu kién ap suét
trong duwdng éng vugt quéa ap suit khi quyén. Co cdu ciia van
x4 khi dién hinh duvgc trinh bay trong Hinh 1. Cdc van xa khi
didc tring béi cac 16 thoat khi cé kich thuéc nhé hon dwong
kinh diu vao hay nhé hon dwdng kinh éng. Pudng kinh cac
16 khi nay vao khoang 1,6 mm dén 25 mm, trong khi dudng
kinh du vao c6 kich thuée tif 13 mm dén 150 mm.

Khi hoat déng, van nay thuong mé va s€ théng khi ra
khoi 16 thoat khi. Khi nwéc di vao van, phao chin dang lén
vao déng chit 16 thoat khi. Khi khong khi duwoc tich liiy trong
dudng 6ng, di vao van, né sé thay thé vi tri ctia nwéc 1am cho

phao ha xubng cho phép khong khi thoat ra ngoai qua 16
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thoat khi. Van xa khi dugc thiét ké v&i khbi lwong phao
chinh x4c va co cdu ddn biy cho phép van m& tai bat ky ap

suit ndo 16n hon dp suit lam viéc 16n nhét caa van.
Outlet (daura)

e _ Orifice (16 thoat khi)
e

Cover (ndp day)

Linkage (co cau truc khuyu)
- Seat (miéng dém)

Float (phao ndi)

Body (phan than)

Inlet (dau vao)

Hinh 1. Van x4 khi.

- Van khi/ chin khéng, con duwgce goi 1a van 16 16m, dugce
thiét ké dé ty dong thoat ra mot lwgng khi 16n trong subt
thoi gian 6ng dién nuée va ty dong nap moét lwong 16n khong
khi khi 4p suét bén trong giam thdp hon 4p sudt khi quyén.
Ap sufit am c6 thé gay ra hién twgng bép méo dwdng dng, rit
nuée cua tuyén 6ng, héong bom hodic lam nd v& tuyén éng.
Mot van khi/ chan khéng dién hinh c6 cdu tao nhu Hinh 2
Céc van khi/ chan khéng dic trung boi cac 16 khi c6 dudng
kinh khoang 13 mm dén 500 mm bing v&i dudng kinh danh
nghia diu vao cna van.

Hoat d6ng cua van khi/ chan khéng twong ty nhu van
x4 khi ngoai trit viéc dudng kinh 16 khi ctia van nay sé 1én
hon dang ké va sé khéng mé trong didu kién cé &p. Van
khi/chan khéng thudng m& va duge thiét ké dé thoit mét
lugng 16n khong khi qua 16 khi. Khi nwée di vao van trong
thoi gian cAp nuwdc cta hé théng, phao s& dang 1én déng kin
16 khi. Van khi/ chan khong mdt khi da déng sé khong mé lai
dé thoat khéng khi ra khi tuyén éng dang 1am viéc trong didu
kién ap sudt vuot qui 4p sult khi quyén hodc néu nude cé

méit trong doé.

Hood (mi che)
Outlet Orifice (15 thoat khi)
(daura)
Cover (nép day)
Float Seat (miéng dém)
(phao ndi)

Body (phén than)

Inlet (4u vao)

Hinh 2. Van khi/ ch&n khong.
- Van khi két hop duoc thiét ké dé thyc hién ddng thoi cac
cht@c ndng nhuv van khi/ chan khéng nhung ngoai ra, chiing sé

ty dong xa cdc tii khi nhé ra khéi tuyén éng trong didu kién

lam viéc 4p lyc nhu chidc ning cta van xa khi. Van khi két
hop c6 thé c6 dang than don hodic than kép nhu trong Hinh 3
va Hinh 4.

(@4u ra) Outlet Orifice Cover (phén nép)

(16 thoat khi)

Body (phéan than)
miéng dém)

Linkage Float (phao ndi)
(co céu truc

khuyu)

= Inlet (G4u vao)

Single-Body
(Thén don)

Hinh 3. Van khi két hop kiéu than don.

Air-Release Valve Outlet
/ (@éu ra van xa khi)

(déu ra cua van khi —— Air-Release Valve

chén khéng) (Van x4 khi)
Air/Vacuum Valve Outiet =
Isolation Valve
(van chén)
Air/Vacuum Valve
(Van khi/chan khéng)

(@4u vao) Inlet

Dual-Body
(Thén kép)

Hinh 4. Van khi két hop kiéu than kép.
2.3. Vi tri cdc van khi trén tuyén dng

Vi tri chinh xac lép dat van xa khi, van khi/ chin khéng va van
khi két hgp quan trong nhu kich ¢& chinh x4c ctia van. Vi trf van khéng
chinh xéc c6 thé 1am cho van hoat déng khéng hiéu qua.

Céc van khi thuong duoc st dung trén cic tuyén truyén din,
vén chuyén nuée thé vé tram xi Iy hodic née sach duge van chuyén
vao hé théng phan phdi, hoic cic ng dung twong ty. Van xa khi ¢6
thé khong cin thiét dbi véi cac tuyén éng nhé hon trong mang lwéi
duwong bng phan phdi noi ma céc tru citu hoa va cc két ndi dich vu

sé lam nhiém vu thong khi.
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Caodo

BE chira

van 1 chibu

@ vanxakni
@ van khi/ chan khong
Q van khi kéthop
Hinh 5. Mit cit minh hoa vi tri lép dit van khi dién hinh trén tuyén
éng.
Bang 1. D& xuét vi tri va loai van khi trén tuyén éng.
2 . Loai van 2 . Loai van
biém Mo ta N biém Mo ta s s
dé xuat dé xuat
Khi/ chan Xubng dbc | Khéng
1 Bom 9 ) 5
khong thap can
Xubng dbc M 2 P Khoéng
2 Két hop 10 biém thap N
cao can
Khi/ chan
% £ N . .. | khong
3 biém thap | Khong can 11 bi 1én dai s
hodc Két
hop
Lén dbc s Lén déc Khong
4 Khoéng can 12 R
cao cao can
Khi/ chan Khi/ chan
5 Lén dbc khong 13 Lén dbc khong
thap hozc Két thap hosc Két
hop hop
Bit dAu
vao c : p
6 Két hop 14 biém cao | Keét hgp
phuong
ngang
Xa khi M . | Xakhi
Phuong B Xuong doc B
7 hoac Keét 15 . hoac Keét
ngang dai
hop hop
o Khi/ chén
Keét thic <
§ Lén doc khong
8 phuong Két hop 16 P B
thap hodc Ket
ngan
gang hop
Cac van khi nén dugc lép dat & nhitng vi tri sau:
. Cdc diém cao. Céc van khi két hop nén duwoc lip dit tai

nhitng diém cao trén tuyén éng dé thong khi khi tuyén éng dang dién
nuée vao, trong sudt thdi gian 1am viéc binh thuong cta tuyén éng
va cho phép khong khi di vao, bao vé chan khéng khi éng xa nuée.
Piém cao dugc x4c dinh bing gradient thiy lue va duge xem 13 diém
trén cling ctia bat ky doan éng nao dbc 1én theo gradient thiy luc
hoac chay song song v&i né.

. Xudng déc cao. Van khi két hop nén dugce bd tri tai nhitng

vi trf xubng déc cao dot ngot.

. Lén déc thdp. Van khi/ chan khéng hodic van khi két hop
nén duge bé tri tai nhitng vi tri 1én déc thap.
. Di lén dai. Van khi/ chan khéng hodic van khi két hop nén

dugc b tri tai cic khoang cach 400m dén 800m doc theo phan di 1én
ctia tuyén 6ng.

. Xudng déc dai. Van xa khi hodic van khi két hop nén dugc
xem xét tai vi tri vt ddu va két thic cua phin tuyén 6ng ngang dai,
cdc van xa khi hodc cic van khi két hop nén dugc bd tri tai cac

khoang cich 400m dén 800m doc theo phin tuyén éng nim ngang.
3. Kétluan va kién nghi

Nhv vdy sy xuit hién va anh hudng cta cac tii khi trén
dudng 6ng 13 nguyén nhin giy ra nhitng sv ¢b va sy lam viéc
kém hiéu qua cta hé théng. Viéc x4c dinh vi tri chinh xac va
lva chon loai van khi phu hop dé loai bo khi trén duong bng
cip nuéc 13 mot trong cac yéu té quan trong tao ra sy én
dinh, 1am viéc hiéu qua cho cdc tuyén truyén din, van chuyén
nwée thd v@ tram x& 1y hodc nide sach van chuyén vao mang luéi
phan phéi. Tt d6 gép phdn dam bao hé théng l1am viéc véi db tin cay
cao dic biét la cac khu vyce cé dia hinh phic tap .

Theo chi din thiét ké & muc 8.10 va 8.11 ctia TCXDVN
33-2006 d& cip dén viéc b tri van thu xa khi 12 & vi tri diém
cao gdy géc ctia duwdong dng theo trdc doc. Chi din nay cin bd
sung, 1am ré va chi tiét hon nhv noéi dung bai bdo di trinh
bay & Bang 1.

Cung v@i viéc chon vi tri, loai van khi thi viéc x4c dinh
kich thuéc ctia van khi cling chwa d& cap dén trong TCXDVN
33-2006 ma l4y theo so bd 1a loai d=25mm va d=50mm tiy
vao duong kinh 6ng. Viéc lua chon theo so bd nay dan dén hé
théng s& lam viéc khi céc tai khi khong thé duoc loai bé hét.
B&i thé viéc ¢6 mot chi din tinh todn x4c dinh kich thuée van

khi la can thiét.
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