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ủ ệ ấu ăn ấ đồ ) đồ ời đáp ứ ế ố ậ
ầ thoáng) … ự án cũng cầ

ải tính toán đế ệc đầu tư các thiế ế ụ ụ ầ ề ế
ục, văn hóa thể ụ ể thao… để ầ ấ

lượ ộ ố ủa ngườ ự
ứ ề ệ ố ộ

ự ể ở ội theo quy định đượ ậ ụ
ối đa mật độ ự ằ ển đượ ề ấ ệ ở

ể để ụ ụ ầ ở ủ ác đối tượng. Do đó, sẽ ẹ ệ
tích đấ ộ ế, đố ớ ệ

ố ộ ộ ở cũng như các công trình công công cầ
ả ứ ố ộ ọ ợ ấ ằm đả

ả ự ậ ệ ị ắ
ứ tư, về ả

Đố ớ ở ội đã đượ ủ quy đị ộ
ựng hướ ẫ ụ ể ế ề phương pháp xác đị

đó, đáng chú ý là lợ ậ ủa nhà đầu tư bị ố ế ứ
ối đa khô ố ức đầu tư củ ự án.Theo quy đị ạ

Thông tư số BXD ngày 30 tháng 6 năm 2016 củ ộ
ự ở ộ ấ ụ ộ ổ ức đầu tư 
ủ ự ổ ệ ử ụ ở ội. Trong đó, diệ
ủ ỗi căn hộ đã đượ ố ế theo quy định không được vượ

/căn. Do đó, để ả ủa các căn hộ ở ộ
ầ ả ứ ả ằ ảm chi phí đầu tư củ ự

 Kết luận

ở ộ ủ ệt Nam đượ ộ
ững chính sách nhân văn. Việ ậ ằ ỗ ợ

ộ gia đình có thu nhậ ấ ế ậ ới các đơn vị ở ả ả
chăng thông qua mộ ạ ỗ ợ ủ ủ ặ
sách này đã đượ ủ ệ ộ ụ

ửa đổi trong các năm, nhưng nó vẫ ần đượ ả ệ
ờ ớ ằm đáp ứ ốt hơn nhu cầ ủa cư dân tốt hơn.
ế ả ủ ứ ủ ế ự ệ

đánh giá nhu cầ ự ế ủa các nhóm đối tượng được hưở
ề ở ội trên đị ỉ ền Giang, trên cơ sở đó đề

ấ ộ ố ế ằ ệ ả ủ ự ở
ội trên đị ỉ ề ờ ới. Qua đó, nghiên 
ứu cũng góp phầ ếm đị ướng để ả ế ề

ể ở ộ ện nay trên đị ỉ ề

ệ ả
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TỪ KHOÁ TÓM TẮT
Thuật toán ra quyết định đầu tư
Mô hình mô phỏng dựa trên đại lý 
Lập kế hoạch mở rộng công suất 
Mô hình tối ưu hóa

ệc đầu tư phát triể ề Năng Lượ ạo (NLTT) cũng như việ ụng đề ể ị
trườ ẻ điệ ạ ứ ớn đố ớ các nhà đầu tư. Sự ắ ắ ề
bán điệ ẫn đế ề ủ ệ ạch đị ợ ậ ết định đầu tư mộ

ớ ứ ằ ục đích phân tích các phương pháp dự báo giá khác nhau đượ
ụ ỏ ệ ống điệ ự ữ ệ ủa các đạ ệ ừ đó đưa ra 

phương pháp dự ự ối ưu hóa và hỗ ợ ra nhà đầu tư ra quyết đị ế ả
ỏ ấ ằ ộ ị trường điệ ậ ớ ế ậ mô hình được cách điệ

ết định đầu tư đượ ự ệ ở ật toán đầu tư hiệ ấ ạ ả ớ ả đị
quan đế ố ất đị ủ ậ ết định đầu tư. Việ ụ ựa trên đạ

nhà đầu tư giả ể ủ ề ẩn và hướ ớ ộ ị trườ ạ ạ
trong tương lai, phù hợ ớ ị trườ ẻ điệ ạ ệt Nam đang hướ ớ

–

 Giới thiệu

ớ ức độ ứ ạ ủ ệ ống điệ ự
đạ ộ ững mô hình đượ
thườ ử ụ ậ ết định đầu tư trong mô 

ựa trên đạ ạn thườ ồm ba bước. Đầ
ự báo được đưa ra liên quan đế ợ ậ ể thu đượ

ản đầu tư tiềm năng. Thứ ữ ự báo này đượ ử ụ
để đánh giá khả năng sinh lờ ủ ản đầu tư tiềm năng. Khả
năng sinh lời thường đượ ể ệ ằ ố ệ

ổ ế ẳ ạn như giá trị ệ ạ ặ ỷ ấ
ố ộ ộ (IRR). Trong bướ ứ ố ản đầ

tư có lợ ấ ế ẽ đượ ọn. Quá trình này thường đượ ặ
ại cho đế ó đạ ẵn sàng đầu tư nữ ứ
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ải đố ặ ằ ở bước đầ ứ
ế ế ột phương pháp phù hợp cho phép các đại lý đưa ra dự

đoán về các dòng doanh thu trong tương lai. Trong khi các mô hình 
ựa trên đạ ệ ại được điề ỉ ự ỉ ố

chí đượ ử ụng để đưa ra quyết định đầu tư (ví dụ
ặ ố ểu), các phương pháp đượ ử ụ

ựa trên đạ ạ ện có khác nhau để ự đoán giá trong 
tương ặ ồng doanh thu thay đổ ạ ẽ

 ớ ệ ề ựa trên đạ

ữ ậ ỷ ựa trên đại lý đã đượ ử
ụng để ả ờ ề ạ ỏ ứ ố ả ệ ố

điệ ể xác đị ựa trên đạ
ựa trên đạ ắ ạ ựa trên đạ ạ

ạ ựa trên đại lý này thường đượ ử ụ
ục đích khác nhau và trọ ủ ề ự

trên đạ ạ ựa trên đạ ắ ạ ủ ế
đượ ử ụng để ứu trò chơi đấ ầ ộ ị trườ

ế ế ị trường khác nhau. Đánh giá toàn diệ ề
ựa trên đạ ắ ạ ể đượ ấ ả

ố ư các mô hình dựa trên đạ ắ ạ ậ
ế ả ủ ị trườ ựa trên đạ

ạn đượ ển để ứ ển đổ ệ
ống điệ ớ ời gian thay đổ ừ ều năm đế ề
ậ ỷ ộ ố ựa trên đạ ạn đã kế ợ ệ

ết định đầu tư ở ấp đạ ụ
– ỗ ể trên đề

ển phương pháp dự ở ứ ẽ ậ
ảnh hưở ủa các phương pháp dự báo giá này đế

ế ả ỏng, cũng như xây dự ột phương pháp dự
ớ ạch hơn, khả ứ ụ ỏ ệ
ống điệ ẻ ạ ủ ệt Nam đang hướ ớ

ỏ ị trường điệ ằ ựa trên đạ
ự

Để đánh giá hiệ ả ảnh hưở ủa các phương pháp dự
giá đế ế ả ỏ ộ ựa trên đạ
ạn đượ ển và các phương pháp dự báo giá khác nhau đượ
ể ậ ết định đầu tư của nó, đồ ờ
ữ ấ ả các cài đặt khác trong mô hình không đổ ử ụ ậ
ợ ả định này cho phép thu đượ ột điể ẩn đượ

định rõ ràng, điể ằ ạn đóng vai trò là mộ ả
ế ụ ể hơn, theo tậ ợ ả đị ự

trên đạ ộ ụ ề ạ ằ ạ ự ệ
ớ ạ ằ ạ ể đượ ểu là tác độ ủ

phương pháp dự báo giá đượ ử ụ ựa trên đạ
đượ ự ệ ằ ữ ậ ả ủ
ựa trên đạ ạ ứ ổ
ệ ế ế ết) như đề ấ ủ ộ ự

ại đạ ự ể) đượ ự
đạ ạn: các công ty phát điện, nhà điề ị trườ
(Trung tâm Điều độ ệ ống điệ ốc gia) và ngườ
điện. Đặc điể ủa đại lý công ty phát điệ ụ

ệ ủ ế ạ ủa nhà điề ị trường là giá điệ
ị trường. Người tiêu dùng được đặc trưn ở ấ ả ủ ọ

ộ ạ ỏ ồ ậ ỷ
khi độ ả ờ ờ. Do đó, hai khái niệm chính đượ
đưa ra để ế ợ ữ ậ ế ạ ạ ớ ờ

ậ ỷ ớ ạt độ ắ ạ ới độ ả ờ
ngày đạ ện (representative day) và năm quan trọ

ấ ột sơ đồ ụ ề ững ngày đạ
ệ ững năm quan trọ ộ ực quan, các ngày đạ
ệ ả ố ự ế ột năm bằ ộ

ố ất đị ọ ố tương ứ ủa chúng để ả ểu độ
ệ ớ ấ ả ờ đầy đủ

Như đượ ỉ ở ữ ậ ố
trình chính đượ ự ệ ựa trên đạ ạ
được đề ất: đấ ầ ị trường giao ngay, xác đị ị
trường, xác định các máy phát điệ ẽ ừ ạt độ ế
đầu tư vào công suấ ớ ết như sau: quá trình đấ ầ

ị trường giao ngay đượ ự ệ ở ả ất năng
lượ ấ ả các nhà phát điện đượ ả định đặ ầ ằ
ớ ận biên. Sau đó, nhà điề ị trường xác đị
ị trườ ằ ối đa hóa phúc lợ ội. Khi đạt đế ột năm 

ọng, các công ty phát điện đầ ừ ạt động các đơn 
ị ả ất đã đạt đến vòng đờ ủ ế ộ

đầu tư trong đó các công ty phát điện đưa ra quyết định đầu tư mộ
ầ ự

ộ ụ ề ể ễ ời gian qua các ngày đạ
ệ
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ựa trên đạ ắ ạ ể đượ ấ ả

ố ư các mô hình dựa trên đạ ắ ạ ậ
ế ả ủ ị trườ ựa trên đạ

ạn đượ ển để ứ ển đổ ệ
ống điệ ớ ời gian thay đổ ừ ều năm đế ề
ậ ỷ ộ ố ựa trên đạ ạn đã kế ợ ệ

ết định đầu tư ở ấp đạ ụ
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ển phương pháp dự ở ứ ẽ ậ
ảnh hưở ủa các phương pháp dự báo giá này đế

ế ả ỏng, cũng như xây dự ột phương pháp dự
ớ ạch hơn, khả ứ ụ ỏ ệ
ống điệ ẻ ạ ủ ệt Nam đang hướ ớ

ỏ ị trường điệ ằ ựa trên đạ
ự

Để đánh giá hiệ ả ảnh hưở ủa các phương pháp dự
giá đế ế ả ỏ ộ ựa trên đạ
ạn đượ ển và các phương pháp dự báo giá khác nhau đượ
ể ậ ết định đầu tư của nó, đồ ờ
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định rõ ràng, điể ằ ạn đóng vai trò là mộ ả
ế ụ ể hơn, theo tậ ợ ả đị ự
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ớ ạ ằ ạ ể đượ ểu là tác độ ủ

phương pháp dự báo giá đượ ử ụ ựa trên đạ
đượ ự ệ ằ ữ ậ ả ủ
ựa trên đạ ạ ứ ổ
ệ ế ế ết) như đề ấ ủ ộ ự

ại đạ ự ể) đượ ự
đạ ạn: các công ty phát điện, nhà điề ị trườ
(Trung tâm Điều độ ệ ống điệ ốc gia) và ngườ
điện. Đặc điể ủa đại lý công ty phát điệ ụ

ệ ủ ế ạ ủa nhà điề ị trường là giá điệ
ị trường. Người tiêu dùng được đặc trưn ở ấ ả ủ ọ

ộ ạ ỏ ồ ậ ỷ
khi độ ả ờ ờ. Do đó, hai khái niệm chính đượ
đưa ra để ế ợ ữ ậ ế ạ ạ ớ ờ

ậ ỷ ớ ạt độ ắ ạ ới độ ả ờ
ngày đạ ện (representative day) và năm quan trọ

ấ ột sơ đồ ụ ề ững ngày đạ
ệ ững năm quan trọ ộ ực quan, các ngày đạ
ệ ả ố ự ế ột năm bằ ộ

ố ất đị ọ ố tương ứ ủa chúng để ả ểu độ
ệ ớ ấ ả ờ đầy đủ

Như đượ ỉ ở ữ ậ ố
trình chính đượ ự ệ ựa trên đạ ạ
được đề ất: đấ ầ ị trường giao ngay, xác đị ị
trường, xác định các máy phát điệ ẽ ừ ạt độ ế
đầu tư vào công suấ ớ ết như sau: quá trình đấ ầ

ị trường giao ngay đượ ự ệ ở ả ất năng
lượ ấ ả các nhà phát điện đượ ả định đặ ầ ằ
ớ ận biên. Sau đó, nhà điề ị trường xác đị
ị trườ ằ ối đa hóa phúc lợ ội. Khi đạt đế ột năm 

ọng, các công ty phát điện đầ ừ ạt động các đơn 
ị ả ất đã đạt đến vòng đờ ủ ế ộ

đầu tư trong đó các công ty phát điện đưa ra quyết định đầu tư mộ
ầ ự

ộ ụ ề ể ễ ời gian qua các ngày đạ
ệ
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Lưu đồ ủ ựa trên đạ ạ

 Thiết kế mô hình
 Giai đoạn khởi tạo

 ở ạo cơ cấ ồn điệ ệ
Mô hình đượ ở ạ ớ ự ế ợ ấ ện có đượ
ổ đồng đề ệ ố ứ ạ ệ

ế ột lượ ị ầ ệ ở ạ ằ ụ
đích đi chệ ỏ ạ ằ ạn để đả ả ằ ệ
đạt đế ạ ằ ả ế ả ủa cơ cấ

ồn điện ban đầ

 ở ạo các đại lý là công ty phát điệ
Mô hình đượ ở ạ ới 5 đại lý là các công ty phát điệ

cơ cấ ồn điệ ện có đượ ỉ đị ẫ
phát điệ ứ ệ ở ạ
điệ ẽ không thay đổ ế ả ế ận vì chúng đồ ấ

 Dữ liệu đầu vào

ứ ữ ệ ụ ả ệ ống điệ ủ ệ
ủa năm 2021 đượ ử ụ ữ ệ ụ ả đượ ấ ừ

ới độ ả ờ ị ủ ả

ị ấ ất 5% cũng đượ ử ụ
Để đơn giả ứ ỉ

ệ ỷ ọ ớn trong cơ cấ ồn điện, mang tính đạ ệ ụ
ể ệ ạ ả ề ải lưng và tải đỉ ệ

tương ứ ớ ệt điệ ệt điệ ỗ ợ
điệ ờ) có các đặc điể ế ỹ ậ ự ữ ệ
năm 2030 trong Cẩ ệ ệ m [48]. Đặc điể
ế ỹ ậ ủ ệ này đượ ả ấ
ả các chi phí đượ ể ện là đô la Mỹ (USD), giá năm 2019.

 

ậ ả ệc đầu tư vào các nhà máy điệ ớ
ồm ba bướ ứ ất, các điề ệ ị trường liên quan đế ệ
ống điện trong tương lai đượ ằ ự

ể ủa cơ cấ ồn điệ ệ ữ ệ ụ ả
ứ hai, điề ệ ị trường tương lai đượ ử ụng để ự đoán giá 
ị trường trong tương lai. Các phương pháp dự

đượ ầ ứ ợ ậ ủ ỗ
điệ ứng viên được đánh giá bằ ủ ố
nhà máy điệ ất đượ ọ ệ
tính đế ỳ ọ ỳ ọ ệ ố ế ấu (đạ

ệ ỷ ấ ợ ậ ỳ ọ ố ể ứ
như sau: 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑉𝑉𝑖𝑖 = ∑ ( 1
(1+𝑦𝑦)𝑦𝑦 × ((−𝑓𝑓𝑖𝑖,𝑦𝑦 × 𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦) + (∑ ∑ 𝑊𝑊𝑦𝑦,𝑑𝑑 × 𝛾𝛾𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ × 𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎℎ𝑑𝑑 ×𝑦𝑦

(𝑝𝑝𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ − 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ)))
Trong đó:
𝑟𝑟 ất hàng năm
𝛾𝛾𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ ệ ố ấ
𝑓𝑓𝑖𝑖,𝑦𝑦 ố đị ụ ộc vào điệ ả ấ ự ế

𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ ổng chi phí đầu tư hàng năm 𝑓𝑓𝑖𝑖𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ậ
ả ố đị 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑂𝑂&𝑀𝑀 ủ ệ tương ứ ề ặ

ọ ố đị ủ ỗi đơn vị phát điện đã lắp đặt đượ
như trong phương trình : 

𝑓𝑓𝑖𝑖,𝑦𝑦 = 𝑓𝑓𝑖𝑖𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑋𝑋 + 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑂𝑂&𝑀𝑀, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌
Trong đó chi phí đầu tư đượ ằ ứ

𝑓𝑓𝑖𝑖𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝑃𝑃𝑖𝑖 ×
𝑟𝑟×(1+𝑟𝑟)𝑛𝑛𝑖𝑖
(1+𝑟𝑟)𝑛𝑛𝑖𝑖−1 , ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼

ậ ữ ến đổ 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ đượ ằ ứ
ụ ộ ản lượng điệ ự ế ồ ệ

ộ ớ ả ế 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 /𝜇𝜇𝑖𝑖 ậ

ảo trì thay đổ 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ𝑂𝑂&𝑀𝑀

𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ = 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ𝑂𝑂&𝑀𝑀 + 𝜈𝜈𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓

𝜇𝜇𝑖𝑖
∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, 𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌, 𝑑𝑑 ∈ 𝐷𝐷, ℎ ∈ 𝐻𝐻

ả đị ề ả ấ
• Dữ ệ ụ ải đượ ả định là không thay đổi và đượ ặ

ại hàng năm.
• Các đặ ế ỹ ậ ủ ấ ả ệ đượ

ả định là không đổ ộ ờ ỏ
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• Việ ự ọ ọ ố tương ứ ủa các ngày đạ ệ
đượ ả định là không thay đổi trong tương lai.

• Các quyết định đầu tư của đại lý công ty phát điệ ị
ộ ề

 Các trường hợp nghiên cứu 

ựa trên đạ ạ ệ ể
đị ại phương pháp dự báo giá khác nhau: phương pháp dự

ại sinh và phương pháp dự ộ ỗ ạ
ể đượ ệ ằ ứ ế ếu đượ

ấp làm đầu vào cho phương pháp tương ứ ả ạ

phương pháp dự ện có đề ự đun mô phỏ
ừ ị trườ ả

đun này xác đị ự ề giá điện trong tương lai và giờ ạ
độ ự ọn đầu tư khác nhau bằ ế ợ ự

ề cơ cấ ồn điện trong tương lai vớ ệ ầ
ệ ặ đun thanh toán bù trừ ị

trườ ảo đượ ựng và đặ
đượ ảo, nhưng tấ ả chúng đề ể đượ ể ộ

ậ ừ ị trườ ợ ớ ầ ự ứ ự
tăng dầ ủ

ả Đặc điể ế ỹ ậ ủ ệ đượ

ỏ ừ ị trườ ả
Ngườ ự ộ đun mô phỏ ừ

ị trườ ả ự ứ ự tăng dầ ủ
đượ ể ệ ỏ

ừ ị trườ ả ị trường đượ ừng bướ ự ự
báo cơ cấ ồn điệ ừ phương pháp gọ ầm nhìn tương lai 

ố ầm nhìn tương lai 

này xác đị ảng cách trong tương lai mà một đạ
ể ế ậ ột đối tượng đầu tư được đánh g

ố này đã được đặt tên là “khoả ờ ự báo (forecast period)” 
và “đườ ờ ời gian trong năm tham chiế
time horizon)” tương ứ ững điểm tương 
đồ ề ử lý thông tin trong tương lai, các phương pháp vẫ
ồ ạ ữ ệ ọ ề ự báo cơ cấ ồn điệ

trong tương lai. Sau đây, các phương pháp dự ệ ẽ
đượ ả ết, đặ ệt chú ý đế ầ ự báo cơ cấ

ồn điệ ột phương pháp dự ớ ộc phương pháp 
ự ội sinh) cũng đượ ớ ệ

 Phương pháp dự báo giá ngoại sinh
Phương pháp dự ạ ự ề ệ

ống điện trong tương lai từ ồn thông tin độ ậ ớ
thườ ấ ện dướ ộ ạ

điện trong tương lai hoặ ễ ế ủa cơ cấ ồn điệ
tương lai. Dự ề giá điện trong tương lai có thể đượ ậ
ằ ề ụ, giá điện trong tương lai có thể

đượ ằ ại suy giá điệ ứ ử ụ
phương pháp nhậ ạ ẫu. Cơ cấ ồn điện trong tương lai 
thường đượ ừ ặ ế ả ứ ủ

ứ ới thông tin này, các đạ ể ạ ộ đun mô 
ỏ ừ ị trườ ảo để ấ ự

ến trong tương lai và giá cậ

ệ Kích thướ Vòng đờ
(năm)

ệ ệ ấ Chi phí đầu tư 

ả ề
ệt điệ

ả lưng
(điệ

ải đỉ
ệt điệ
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• Việ ự ọ ọ ố tương ứ ủa các ngày đạ ệ
đượ ả định là không thay đổi trong tương lai.

• Các quyết định đầu tư của đại lý công ty phát điệ ị
ộ ề

 Các trường hợp nghiên cứu 

ựa trên đạ ạ ệ ể
đị ại phương pháp dự báo giá khác nhau: phương pháp dự

ại sinh và phương pháp dự ộ ỗ ạ
ể đượ ệ ằ ứ ế ếu đượ

ấp làm đầu vào cho phương pháp tương ứ ả ạ

phương pháp dự ện có đề ự đun mô phỏ
ừ ị trườ ả

đun này xác đị ự ề giá điện trong tương lai và giờ ạ
độ ự ọn đầu tư khác nhau bằ ế ợ ự

ề cơ cấ ồn điện trong tương lai vớ ệ ầ
ệ ặ đun thanh toán bù trừ ị

trườ ảo đượ ựng và đặ
đượ ảo, nhưng tấ ả chúng đề ể đượ ể ộ

ậ ừ ị trườ ợ ớ ầ ự ứ ự
tăng dầ ủ

ả Đặc điể ế ỹ ậ ủ ệ đượ

ỏ ừ ị trườ ả
Ngườ ự ộ đun mô phỏ ừ

ị trườ ả ự ứ ự tăng dầ ủ
đượ ể ệ ỏ

ừ ị trườ ả ị trường đượ ừng bướ ự ự
báo cơ cấ ồn điệ ừ phương pháp gọ ầm nhìn tương lai 

ố ầm nhìn tương lai 

này xác đị ảng cách trong tương lai mà một đạ
ể ế ậ ột đối tượng đầu tư được đánh g

ố này đã được đặt tên là “khoả ờ ự báo (forecast period)” 
và “đườ ờ ời gian trong năm tham chiế
time horizon)” tương ứ ững điểm tương 
đồ ề ử lý thông tin trong tương lai, các phương pháp vẫ
ồ ạ ữ ệ ọ ề ự báo cơ cấ ồn điệ

trong tương lai. Sau đây, các phương pháp dự ệ ẽ
đượ ả ết, đặ ệt chú ý đế ầ ự báo cơ cấ

ồn điệ ột phương pháp dự ớ ộc phương pháp 
ự ội sinh) cũng đượ ớ ệ

 Phương pháp dự báo giá ngoại sinh
Phương pháp dự ạ ự ề ệ

ống điện trong tương lai từ ồn thông tin độ ậ ớ
thườ ấ ện dướ ộ ạ

điện trong tương lai hoặ ễ ế ủa cơ cấ ồn điệ
tương lai. Dự ề giá điện trong tương lai có thể đượ ậ
ằ ề ụ, giá điện trong tương lai có thể

đượ ằ ại suy giá điệ ứ ử ụ
phương pháp nhậ ạ ẫu. Cơ cấ ồn điện trong tương lai 
thường đượ ừ ặ ế ả ứ ủ

ứ ới thông tin này, các đạ ể ạ ộ đun mô 
ỏ ừ ị trườ ảo để ấ ự

ến trong tương lai và giá cậ

ệ Kích thướ Vòng đờ
(năm)

ệ ệ ấ Chi phí đầu tư 

ả ề
ệt điệ

ả lưng
(điệ

ải đỉ
ệt điệ
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 Phương pháp dự báo giá nội sinh
Trong các phương pháp dự ội sinh, các đạ ự đoán 

ội sinh giá tương lai (doanh thu tương ứ ậ
ỏ ức là ngườ ử ụ ầ ấ ấ ả

ự ếp liên quan đến giá điện trong tương lai hoặ ự
ển cơ cấ ồn điện trong tương lai. Ví dụ ề

ựa trên đại lý đã áp dụng các phương pháp dự ộ
ồ ả ệ ả

phương pháp dự báo giá thườ ồm hai bước. Trong bước đầ
ự báo được đưa ra liên quan đến cơ cấ ồn điệ

tương lai. Trong bướ ứ ự báo cơ cấ ồ điện đượ ử
ụng làm đầ đun mô phỏ ừ ị

trườ ả
Hình 4 và hình 5 đạ ện cho phương pháp dự ộ

Endo.2. Ngoài thông tin đã đượ ởi phương pháp "đạ ậ
ảnh (myopic agents)", phương ph ự ộ

ự ề ản đầu tư trong tương lai của các đố ủ
ạnh tranh. Tương tự như phương pháp “đạ ậ ị”, các dự
ế ả ề cơ cấ ồn điện trong tương lai sau đó đượ ử ụ

đầ đun ỏ ừ ị trườ ảo để ự đoán giá 
điện trong tương lai. Đố ớ ệ ết định đầu tư, mô hình đượ

ồ ữ ấ ổn liên quan đến tăng trưở
ụ ải, điề ệ ủy văn và các khoản đầu tư của các đố ủ ạ

ững năm tớ ự ắ ắn đượ ể ễ
ộ ị ản, như đượ ể ện trong Hình 6. Như đượ

ở ả ủa Hình 6, đố ớ ỗi đạ ự ắ
ắn liên quan đế ệc đầu tư của các đố ủ ạ

ết đị ở ộ ấ ồ ớ ổ ấ
ắp đặ ự ổ ấ ữ ạ ệ

ớp đầ ề ổ ấ ắ
đặ ủa các đố ủ ạnh tranh đượ ất đượ

ỗ ớ ứ ỗi nhánh đượ
ề ự ổ ổ ấ ắp đặ ữ

ạ ệ
Tương tự như các phương pháp dự ại sinh, phương 

ữ ạ ế ất đị ạ ế ự

ẵ ủ ố ị ả ẫn đế ấ ạ
ệ ế ậ ố ụ ể. Ngoài ra, ngườ ể

ệ ỉ ị ả ạ ề cơ cấ ồn điệ
ứ ệ ẩ ể ảnh hưởng đế ế ả

ỏ ằ ả đị ằng cơ cấ ồn điện trong tương lai 
ển theo cách tươn ự như trước đây, điều này đã đượ

ứ ợ ế ố khác nhau như sự ấ
ệ ủ ệ ới và các đố ủ ớ

 Phương pháp dự báo giá dựa trên tối ưu hóa
Như được trình bày trong Hình 7, trong phương pháp ự

ự ối ưu hóa mới, các đại lý đưa ra dự ằ
ả ế ấn đề ậ ế ạ ở ộ ấ ứ ố

ưu hóa hệ ống điệ ạ ề ố ả ủ
phương pháp này là mỗi đạ ả đị ằng cơ cấ ồn điệ ệ

ố ẽ ể ả ểu chi phí khi đưa ra các dự
ạ ừ đó phương pháp này sẽ đượ ọ

phương pháp “tố ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. Thông tin 
liên quan đến cơ cấ ồn điệ ệ ạ ản đầu tư đã đượ

ố ế ạ ề ẽ ừ ạt độ
tương lai đượ ử ụng làm đầ ậ ế ạ ở
ộ ấ phát điện. Thông tin đầ ừ ậ ế ạ
ở ộ ấ ồ ầ ự

báo cơ cấ ồn điệ

 ụ
ụ ằ ục đích giả ể ổ ệ

ố

𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦
𝐆𝐆𝐣𝐣,𝐲𝐲

∑ ∑ (𝐣𝐣𝐲𝐲 (𝐟𝐟𝐣𝐣,𝐲𝐲 × 𝐆𝐆𝐣𝐣,𝐲𝐲) + (∑ ∑ 𝐖𝐖𝐝𝐝 × 𝛎𝛎𝐣𝐣,𝐲𝐲,𝐝𝐝,𝐡𝐡 × 𝐠𝐠𝐣𝐣,𝐲𝐲,𝐝𝐝,𝐡𝐡 × 𝚫𝚫𝚫𝚫𝐡𝐡𝐝𝐝 )) +

((𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕 × ∑ ∑ (𝐖𝐖𝐝𝐝 × ∑ 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐲𝐲,𝐝𝐝,𝐡𝐡𝐡𝐡 )𝐝𝐝𝐲𝐲 )

ầ ụ ần lượ ể ệ
điệ ổ ất điện. Chi phí phát điệ ồ ố
định (xem phương trình (2)) và chi phí biến đổ (xem phương trình 

ủ ổ ất điệ ổ ọ ố ủ ổ ất điệ
ớ ị ố đị ủa điệ ị ấ

Sơ đồ phương pháp dự báo giá đạ ậ ị
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Sơ đồ các phương pháp dự ị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai (Exogenous scenarios for future investments)

ị ản đượ ể ể ệ ự ở ộ ủa đố ủ ạ

Sơ đồ ương pháp dự ự ối ưu hóa
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Sơ đồ các phương pháp dự ị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai (Exogenous scenarios for future investments)

ị ản đượ ể ể ệ ự ở ộ ủa đố ủ ạ

Sơ đồ ương pháp dự ự ối ưu hóa
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 ộ
ộ ằng năng lượng: đố ớ ỗi bướ ờ

ổ ản lượng điệ ổ ất điện năng bằ ổ ầ

∑(𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ × 𝛥𝛥𝛥𝛥) + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ = 𝐿𝐿𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ

𝐼𝐼

𝑖𝑖=1
∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌, ∀𝑑𝑑 ∈ 𝐷𝐷, ∀ℎ ∈ 𝐻𝐻          

ạ ế ề ất đã lắp đặt: đố ớ ỗi năm, cơ cấ
ồn điện đượ ậ ậ ằ ản đầu tư mớ

ừ đi các nhà máy ngừ ậ

𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦 = 𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦−1 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑣𝑣𝑖𝑖,𝑦𝑦−1 − 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑐𝑐𝑖𝑖,𝑦𝑦−1, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌
ộ ừ ạt độ ệ ừ ạt độ ủ ạ

ệ i trong năm y là khoản đầu tư vào loạ ệ
năm y , trong đó n ờ ồ ạ ủ ệ

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑐𝑐𝑖𝑖,𝑦𝑦 = 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑣𝑣𝑖𝑖,𝑦𝑦−𝑛𝑛𝑗𝑗, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌
ớ ạn phát điệ ản lượng điệ ự ế ủ ừ ạ

ệ không âm và không được vượ ấ ắp đặ ủ
ệ tươ ứ

0 ≤ 𝑔𝑔𝑖𝑖,𝑦𝑦,𝑑𝑑,ℎ, ≤ 𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑦𝑦, ∀𝑖𝑖 ∈ 𝐼𝐼, ∀𝑦𝑦 ∈ 𝑌𝑌, ∀𝑑𝑑 ∈ 𝐷𝐷, ∀ℎ ∈ 𝐻𝐻

ổ ề ựa trên đạ ới phương pháp dự ới được đưa vào quy trình đầu tư

 Thiết lập trường hợp nghiên cứu
 ả định và cài đặ ủ ựa trên đạ

ạ
ằ ục đích đánh giá hiệ ả các phương pháp dự

ả đị ề ảo và các đạ
ợ ộ ựa trên đại lý đượ ệ ẩ ố ẽ đạ

đượ ặ ấ ần đúng trạ ằ ạ ớ
ục tiêu xác định điể ẩ ủ ả ớ ả

ằ ạ ấ ả các đại lý còn đượ ả đị ợ
hướ ới tương lai (forward ạt động như nhữ
người đị

 ấ ủa phương pháp dự báo giá “Kị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai”

ất khó để ấn đị ị ợ ả ố
ệ ổ ấ ống đạ ệ ả

đầu tư trong tương lai sẽ đượ ự ệ ởi các đố ủ ạ
Để ứ ảnh hưở ủ ữ ỳ ọ ột phân tích độ

ạy đượ ự ện trong đó các khoản đầu tư dự ế ạ
ủa các đố ủ ạ ả ề ổ ấ ự ế ẽ

được các đố ủ ạ ổ ững năm tới cũng như 
ề ố ệ mà các đố ủ ạ ự ế ẽ đầ

tư. Về ổ ất tăng thêm, chúng tôi ằng các đố ủ ạ
tranh đầu tư tớ % lượ ải đỉ ề ố

ệ, có ba trườ ợp khác nhau được xem xét. Điề ẫ
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đế ổ ộng 9 trườ ợ ể ảy ra đố ớ ản đầu tư 
trong tương lai mà các đố ủ ạ ự ế ẽ ự ệ
ổ ợ ố ẻ tương ứ ủa 9 trườ ợp này đượ

ả

ả ố đượ ị ả ở ộ
ổ ứ ở

ộ ủa các đố
ủ ạ

ố ố ả ề ả lưng/tải đỉ

ổ ề tác độ ủ ố chính trong các phương pháp dự
đế ế ả cơ cấ ồn điệ

 ết quả và thảo luận
Các tác độ ủa các phương pháp dự báo giá này đố ớ

ậ ết đị đầu tư đượ ản ánh qua cơ cấ ồ
điệ ở tương lai. Do đó, phân tích độ ạy đượ ự ện đố ớ

ố chính tương ứ ủa các phương pháp dự

 ầ nhìn tương lai ( trong phương pháp 
“đạ ậ ị (myopic agent)” và phương pháp “tố ể
chi phí đầu tư trong tương lai”

 ị đượ ị ả
phương pháp “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai”

ấ ộ ổ ề cơ cấ ồn điệ
ự báo được đưa ra từ các phương pháp dự báo giá khác nhau và độ
ạy tương ứ ủ ả ẩn để ấ ả

ỏ ằ ạn, đượ ằ ậ ế
ạ ở ộ ấ ấ ữ ệu đầ ống như mô hình dự

trên đạ
ể ấy, các phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị

(myopic agent)” và “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai” bị ảnh hưở ề ở ố chính tương ứ ủ
chúng. Điều này đượ ả ở ế ả cơ cấ ồn điệ
tương lai rấ ặt khác, phương pháp dự báo giá “giả

ểu chi phí đầu tư trong tương lai” được đưa ra để ước lượ ộ
ệ ống đế ả ằ ạ ần sau đây 

ấ ế ề ừng độ ạy đượ
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trong tương lai mà các đố ủ ạ ự ế ẽ ự ệ
ổ ợ ố ẻ tương ứ ủa 9 trườ ợp này đượ

ả

ả ố đượ ị ả ở ộ
ổ ứ ở

ộ ủa các đố
ủ ạ

ố ố ả ề ả lưng/tải đỉ

ổ ề tác độ ủ ố chính trong các phương pháp dự
đế ế ả cơ cấ ồn điệ

 ết quả và thảo luận
Các tác độ ủa các phương pháp dự báo giá này đố ớ

ậ ết đị đầu tư đượ ản ánh qua cơ cấ ồ
điệ ở tương lai. Do đó, phân tích độ ạy đượ ự ện đố ớ

ố chính tương ứ ủa các phương pháp dự

 ầ nhìn tương lai ( trong phương pháp 
“đạ ậ ị (myopic agent)” và phương pháp “tố ể
chi phí đầu tư trong tương lai”

 ị đượ ị ả
phương pháp “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai”

ấ ộ ổ ề cơ cấ ồn điệ
ự báo được đưa ra từ các phương pháp dự báo giá khác nhau và độ
ạy tương ứ ủ ả ẩn để ấ ả

ỏ ằ ạn, đượ ằ ậ ế
ạ ở ộ ấ ấ ữ ệu đầ ống như mô hình dự

trên đạ
ể ấy, các phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị

(myopic agent)” và “kị ả ạ ản đầu tư trong 
tương lai” bị ảnh hưở ề ở ố chính tương ứ ủ
chúng. Điều này đượ ả ở ế ả cơ cấ ồn điệ
tương lai rấ ặt khác, phương pháp dự báo giá “giả

ểu chi phí đầu tư trong tương lai” được đưa ra để ước lượ ộ
ệ ống đế ả ằ ạ ần sau đây 

ấ ế ề ừng độ ạy đượ

ả ọ ệ  ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

 Phân tích độ nhạy của tầm nhìn tương lai (look

Như đượ ể ệ ế ả ỏng có độ
ạy cao đố ớ ố ầm nhìn tương lai 

ử ụng phương pháp dự báo giá "đạ ậ ị ụ
ể hơn, khoản đầu tư quá mứ ớ ầm nhìn tương 

ớ ả ời gian xa hơn. Công nghệ ả
đỉ ế ầ ế ản đầu tư qu ứ ế ả

ỏ ủ ựa trên đạ ới phương pháp dự
“giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai” mạ ẽ hơn trong các 
ầm nhìn xa hơn và gần đúng vớ ả ẩn. Điề ỉ
ằ ựa trên đạ ạ ớ ậ ết đị

đầu tư đượ ợ ể ẩ ết lý tưởng để
ở ộ

ế ả ấ ằ ệ ử ụng phương pháp 
ự báo giá “đạ ậ ị” vớ ầm nhìn xa trong vòng 5 năm có thể
ần đúng vớ ứ ằ ạ ử ụ

ảng cách 5 năm có nghĩa là các đạ ỉ đưa ra quyết định đầ
tư dự ạ ệ ống trong năm quan trọng (MY) đầ
do đó, sự ếm quan sát đượ ệ ừ ạt độ ần đây 

có thông tin nào trong tương lai đượ ộ
ị trườ ạ ảo, các đạ ối đa hóa lợ ậ ẽ

đưa ra các quyết định đầu tư nhằ ấp đầ ả ố
ả ể ệ ố

Khi đại lý đưa ra quyết định đầu tư vớ ả đị ằ
ản đầu tư mớ ảy ra, như thể ện trong Hình 10a, đạ

đầu tiên trong vòng đầu tư đầ ẽ ả ận đượ ản đầu tư 
đượ ố ằ ản đầu tư nào trước đó trong 
năm quan trọ ớ ự ế ấ ả ấ ệ
ẽ ừ ạt độ ốn đến năm năm quan trọ

năm), vì các công suấ ệ ớ ấ ản đầu tư vào năm 
ọng trước đó, là 5 năm trước. Điề ẫn đế ự ế ụ
ấ ự ế ấ ớ trong năm quan trọ ứ ặ

ạ ừ ất đã tồ ại trong năm quan trọng đầ
ệ ừ ị trườ ả ự ế ụ ấ

đượ ể ự báo giá điện tương ứ ớ ầ ả
năm, rõ ràng là k ự ế ứ ự ố ầ
tương lai look ế ản đầu tư cho 
đế ế ụ ề ồn cung trong tương lai gần như đượ ấ
đầ ỳ ọ ế ụ ồn cung và giá điện cao tương 
ứ ả trong 5 năm cuối có nghĩa là lự ọn đầu tư đượ
xét có xu hướ ủ ếu được đưa ra trong giai đoạ ớ ố ờ

ạt độ ự ế ấ ệ ố đị ấ ất đượ
ưa chuộng, điề ả ạ ệ ải đỉ ế ầ
ế ản đầu tư quá mứ

ạ cơ cấ ồn điện mà các đạ ự đoán 
ới phương pháp dự báo “giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. 

Trong trườ ợp như vậy, các đạ ả năng vừ ế ậ
ỳ ọ ề ản đầu tư trong tương lai vừ ỳ ọ

này theo đặ ộ ạ ủ ệ ống. Hơn nữ ầm nhìn tương lai 
ảnh hưởng đế ết định đầ

tư vì việc đầu tư không còn bị ế ởi giá điệ
ự ế ỉ trong năm quan trọ ối cùng, mà do giá điệ

đượ ối đồ ấ ộ ầm nhìn tương lai (look

 Phân tích độ nhạy về các giá trị được gán cho cây kịch bản trong 
phương pháp dự báo giá “các kịch bản ngoại sinh cho các khoản 
đầu tư trong tương lai”

Ở đạ ấp độ ỳ ọ ủa đạ ề ế ạ ở ộ
ủa đố ủ ạ ảnh hưở ự ếp đế ết định đầu tư 
ủ ọ ằng cách thay đổi giá điện trong tương lai. Các quyết đị

đầu tư bị ảnh hưở ố ẽ đượ ả ở ấp độ ệ
ống vĩ mô dướ ạ ế ể ủa cơ cấ ồn điệ
ể ệ ế ả cơ cấ ồn điện cho các trườ ợ

ủ ự ở ộ ồn điệ ủa đố ủ ế ả cơ 
ấ ồn điệ ấ ệ ống vĩ m ừng trườ ợp đượ ể
ệ ắ ả

ể ậ ấ ằ ế ả ỏng thay đổ
ầ ớ ộc vào các đầ ại sinh đượ ử ụng. Đầ

ằng cách so sánh cơ cấ ồn điệ ệ ống đố ớ ỳ
ọng khác nhau liên quan đế ổ ấ ự ế ẽ đượ ổ

ởi các đố ủ ạnh tranh trong tương lai, ngườ ể ậ
ấ ằ ệ ả ỳ ọ ổ ứ ở ộ ủa đố ủ ạ

ừ ố ẫn đế ổ ấ ệ
ống tăng đáng kể và ngượ ạ ộ ặ ỳ ọ ằng các đố
ủ ạ ẽ ạ ế đầu tư dẫn đến giá điệ ự ế

trong tương lai và giá điệ ạ ản đầu tư cho 
đế ấp đầ ả ố ứ ng tương lai. Mặ

ỳ ọng các đố ủ ạ ẽ đầu tư nhiều trong tương lai, 
các đạ ẽ ạ ế đầu tư và dẫn đế ạ ế ụt đầu tư, 
ứ ấ ả các đạ ếu động cơ đầu tư vì họ đánh giá quá cao 
ề ản đầu tư trong tương lai của đố ủ ạ

ứ ằ ự ề ự
ổ ệ ủ ản đầu tư trong tương lai ủa các đố ủ
ạ ể ấ ằ ự ố ệ ả đị ể
ẫn đế ự thay đổi đáng kể ng cơ cấ ồn điệ ụ ể hơn, 

đố ủ ạnh tranh càng mong đợ ộ ạ ệ nào đó đầu tư 
vào thì đại lý càng ít đầu tư vào công nghệ này và ngượ ạ

ủ ụ ỷ ệ đầu tư dự ế
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trong tương lai vào công ng ệ ải đỉnh tăng từ
ỷ ệ đầu tư công nghệ ải đỉ ế ả ỏ ả ầ

lượ ừ ố %. Xu hướng tương tự cũng diễ
ra đố ớ ản đầu tư vào công nghệ ả ền. Đố ớ ệ
ải lưng phứ ạp hơn do tiềm năng kinh tế để đầu tư vào công nghệ
ải lưng cũng bị ảnh hưở ạ ở ản đầu tư dự ế

ệ ả ề ải đỉ
ặ ố ổ ấ

thay đổi cơ cấ ồn điện, nhưng tổ ấ ẫn không đổ
ột cài đặ ề ổ ứ ấ ở ộng. Nghĩa là, tổ

lượ ấ ắp đặt hoàn toàn được thúc đẩ ở ệ ế ậ
ổng lượ ở ộ ự ế ủa đố ủ ạnh tranh, thay vì các đặ

điể ộ ạ ủ

 “Đạ ậ Myopic agents”. 

 “Giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. 

ự báo cơ cấ ồn điệ ủa đại lý đầ ế
định đầu tư trong vòng đầu tư đầ ột năm quan 

ọng điể

 Đóng góp và hạn chế
ở ấ ằ ả định đượ ụ ở

ậ ết định đầu tư ở ấp đạ ể ảnh hưở ớ
đế ế ả ỏ ở ấ ệ ố ụ ể, cơ cấ ồn điệ ấ

ạ ả ớ ố ầm nhìn tương lai (Look ử
ụ phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị”. Điều này là do phương 

ặ ả đị ằ ản đầu tư mớ ẽ
ảy ra trong tương lai và do đó sẽ ệch cung, điề
ẽ ạ ản đầu tư mới vào năm quan trọ ủ đại lý để

đắ ạ ế ấ ự ế trong tương lai xa 
hơn.

ểm tra phương pháp dự báo giá “kị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai” cho thấ ằ ị đượ

ị ản liên quan đế ản đầu tư của đố ủ ạ
ở ấp đại lý đang chiếm ưu thế ế ả ỏ ở ấ

ệ ố ớ ị ả ố
ạ ủ ế ả ỏ ổ ấ ắp đặt đượ

thúc đẩ ở ỳ ọ ề ổ đầu tư của đố ủ ạ ỷ
ọ ủ ạ ệ ủ ế ị ảnh hưở ở

ớ ứ ủ ị ả ứ ản đầu tư mớ ủ
đố ủ ạnh tranh đượ ổ ữ ệ). Như đã trình 
bày, phương pháp dự giá “giả ểu chi phí đầu tư trong tương 
lai” được đề ấ ầ ố ại sinh hơn (tứ ị
ả ạ ẽ hơn đố ớ ố ầm nhìn tương lai (Look

ự ới được đề ất và phân tích đượ
ự ệ ứ ộ ố ạ ế ừ quan điể

phương pháp luậ ệ ử ụ ế ả thu đượ ừ ộ
ậ ế ạ ở ộ ổ ể để hướ ẫ ệ ết định đầ

tư mặ ả đị ằng các đại lý đang mong đợ ự ế ợ
ấ ể ế ệ ự ế ị trườ

điệ ứ ạp hơn. Hơn nữa, lưu ý rằng phân tích đượ ự
ệ ộ ệ ống điện được cách điệu hóa cao, nơi các đạ

ị tướ ỏ các đặc điể ệt như các yế ố ự
ế ồ ạ ề ế ố ảnh hưởng đế ệ ết định đầ

tư. Việ ế ố ể ệ ế ả ớ
ế ả ị trườ ả ể ả ểu tác độ ủ
ả định cơ bả ủa phương pháp dự ệ ại đố ớ ế ả

ủ ụ ệ ử ụng các đạ ủ ể
ảm độ ạ ủ ố ầm nhìn tương lai (Look

ợ ậ ự ế trong tương lai xa phả ị ứ
ế ấ ất cao. Do đó, các phương pháp dự ệ ế

đượ ố hóa đầy đủ, cũng có thể ướ ế ả ự
ệ

 Kết luận

ế ả ỏ ấ ằ ộ ị trường điệ
ậ ớ ế ập mô hình được cách điệ ết đị

đầu tư đượ ự ệ ở ật toán đầu tư hiệ ấ ạ
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lượ ừ ố %. Xu hướng tương tự cũng diễ
ra đố ớ ản đầu tư vào công nghệ ả ền. Đố ớ ệ
ải lưng phứ ạp hơn do tiềm năng kinh tế để đầu tư vào công nghệ
ải lưng cũng bị ảnh hưở ạ ở ản đầu tư dự ế

ệ ả ề ải đỉ
ặ ố ổ ấ

thay đổi cơ cấ ồn điện, nhưng tổ ấ ẫn không đổ
ột cài đặ ề ổ ứ ấ ở ộng. Nghĩa là, tổ

lượ ấ ắp đặt hoàn toàn được thúc đẩ ở ệ ế ậ
ổng lượ ở ộ ự ế ủa đố ủ ạnh tranh, thay vì các đặ

điể ộ ạ ủ

 “Đạ ậ Myopic agents”. 

 “Giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai”. 

ự báo cơ cấ ồn điệ ủa đại lý đầ ế
định đầu tư trong vòng đầu tư đầ ột năm quan 

ọng điể

 Đóng góp và hạn chế
ở ấ ằ ả định đượ ụ ở

ậ ết định đầu tư ở ấp đạ ể ảnh hưở ớ
đế ế ả ỏ ở ấ ệ ố ụ ể, cơ cấ ồn điệ ấ

ạ ả ớ ố ầm nhìn tương lai (Look ử
ụ phương pháp dự báo giá “đạ ậ ị”. Điều này là do phương 

ặ ả đị ằ ản đầu tư mớ ẽ
ảy ra trong tương lai và do đó sẽ ệch cung, điề
ẽ ạ ản đầu tư mới vào năm quan trọ ủ đại lý để

đắ ạ ế ấ ự ế trong tương lai xa 
hơn.

ểm tra phương pháp dự báo giá “kị ả ạ
ản đầu tư trong tương lai” cho thấ ằ ị đượ

ị ản liên quan đế ản đầu tư của đố ủ ạ
ở ấp đại lý đang chiếm ưu thế ế ả ỏ ở ấ

ệ ố ớ ị ả ố
ạ ủ ế ả ỏ ổ ấ ắp đặt đượ

thúc đẩ ở ỳ ọ ề ổ đầu tư của đố ủ ạ ỷ
ọ ủ ạ ệ ủ ế ị ảnh hưở ở

ớ ứ ủ ị ả ứ ản đầu tư mớ ủ
đố ủ ạnh tranh đượ ổ ữ ệ). Như đã trình 
bày, phương pháp dự giá “giả ểu chi phí đầu tư trong tương 
lai” được đề ấ ầ ố ại sinh hơn (tứ ị
ả ạ ẽ hơn đố ớ ố ầm nhìn tương lai (Look

ự ới được đề ất và phân tích đượ
ự ệ ứ ộ ố ạ ế ừ quan điể

phương pháp luậ ệ ử ụ ế ả thu đượ ừ ộ
ậ ế ạ ở ộ ổ ể để hướ ẫ ệ ết định đầ

tư mặ ả đị ằng các đại lý đang mong đợ ự ế ợ
ấ ể ế ệ ự ế ị trườ

điệ ứ ạp hơn. Hơn nữa, lưu ý rằng phân tích đượ ự
ệ ộ ệ ống điện được cách điệu hóa cao, nơi các đạ

ị tướ ỏ các đặc điể ệt như các yế ố ự
ế ồ ạ ề ế ố ảnh hưởng đế ệ ết định đầ

tư. Việ ế ố ể ệ ế ả ớ
ế ả ị trườ ả ể ả ểu tác độ ủ
ả định cơ bả ủa phương pháp dự ệ ại đố ớ ế ả

ủ ụ ệ ử ụng các đạ ủ ể
ảm độ ạ ủ ố ầm nhìn tương lai (Look

ợ ậ ự ế trong tương lai xa phả ị ứ
ế ấ ất cao. Do đó, các phương pháp dự ệ ế

đượ ố hóa đầy đủ, cũng có thể ướ ế ả ự
ệ

 Kết luận

ế ả ỏ ấ ằ ộ ị trường điệ
ậ ớ ế ập mô hình được cách điệ ết đị

đầu tư đượ ự ệ ở ật toán đầu tư hiệ ấ ạ
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ả ớ ả định liên quan đế ố ủ ậ
ết định đầu tư. Do những khó khăn để ệ ỉ ị

ột cách chính xác, độ ậ ạ ủ ế ả
ỏ ể ị ảnh hưở ở ệ ự ọ ố

đó, điề ọng đố ớ ậ ả ậ ứ
ề ữ ảnh hưở ị ả đị ố

áp đặt. Phân tích sâu hơn đã chỉ ằ ự trên đạ ớ
phương pháp dự báo giá “giả ểu chi phí đầu tư trong tương lai” 
được đề ấ ụ ạ ẽ ạch hơn trong các thiế

ậ ết đượ ử ụ ứ
ựa trên đạ ới phương pháp dự áo giá được đề ất đượ

ậ ựa trên đạ ả ểu các tác độ
ề ẩ ủ ả đị ầm (liên quan đế ệ

ạ ụ ể ảnh hưở ủ ế ể ụ
như các công cụ ), do đó mở đường hướ ớ

ỏ ệ ống điệ ựa trên đạ ạ ạ
ị ạ ẽ trong tương lai.

ả ấ ệ khác nhau trong cơ cấ ồn điện (đơn vị

ệ

ả ề
ả lưng
ả đỉ

ổ ộ

ì Cơ cấ ồn điệ ớ ự ở ộ ủa các đố ủ ạ

ệ ả

A. Weidlich and D. Veit, “A critical survey of agent
wholesale electricity market models,” Energy 

–

P. Ringler, D. Keles, and W. Fichtner, “Agent
–

literature review,” Renewable and Sustainabl
–

M. Genoese, F. Genoese, and W. Fichtner, “Model

markets,” 9th International Conference on the European E

F. Sensfuß and M. Genoese, “Agent

market prices in the year 2001,” Dritte Energiepreiskrise 

l., “AMIRIS 

energy markets,” Proceedings 



JOMC 98

ả ọ ệ  ạ ậ ệ ự ậ ố  
 

   

–

Sohn, “Multi
electricity markets,” 2007 IEEE Power Engineering Society 

Thimmapuram, and T. Veselka, “E laboratories : agent
modeling of electricity markets.,” undefined, 2002.
J. C. Richstein, “Interacti
markets in transition,” 2015. doi: 10.4233/UUID:0E1DCC59

Iychettira, and S. Khan, “Simulating climate and energy policy 

(EMLab),” Environmental Modelling & Software, vol. 96, pp. 
–

L. de Vries, E. Chappin, and J. Richstein, “EMLab Generation : 
environment for electricity policy analysis,” 

V. Grimm et al., “A standard protocol for describing individual
based models,” Ecological Modelling, vol. 198, 

– –

K. Poncelet, E. Delarue, and W. D’haeseleer, “Unit commitment 

and the role of assumptions on flexibility,” Applied Energy, vol. 

H. Chen, C. Wang, W. Cai, and J. Wang, “Simulating the impact 

sector,” Applied Energy, vol. 217, pp. 440–

R. Wüstenhagen and E. Menichetti, “Strategic choices for 

opportunities for further research,” undefined, vol. 40, no. 1, 
–


