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ABSTRACT

This study implemented two lab-scale submerged biological aerated filters
(SBAF) which were operated in co-current and counter-current of air and
wastewater modes. The results showed that the SBAF is suitable to use for
treating catfish processing wastewater, and the counter-current SBAF
having higher pollutants removal efficiency than that of the co-current
one. At the hydraulic retention time of 8 hours, organic loading rate of
0.0066 kgBOD/m’*day, counter-current SBAF owning the COD, BOD:s,
TKN and TP removal efficiency of 97.12%, 98.58%, 95.65%, and 78.43%,
respectively. The concentrations of these pollutants in the effluent reach
the Vietnamese limit standard for discharge wastewater into stream
according to the QCVN 11:2008/BTNMT and QCVN 40:2011/BTNMT
(column A).

TOM TAT

Nghién ciru nay dwgc thyc hién trén hai mé hinh bé loc sinh hoc hiéu khi
gid thé ngdp nwde van hanh theo hai nguyén tic khi - nuwée cing chiéu va
khi - nuée ngwoc chiéu. Cac két qua nghién ciru cho thdy bé loc sinh hoc
hiéu khi gid thé ngdp nwde thich hop dé xit Iy nwdc thai ché bién cd da
trom, trong d6 loai khi - mede ngwogce chiéu cho hiéu qua xu ly cao hon logi
khi nuée cung chiéu. O thoi gian luu 8 gio, tai nap chat hitu co 0,0066 kg
BOD/m**ngay, bé loc sinh hoc cé ddng khi - muede nguge chiéu cho hiéu
sudt logi bo COD, BODs, TKN, va TP lan luot la 97,12%, 98,58%,
95,65%, 78,43%. Nong d¢ cdc chat 6 nhiém trong nude thai dau ra dat qui
chudn xa thai cia QCVN 11:2018/BTNMT va QCVN 40:2011/BTNMT
(cot A).

1 GIOI THIEU

Ché bién thiiy san la mot trong nhitng nganh
cong nghiép miii nhon cia nudc ta, theo Téng cuc
Thong ké Viét Nam (2014), vao nim 2013 toan
qudc ¢6 570 co s& ché bién thiy san véi quy mo
cong nghiép va hang nghin co s ché bién gia cong
nho 1¢, thit cong ho gia dinh vdi cong suit ché bién
khoang 2,5 tri¢u tan/ndm. Bén canh cac loi ich kinh
té ma nganh cong nghiép nay mang lai, n6 ciling la
mot mbi de doa ddi voi moi truong nude do nude
thai ché bién thity san c6 ndng do chat hiru co rat

cao, COD dao dong trong khoang 1.000 - 1.200
mg/L, BODs tir 600 - 950 mg/L (Lam Minh Triét
va ctv., 2006).

Dé xtr 1y loai nude thai nay Nguyén Thé Ddng
va ctv. (2011) da gidi thiéu cac qui trinh xtr ly tiéu
biéu, trong d6 céng doan xtr 1y chinh va quyét dinh
dén hiéu suit xir Iy chung cia toan hé théng la
céng doan xu ly sinh hoc. Khau xir ly sinh hoc
dang duoc 4 ap dung dbi véi nganh ché bién thuy san
bao gdm qui trinh sinh hoc hiéu khi, hay két hop
qui trinh yém khi va hiéu khi. Hién nay, hau hét
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cac h¢ théng xUr 1y nudc thai & cac xi nghiép ché
bién thuy san st dung bé bun hoat tinh hay bé
UASB két hop véi bé bun hoat tinh. Tuy nhién,
viéc st dung bé bun hoat tinh ¢6 mot nhuoc diém
la ton nhiéu dién tich va van dé bun khdi kho ling
trong qua trinh van hanh. Do d6, nguoi ta da
nghién ciru bé loc sinh hoc hiéu khi ngap nudc
(LSH) d khéc phuc cac nhuge diém nay (Osorio
& Hontoria, 2002). Theo Nguyén Vin Phudc
(2007), LSH 1a thiét bj duoc b tri dém va co ciu
phan phdi nudc ciing nhw khong khi, trong d6 nudc
thai duoc loc qua l6p vat liéu ngdp trong nudc
dugc bao phu bdi 16p mang vi sinh vat. HE vi
khuén trong mang sinh hoc thuong cé hoat tinh cao
hon vi khuan trong bun hoat tinh gitp gia ting hiéu
qua xt ly nudc thai.

Nghién ctru “Hiéu qua xtr 1y nude thai ché bién
thuy san bang bé loc sinh hoc hiéu khi ngap nudc”
dugc tién hanh nham khai thac nhiing wu diém cua
cong nghé sinh truong bam dinh trong bé hiéu khi
dé nang cao hiéu qua xir Iy nudc thai ché bién ca
da tron, 1am co s& cho viée dua ra cac dé xuit cong
nghé xir Iy nudc thai ctia cic nha may ché bién ca
da tron.

2 PHUONG TIEN NGHIEN CUU
2.1 Dia diém va thoi gian thue hién

Nghién ciru duge tién hanh tir thang 8/2014 dén
thang 12/2014. Cac thi nghiém trén mé hinh bé loc
sinh hoc hiéu khi ngap nudc (LSH) duge thuc hién
tai phong thi nghiém (PTN) Xu 1y nude thudc Bo
mon K thudt Moi truong, Khoa Moéi truong va Tai
nguyén Thién nhién, Truong Pai hoc Can Tho.

2.2 D6i twong nghién ciu

Nudc thai sir dung trong cac thi nghiém la nude
thai trong qué trinh ché bién ca tra dugc ly tir hd
thu nudc tap trung ciia Cong ty C6 phan Thiy san
Mekong (Khu céng nghiép Tra Néc 1, thanh phd
Can Tho) vao nhimg thodi diém tap trung cac hoat
dong cét tiét, ngdm va fillet (1a thoi diém nudc thai
¢6 nong do chat hiru co cao nhat). Nudc thai lay
vé PTN duoc tién hanh phan tich va chay mo
hinh ngay dé dam bao tinh chinh xac cua két qua
nghién ctu.

Nghién ctu dugc thuc hién trén hai mé hinh
LSH c6 dong khi - nu6e cing chidu va khi - nudc
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nguoc chiéu bd tri theo so dd6 d& xuat cla
Mendoza-Espinosa & Stephenson (1999). Gia thé
sir dung trong mo hinh 1a éng ludn dién Polyvinyl
Chloride - PVC (dwgc san xuat boi Cong ty TNHH
SXTM Nguyén Tién Phat, 1162/1A Tinh 16 10,
Phuong Tan Tao, Quan Binh Tan, TP. HCM). Hai
mb hinh nay c6 cac dic diém ciu tao nhur sau:

— M5 hinh c¢6 hinh try vudng dimg, mdi canh
0,15 m.

- ‘Chiéu cao cua md hinh la H= 1,2 m, trong
d6 chiéu cao cong tac la Hee = 1,15 m.

- Thé tich tong cong cia md hinh 1a V =27 L
va thé tich lam viéc 1a 26 L.

Bé LSH c6 dong khi - nudc cung chidu hoat
dong theo kiéu nudc thai va khong khi dugc cung
cép vao mo hinh theo hudng tir dudi 1én qua 16p
vat liéu lam gia thé cho vi sinh vat, sau d6 chay
tran qua mang thu ra ngoai. Bé LSH c¢6 dong khi -
nudc ngugc chleu hoat dong theo chu trinh nuge
thai duge cung cép tir trén xudng, khong khi dugc
cung cép tir dudi 1én, nudc thai sau xi 1y theo van
xa 0 phan dudi cia md hinh chay ra ngoai (Hinh
1). Ngoai ra m6 hinh thi nghiém hoan chinh con
bao gom céc thiét bi phu tro khac nhu:

— Thiét bi suc khi gdbm mot may thdi khi cong
sudt 120 W, luu lwong 120 L/phit sir dung chung
cho ca hai bé va h¢ thong 6 6ng phan phdi khi dang
xuong ca.

— Céc 6ng dan nué6c thai ddu vao, dau ra, 6ng
phan phéi nude.

— Hai binh Mariotte dé cung cép nudc thai
vao mé hinh & luu lwong 6n dinh.

— Gia thé st dung trong thi nghiém 1a 6ng
ludn day dién PVC duogc cit thanh timg doan dai
2,5 cm, gia thé chiém mot cot cao 0,7 m. Cac didc
diém cua gia thé duoc trinh bay trong Bang 1.

Bing 1: Cac thong s6 ky thuit caa gia thé dng
luon dién PVC

e AL ten Polyvinyl
Loai vatlicu Chioride (PVC)
Chiéu dai doan gia thé (cm): 2,5
Do rong (%): 89
Tong dién tich bé mit (m?): 7,95
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Binh Mariot chira
nudc thai dau vao
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Hinh 1: Céc thanh phin chinh trong mé hinh bé‘LSH khi - nwoe nguoe chiéu (trai) va khi -
nuoc cung chiéu (phai)

2.3 Céc bude tién hanh nghién ciru

Nghién ciru duoc tién hanh qua cac budc:

— Ly miu nudc thai trong 3 ngay lién tuc
phén tich cac chi tiéu can thiét dé danh gia kha
nang phan huy sinh hoc va mic d6 phu hop cua
viéc ap dung bién phap xu ly sinh hoc, dong thoi

lam co so dé Iya chon mée thoi gian lwu nude dé
tién hanh thi nghiém.

— Vian hanh mé hinh dé tao mang sinh hoc
trén cac gia thé, theo doi dén khi mé hinh hoat
dong 6n dinh.

— Tién hanh thi nghiém véi méc thoi gian luu
nuéc da lya chon, lay miu lién tiép trong 03 ngay
dé danh gia hidu qua xtr ly ¢ méc thoi gian luu
nudc nay.

— Dua trén két qua cta thi nghiém trudc quyet
dinh tang hodc giam thoi gian luu nudc va tién
hanh tlep thi nghiém nham tim ra thoi gian luu
ngan nhat ma md hinh c6 thé xir Iy nudc thai dat
cac tiéu chuan xa thai hién hanh.

2.4 Phwong phap va phwong tién phan tich

Nudc thai trude khi di vao va sau khi ra khoi
mod hinh bé LSH dugc phén tich cac chi tiéu gom
pH, SS, COD, BODs, TKN, NH4", NOs", TP theo
cac tiéu chuan Viét Nam hién hanh tai cac phong
thi nghiém thugc B moén K¥ thuit Moéi trudong,
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Khoa Mboi truong va Tai nguyén Thién nhién,
Truong Pai hoc Can Tho.

i S6 lidu tir ké‘g qua phén tich cac mﬁu nude dugc
tong hop, v€ d6 thi bang phan mém Microsoft
Excel va tinh toan thong ké bang phan mém thong
ké IBM SPSS 20.0 dé so sanh sai khac trung binh
cua cac nghiém thirc.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Danh gia kha ning phéan huay sinh hgc
cua nudc thai thi nghiém

Déi v6i nude thai thu gom tir nha may, vé cam
quan nudc thai c6 nhi€éu md, mui tgnh, mau do va
ham luong can lo lung cao. Cac két qua phan tich
cac chi tiéu can thiét duoc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2: Pic diém cua nwéce thai lam thi nghiém

STT Chitieu  Don vi N“gflgni‘-’(rtlr:';g)
I pH i 7.07+0,15
2 DO mg/L 0,66+ 0,11
3 COD mgl 172445+ 4039
4 BODs mgL 97028+ 65,64
5SS mg/L 702,39 + 6,02
6 TKN mgl 120,86+ 1736
7 TP mg/L 28,26+ 6.61
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Két qua phan tich cho thidy pH cuia nudc thai
nim trong khoang trung tinh va dao dong rat it
(7,17 £ 0,15). Khoang pH nay thich hop cho sy
phat trién ctia vi sinh vat (VSV) nén trong qua trinh
van hanh khong can phai diéu chinh pH ciia nudc
thai (Metcalf & Eddy, 2003).

Nong d6 SS khoang 702,39 + 6,02 mg/L cao
hon mic phu hop dé dua vao hé théng xu ly
sinh hoc 1a < 125 mg/L d& xut boi Eckenfelder &
Wesley (2000), do d6 can c6 cac bién phap xu
ly so cip dé loai bo bot SS trude khi dwa vao
mo hinh.

Theo céc sb lidu trong Bang 2 ¢ thé tinh dwoc
ti 16 BOD5/COD = 0,563, ti 16 BOD5 : N : P=100 :
12,5 : 2,9. Theo Lé Hoang Viét & Nguyén Vo
Chau Ngan (2014), diéu kién thich hop cho qua
trinh xtr 1y sinh hoc 1a ti 1€ BODs/COD > 0,5 va ti
16 BOD5 : N : P =100 : 5 : 1. Nhu vy, nudc thai
ché bién ca tra thich hgp cho qua trinh xir 1y sinh
hoc, tuy nhién do lwong N va P cao hon nhiéu so
voi mirc can thiét nén phai chon cac hé théng co
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hiéu qua xtr Iy N va P cao dé ndng do cac chét nay
sau khi xtr ly khong vuot ngudng cho phép. Thém
vao do, ndong d6 BODs trong nuoc thai kha cao
(970,28 + 65,64 mg/L), do d6, can pha1 ¢6 mdt thoi
gian luu nuée du dai dé co thé dua ndng do chét
hitu co va cac dudng chat nay xudng dudi ngudng
cho phép. Tu cac ly do nay thoi gian luu nudc
(HRT) la 8 gio duoc chon lam mdc dé tién hanh thi
nghiém chinh thurc.

3.2 Dién bién ndng do COD trong giai doan
tao mang sinh hoc

Sau khi damh gia kha néng phéin hay sinh hoc
cua nudc thai, md hinh dwgc van hanh lién tyc
trong 8 gio bang nudc thai ciia nha may da qua loc
bing vai dé loai bot md va chit rin lo ling. Khi
thiy trén gia thé xuit hién mot 16p mang mau vang
sam, tién hanh ldy mau dau vao va dau ra ciia md
hinh dé phéan tich COD nhidm danh gia nhanh hiéu
qua xu 1y va xem hé théng da hoat dong 6n dinh
hay chua. Két qua phan tich nong d6 COD déu vao
va dau ra cua hai mé hinh trong 7 ngay lién tiép tir
ngay 15 - 21/9/2014 duoc trinh bay trong Bang 3.

Bing 3: Nong d9 COD truéc va sau xir Iy trong giai doan tao mang sinh hoc & HRT = 8 gior

Thoi gian Néng dp COD Bi‘:;, LSH cimgmchiéu: __ Bé;LSH Ilgll'(}‘ﬁ(!hiéil __
theo dbi diu vao (mg/L) COD dau ra Hi¢u suat xirly  COD dau ra Hiéu suat xir ly

(mg/L) (%) (mg/L) (%)
Ngay 1 1216,00 160,00 86,84 133,33 89,04
Ngay 2 1109,33 122,67 88,94 112,00 89,90
Ngay 3 1429,33 101,33 92,91 85,33 94,03
Ngay 4 1536,00 68,80 95,52 45,33 97,05
Ngay 5 1408,00 66,67 95,26 43,73 96,89
Ngay 6 1301,33 65,50 94,97 42,67 96,72
Ngay 7 1299,20 66,13 9491 41,60 96,80

Cac s6 liéu trong Bang 3 cho thdy hiéu suat loai
bo COD cua hai m6 hinh tang dan theo thoi gian va
03 ngay cudi gan nhu én dinh. Diéu nay c6 thé do
trong cac ngay dau 16p mang sinh hoc chua du day,
mat d6 vi khuan con thip nén hiéu qua xtr ly thap,
dén cac ngay cubi mang sinh hoc di du day, mat do
VSV cao nén hiéu suat loai bo COD cao va duy tri
& muc 6n dinh gin 97% dbi voi md hinh LSH ¢
dong khi - nuéc ngugc chidu va gan 95% dbi voi
mo hinh khi - nudc cung chiéu. Diéu nay mot lan
nira khing dinh bé LSH hiéu khi ngap nudc thich
hop dé xr Iy nudc thai ché bién ca tra va thoi gian
lwu nudc 8 gio la thoi gian luu phu hop dé tién
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hanh thi nghiém chinh thirc.
3.3 Higu qua xir ly nudc thai ché bién ca tra
cua bé LSH ¢ HRT 8 gio

Tiép tuc van hanh hai mo hinh LSH vdi thoi
gian luu nudc la 8 gio, ghi nhén, tinh toan cac
thong s6 trong qua trinh van hanh, thu mau nudc
thai dau vao va phan tich cac chi tiéu 6 nhiém chu
yéu dé danh gia hiéu qua xur Iy cia mo hinh. Cac
thong s6 van hanh 02 mé hinh nay duoc trinh bay
trong Bang 4.

Két qua phan tich ndng do cac chi tiéu 6 nhidm
trong 3 ngay lién ticp & HRT 8 gi¢ dugc trinh bay
trong Hinh 2.
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Bang 4: Cac thong s6 vAn hanh mé hinh & HRT 8 gio

Thong sb Gia tri

Luu lwgng nude nap vao bé: 0,078 m’/ngay

Thoi gian lwu nudc trong bé: 8 gio

Tai nap nudc cho mot don vi dién tich mang: 0,0098 m*/m’.ngay

Tai nap BODs trung binh tinh trén dién tich mang: 0,0066 kg BODs/m?.ngay

Tai nap BODs trung binh tinh trén thé tich hoat dong cua bé: 2,024 kg BODs/m>.ngay

Tai nap COD trung binh tinh trén dién tich mang: 0,014 kg COD/m? ngay

Tai nap COD trung binh tinh trén thé tich hoat dong cua bé: 4,27 kg COD/m>.ngay
10000 BDiuvio
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— QCVN
11:2008 BTNMT (A)

QCVN
40:2008' BTNMT (A)

NH4+

Hinh 2: Nong dd cac chi tiéu theo déi trudc va sau xir Iy ¢ HRT = 8 gid

Ghi chu: Gia tri trung binh + SE, n=3

Trong Hinh 2 cac chi tiéu 6 nhiém cua nuéc
thai dau ra duoc so sanh voi QCVN 11: :2008/
BTNMT - Quy chuin ky thudt quoc gia Ve nudc
thai cong nghiép ché bién thiy san - gém pH,
COD. BODs, N-NH4; riéng chi tiéu TP dugc so
sanh v&i QCVN 40:2011/ BTNMT (Quy chuén k§
thuat qudc gia vé nudc thai cong nghlep) ch1 tiéu
SS khong so sanh voi qui chuan vi day 1a mau lay
& d4u ra ciia mo hinh LSH, chwa qua ling thur cap;
cac chi tiéu TKN va N-NOs™ duge do dac dé theo
ddi sy chuyén hoa ni-to trong hé théng.

Vé téng thé & HRT 8 gio, hai mé hinh LSH dat
hiéu suat xir 1y rat cao va mo hinh LSH khi - nudc
nguoc chiéu cé hiéu qua xir Iy cao hon md hinh
LSH khi - nudc cung chiéu, nong do cac chit 6
nhiém dau ra ciia mé hinh nay dat QCVN loai A,
con moé hinh LSH khi - nudc cung chiéu c6 chi
titu COD dau ra chi dat loai B QCVN
11:2008/BTNMT. Diéu nay la do trong mé hinh
khi - nuéc nguoc chiéu hiéu qua truyén khéi cua 6-
xy tot hon (Pramanik et al., 2012).

Béi voi pH: pH cta nudc thai dau ra ¢ ca hai bé
LSH déu nam trong khoang gidi han cho phép cta

98

QCVN va trong khoang thich hop cho VSV hoat
dong. So voi pH dau vao, pH cua nudc thai dau ra
tang do qua trinh syc khi da kéo theo CO, trong
nudc thai bay vao khi quyén, lam cho pH ting;
ngoai ra c6 thé do khi 16p mang sinh hoc phat trién
day, 0-xy trong nude khuéch tan vao trong mang
sé giam xudng dudi 1 mg/L tao diéu kién cho
qua trinh khir ni-trat NOs™ thanh Ny, va tao moi
truong kiém lam tang pH. Mic du pH cia nudc
thai sau xir Iy ¢6 ting nhung van nam trong khoang
cho phép.

Poi voi chdt hitu co: ndng d cac chit hiru co
(phan anh qua nong d6 BODs va COD) trong nudc
thai dau vao rit cao va ¢ bién dong 16n, nhung
trong nudc thai dau ra giam dang ké va twong dbi it
bién dong. Nong do chit hitu co giam manh 1a do
qua trinh 6-xy hoa sinh héa cac VSV da su dung
mdt phan chit hitu co dé phan hay (chu yéu ¢ dang
hoa tan) dé tong hop té bao va phan huy thanh cac
chit khi va khoang. Ngoai ra cac chét hiru co dang
réin lo ling bi hap phu trén bé mit cua 16p mang
sinh hoc, vira gop phan loai bo SS vira lam cho
BODs va COD giam. Két qua phan tich théng ké
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v6i kiém dinh F cho thdy ndng d6 COD, BODs sau
xir Iy ctia m6 hinh LSH khi - nuéc nguoc chiéu
thip hon va khac biét co y nghia (p<0,05) so voi
COD, BOD:s sau xtr ly ciia md hinh LSH khi - nudc
cung chiéu.

Doi véi SS: ndong do SS trong nurde thai dau vao
rit cao nhung trong nudc thai diu ra giam rat
nhiéu. Ham lugng SS trong nudc thai dau ra giam
1a do mot phan cin lo ling dugc hip phu boi 16p
mang sinh hoc va mot phan duoc gitr lai boi gia
thé. Ham luong SS déu ra thap gop phan lam giam
tai nap chat rén cho bé ling thir cap. Két qua phan
tich thong ké véi kiém dinh F cho thay nong do SS
sau xu ly cua hai mo hinh LSH khac biét co y
nghia (p<0,05), hiéu qua loai bo SS ctia bé LSH ¢6
dong khi - nudc nguoc chidu cao hon bé LSH ¢6
dong khi - nuéc cung chidu.

Doi voi TKN, NH;* va NOs': két qua phan tich
cho thay néng d6 TKN trong nudc thai dau vao kha
cao va it bién dong, ndng do ni-trat trong nudc thai
dau vao thap, diéu nay la do ni-to trong nudc thai
dau vao chu yéu nam trong cac hop chit hitu co va
a-mon. Trong qua trinh phan huy sinh hoc ni-to
trong cac hop chit hiru co bi chuyén héa diu tién
thanh NH,4", sau d6 NH,4" tiép tuc bi 6- xy hoa thanh
NO;s", va néu trong bé c¢6 cac khu vuc thiéu khi
(anoxic) thi NOs™ s€ bi khr thanh khi N,. Hinh 2
cho thiy néng do TKN va NH4" trong nudc thai
dau ra déu giam manh so véi dau vao, diéu nay cho
thdy qua trinh ni-trat hoa dién ra rit manh ching
nhitng n6 chuyén héa lwong NH," c¢6 sin trong
nudce thai con chuyén hoa ludn cac NH,* tao thanh
tir qua trinh chuyén hoa cac ni-to trong hop chat
hiru co. Viéc nay dugc chitng minh thong qua viéc
ting manh cua ham lwong ni-trat trong nudc thai
diu ra. Pay ciing 1a mot wu diém cua cia cong
nghé mang sinh hoc, do cac vi khuén ni-trat hoa co
tbc do tang truong cham bam vao mang sinh hoc,
do d6 thoi gian ton luu cta ching trong bé du 1on
dé phat trién. Thém vao d6 trong cac bé LSH ngap
nudc nay cac vi khudn ni-trat hoa thudng xuit hién
& phan dudi cua khdi gia thé, noi 6-xy dugc cung
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cdp ddy du, do d6 hiéu qua ni-trat hoa rat cao
(Pramanik et al., 2012).

Céc két qua phan tich thong ké cho thiy nong
dd TKN va NH;" dau ra cua mé hinh khi - nuéc
nguoc chiéu thip hon va khac biét co y nghia
(p<0,05) so v6i nong dd TKN va NH," dau ra cua
md hinh khi - nu6c cliing chiéu. Trong khi d6 nong
d6 NO; dau ra cia md hinh khi - nuéc ngugc
chiéu cao hon va khac biét c6 ¥ nghia (6 mirc 5%)
s0 voOi néng do NOs” dAu ra ciia mé hinh khi - nuéc
cung chidu. Cac s6 liéu nay di khang dinh hiéu qua
chuyen hoa ni-to cua md hinh khi - nudc nguoc
chiéu cao hon.

Poi voi TP: chi tiéu TP khong duge qui dinh
trong QCVN 11:2008/BTNMT do trudc diy nude
thai ché bién thuy san chita ndng d6 phét-pho
khong cao; tuy nhién sau nay cac nha may st dung
thém sodium tripolyphosphate trong qui trinh ché
blen thuy san thi nong do phdt-pho tré thanh mot
van dé can quan tdm va theo qui dinh TP duogc
kiém soat boi QCVN 40:2011/BTNMT. Téng
phét-pho trong nudc thai déu ra cua 02 mod hinh
déu dat loai A QCVN 40:2011/BTNMT. Nong do
phét-pho sau xur ly giam do VSV khéng chi dwoc
sir dung dé tong hop, duy tri va van chuyén ning
lwong, ma con duoc VSV trir lai bén trong té bao
dé str dung cho cac hoat dong vé sau. Két qua phan
tich cho thay téng phét-pho cua nudc thai dau ra
ciia mo hinh khi - nuwéc ngugc chiéu thap hon
nhung khong khac biét c6 y nghia (p>0,05) so vai
md hinh khi - nudc cung chiéu.

3.4 Higu qua xir ly nude thai ché bién ca tra
cua bé LSH ¢ HRT 7 gio

Thi nghiém nay dugc tién hanh nhim xéac
dinh xem viéc giam thoi gian lwu nudc c6 thé
duy tri chat lugng nuéc sau xu ly dat QCVN
11:2008/BTNMT va QCVN 40:2011/BTNMT (cot
A) hay khong. Thoi gian luvu nudc cua md hinh
trong thi nghiém nay dugc chon 7 gio. Cac thong
s6 van hanh md hinh & HTR 7 gid dugc trinh bay
trong Bang 5.

Bang 5: Cac thong s6 vAn hanh mé hinh & HRT 7 gio

Théng 50 Gia tri

Luu lugng nudce nap vao bé: 0,09 m3/ngay

Thoi gian lwu nude trong bé: 7 gio

Tai nap nude cho mdt don vi dién tich mang: 0,011 m’/m?.ngay

Téi nap BODs trung binh tinh trén dién tich mang: 0,0062 kg BODs/m?.ngay
Tai nap BODs trung binh tinh trén thé tich hoat dong cua bé: 1,91 kg BODs/m>.ngay
Téi nap COD trung binh tinh trén dién tich mang: 0,016 kg COD/m?.ngay
Tai nap COD trung binh tinh trén thé tich hoat dong cua bé: 4,75 kg COD/m>.ngay
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Céc s6 liéu trong Bang 5 cho théy tuy tai lwong
nap nudc ting, HRT ngin hon, nhung tai lwong
nap BOD:s lai giam va tai lugng nap COD chi ting
nhe. Dleu nay 1a do nudc thai trong thi nghlem nay
co nong d6 chat hiru co thap hon so véi nong dd
chat hiru co cia nuéc thai & HRT 8 gio (BODs la
551,67 + 109,81 mg/L ¢ thi nghiém HRT 7 gio so
vGi 674,5 + 11,32 mg/L & thi nghiém HRT 8 gio;
COD la 1372 + 165,59 mg/L & thi nghiém HRT 7
gio so voi 1422,22 + 192,39 mg/L & thi nghiém
HRT 8 gio).

Két qua phan tich cac chi tiéu 6 nhiém trong 3
ngay lién tiép & HRT 7 gid duoc trinh bay trong
Hinh 3. V& tong thé 6 HRT 7 gi®, hai mé hinh LSH
dat hiéu suét xu 1y van con cao va mo hinh LSH

10000

1000 4

7

SAE

Nong d§ cic chi tiéu
ISSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

§

DOXXXNNN

2

7

T NN NN

R N

AT AN

NN

pH COD ss

S6 chuyén dé: Méi truong va Bién doi khi hdu (2015): 94-101

khi - nudc nguge chiéu van cho hiéu qua xur ly cao
hon mé hinh LSH khi - nuéc cung chidu. Tuy
nhién, ndng d6 cac chit 6 nhim dau ra ciia mo
hinh khi nuéc nguoc chiéu chi dat QCVN loai A &
cac chi tiéu pH, BODs va NH4", con md hinh LSH
khi - nudc cung chiéu chi dat QCVN loai A & cac
chi tiéu pH, BODs. Két hop voi cac thong sé van
hanh cho thay tuy tai luong nap BOD;s giam, tai
nap COD chi ting nhe, nudc thai sau xir ly ¢6 chét
luong kém hon nhiéu so voi 0 HRT 8 gio, nhu vy
HRT la mot thong ) quan trong quyét dinh dén
hiéu sudt xu 1y cac chét 6 nhlem Hiéu suét xur Iy
giam la do o thoi gian luu ngén hon cac hoat dong
ciia VSV trong bé khong kip dua ndng do chét
hitu co va dudng chit xudng dudi ngudng tdi da
cho phép.

@ADauvao

BDaura BLSH co dong
khi-nwoc cimg chiéu

oBaura BLSH co dong
khi-nwdc ngeroc chidu

— QCVN
11:2008/BTNMT (A)

- = QCWN
40:2011/BTNMT (A)

NS

VLN

R
INSSNSAN

My

NH4+

Hinh 3: Nong dd cac chi tiéu theo déi trwdce va sau xir Iy ¢ HRT 7 gio

Ghi chu: Gia tri trung binh + SE, n=3

Céc két qua cho théy dién bién vé ndng do cac
chat 6 nhiém trudc va sau xu ly gidng nhu ¢ thi
nghiém voi HRT 1a 8 gio. Nong do COD, BOD:s,
TKN, NH4" cia md hinh khi - nuéc nguge chiéu
thip hon ctia mé hinh khi - nudc cung chidu va
khac biét co y nghia (p<0, 05) M3 hinh khi - nudéc
nguoc chiéu van cho hiéu qua cao hon vé viéc ni-
trat hoa nudc thai, nong do ni-trat cia nudc thai
dau ra cia md hinh nay cao hon va khac biét co y
nghia (p<0,05) so véi md hinh khi - nudc cung
chidu. Nong d6 TP dau ra cua hai mo hinh khac
biét khong y nghia va déu khéng dat QCVN
40:2011/BTNMT (cot A).

Nhu vy, khi giam HRT xudng 7 gid, nudc thai
dau ra cua ca hai m6 hinh LSH chi con dat QCVN
40:2011/BTNMT (cot A) & mot soO chi ti€u theo

100

doi, vi vay khong tién hanh thém cac thi nghiém &
cac thoi gian luu ngan hon.

4 KET LUAN VA PE XUAT

4.1 Kétluan

— O cac chi tiéu thi nghiém, bé LSH hiéu khi
ngdp nude co dong khi - nudc nguge chicu cho
hiéu qua logi bo chat 6 nhiém cao hon bé LSH hiéu
khi ngap nudc co dong khi - nwdce cung chiéu.

— Thoi gian luu nude 8 gio 1a thich hop dé bé
LSH hicu khi ngdp nudc co dong khi - nuoc nguoc
chiéu xu ly nude thai ché bién ca tra c6 nong do
chat 6 nhiém tuwong duong v&i nude thai lam thi
nghiém dat cot A theo cac QCVN hién hanh.

- BEéLSH hiéu khi ngép nude co thé dung dé
xu ly nudc thai ché bién ca tra.
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4.2 Déxuit
— Can danh gia hiéu qua lam viéc cua bé LSH
vi cac chiéu cao 16p gia thé khac nhau.

— Panh gia hiéu qua lam viéc cua bé LSH véi
cac vat liéu lam gia thé co dién tich bé mat 16n hon,
kich thude gia thé nho hon.

— Nghién ciru cac bién phap xur Iy so cdp hiéu
qua dé loai bo bot SS va chit hiru co trong nudc
thai va tién hanh cac thuc nghiém xir ly nudc thai
da qua cac bién phap so cip nay.
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