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TOM TAT: Bai bdo trinh bay vé viéc té chiic day hoc van dung nguyén ham - tich
phan gidi bai toan thuc té théng qua mé hinh hdéa toan hoc. Hoat déng nay
giup hoc sinh ndm viing kién thiic nguyén ham - tich phan va ki ndng van dung
nguyén ham - tich phén giai bai todn thuc té. Tao ddng co, khuyén khich cac

em tich cuc van dung tri thic todn hoc dé gidi quyét vdn dé thuc tién. Qua dé,
gitp hoc sinh hiéu sdu hon méi lién hé gida Todn hoc va thuc tién, rén luyén
cho cac em ndng luc gidi quyét van dé.
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1. Pat van dé

Day hoc Toén, diéu quan trong la gido vién (GV) lam
thé nao dé giup hoc sinh (HS) hiéu, ném viing va van
dung tri thu'c toan hoc vao giai quyet Van dé (GQVD)
Trong do6, cAn quan tAm giai quyét cac van dé thuc tién.
Chu d& nguyén ham - tich phan chira dung nhiéu tiém
nang to 16n trong viéc phat huy nang luc nhan thiuc va
sang tao cua HS. Day 1a mot chu dé thua vi trong chuwong
trinh toan hoc & truong trung hoc phd théng (THPT)
v6i hé thong 1i thuyét va bai tap phong phi, da dang, co
nhiéu sy doc déo trong cac phuong phap giai tao nén sy
hap dan say mé dbi voi HS.

Van dung cac kién thu:c Ve nguyen ham - tich phan c6
thé giai quyét dugc mot s6 van dé thuéc mon Toan. Ngoai
ra, n6 con duoc ap dung dé GQVD trong cac nganh khoa
hoc khac nhu 1a Vat 1i, Hoa hoc, Sinh hoc va céc véan dé
thuc té. Do d6, d& HS nim viing ban chit cta ndi dung
nay thi cach tot nhat cac em phai lam chu dugc tri thirc
do, cac em phai la nguoi chu dong linh hoi tri thuc va
van dung chung mot cach thanh thao. Day hoc giai bai
toan thong qua mdé hinh héa (MHH) toan hoc s€ gitup cho
mong mudn, yéu cau d6 dugc kha thi hon. Dé giai quyét
cac bai toan thuc té, HS phai trai qua qua trinh MHH
toan hoc - qua trinh chuyén van dé thudc linh vuc ngoai
toan hoc thanh van dé cta toan hoc, roi st dung cac cong
cu toan dé tim cau tra 11 cho van dé duoc dit ra.

2. N6i dung nghién cuu

2.1. Bai toan thuc té

Li thuyét Gido duc Toan hoc theo thuc t& (Theory of
Realistic Mathematic Education) da dugc hinh thanh
va phat trién tai Vién Freudenthal & Ha Lan vao khoang
nhitng nam 1970 cua thé ki XX. Theo Freudenthal
(1991), Giao duc Toan hoc theo thuc té ¢ hai quan diém
cot 161 [1].

- Toan hoc phai duoc két ndi voi thé gidi thuc té, gén
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gili v6i tré em va c6 lién quan dén céc tinh hudng trong
cudc séng hang ngay.

- Toan hoc nén dugc xem nhu la hoat dong ctia con
nguoi, lién quan dén xa hoi loai nguoi.

Bai toan thyc té bao gdm céc tinh hudng lién quan dén
thé gi6i thuc té va cac tinh hudng co van dé (problem
situation) v6i ndi dung lién quan dén Toan hoc dugc méd
phong tir thuc té trong mot bdi canh day hoc cu thé. Lang
(1996) khang dinh rang, cac tinh hudng c6 van dé ciing
bao ham cic ung dung va cac tinh hudng mé hinh hoa
(modeling). Theo Pham Van Hoan [2], viéc 4p dung toan
dé giai quyét nhimng bai toan thyc té thudng dugc tién
hanh qua cac budc sau:

Buwée 1: Chuyén bai toan thuc té vé dang ngdn ngir
thich hop véi li thuyét toan hoc dung dé giai (1ap mé hinh
todn hoc cua bai todn);

Buée 2: Giai bai toan trong khuon khd cua 1i thuyét
toan hoc;

Buée 3: Chuyén két qua 101 giai toan hoc cua bai toan
vé ngdn ngit cua linh vue thuc té (thé hién cy thé 101 giai
toan hoc).

2.2. Mo hinh toan hoc va quy trinh giai bai toan thuc té thong

qua mo hinh hoéa toan hoc

Theo Common Core State Standards (2016) [1], mo
hinh héa toan hoc 1a mot tién trinh lwa chon, st dung cac
cong cu toan hoc va théng ké thich hop dé phan tich cac
tinh hudng thyc té, dé hiéu ching tot hon va dé cai tién
cac quyét dinh. Nhu vy, mo hinh toan hoc dugc hiéu 1a
thé hién mot van dé thuc té dudi dang ctia ngdn ngit toan
hoc. MHH toan hoc 1a qua trinh st dung cong cu toan
hoc tao ra cac md hinh dé giai quyét cac van dé lién quan
dén cac tinh hudng thuc tién. Nhiéu nha nghién ciru da
thiét 1ap quy trinh giai bai toan thyc té thong qua MHH
toan hoc dudi dang so dd. Céc so d6 chi ra ban chat cua
hoat dong MHH toan hoc nhu 1a mgt huéng dan dé thiét



ké cac nhiém vu MHH va thyc hién MHH trong day hoc.
Dudi déy, ching toi gidi thiéu mot sé quy trinh MHH
toan hoc dudi dang so dd.

Thir nhat, quy trinh gidi bai todn thuc té théng qua
MHH toan hoc theo Common Core State Standards

Formulate

(=) (=)

So do 1: Quy trinh gidi bai todan thiee té thong qua MHH
toan hoc theo Common State Standards [2]

Quy trinh giai bai toan thyuc t& thong qua MHH toan
hoc theo So dd 1 trinh bay trén day lan luot thuc hién
cac budc sau:

Budre 1: Tir van @& (problem) phat sinh trong tinh hudng,
ta xac dinh cac bién sb cua tinh huéng va lga chon khung
li thuyét dé mo phong nhimg yéu t6 then chdt;

Bude 2: Xay dung (formulate) mot mo hinh bang cach
tao ra va lua chon cac ddi tuong hinh hoc, dd thi, biéu
bang, dai s6 hodc thong ké dé mo ta mdi quan hé giira
céc bién sb:

Buée 3: Phan tich, thiét 1ap cac phép toan trong céc
mdi quan hé va tinh toan (compute) dé tim ra két ludn;

Burée 4: Dién giai (interpret) cac két qua toan hoc trong
két luan vé lai tinh huéng ban dau;

Buée 5: Xac nhan (validate) lai xem két luan c6 phu
hop hay khong bang viéc so sanh né v6i tinh hudng ban
dau va cai tién mé hinh (sau do, 1@p lai chu trinh tir Budc
2) hodc néu chap nhén cac két qua thi...

Buée 6: Viét bao céo (report) két luan va giai thich 1i
do chip nhan cac két qua nay.

Thir hai, quy trinh gidgi bai todn thuc té théng qua
MHH todn hoc theo OECD

Thé giéi hién thye Thé gidi toan hoc
- Budc 3 —
Lot giai thue té Léi gidi todn hoc
F 3
Buwoc 5 Buwoc 4

Cicbuwdc1,2,3
So do 2: Quy trinh gidi bai todan thiee té théng qua MHH
toan hoc theo OECD [3]

Quy trinh giai bai toan thyuc t& thong qua MHH toan
hoc theo So d6 2, bao gom 5 budc ¢6 ndi dung nhu sau:
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Bude 1: Bat dau tir mot van dé duge dit ra trong thuc
té;

Buée 2: Nhan ra cac kién thic toan phi hop véi van
dé, t chirc lai vAn dé theo cac khai niém toan hoc;

Buée 3: Khong ngimg cit tia cac yéu td thuc té dé
chuyén van dé thanh mot bai toan ma thé hién trung thuc
cho tinh hudng;

Buée 4: Giai quyét bai toan;

Buée 5: Lam cho 16i giai ciia bai toan c6 y nghia d6i
v6i tinh hudng thuc té, xac dinh nhirng han ché cua 10
giai.

Céac quy trinh giai bai toan thuc té thong qua MHH
toan hoc trén day ciing nhu ciia mot s quy trinh khéc.
Vé céu tric, phan hoach thanh cac budc va dién dat chi
tiét cac nhiém vu trong ting budc co thé khac nhau.
Mot nhiém vy cu thé nao d6 co6 thé thujc budce nay cua
mot quy trinh nhung thudc budc khac cua quy trinh kia,
nhung cac nhiém vu co ban va trinh ty thuc hién ¢ céc
quy trinh c6 sy twong ddng giira cac quy trinh.

2.3. T chiic day hoc van dung nguyén ham - tich phan giai bai

toan thuc té thong qua md hinh héa toan hoc

2.3.1. T6 chic day hoc Toan thong qua mé hinh hda toan hoc

Trong day hoc Toan, viéc thuc hién quy trinh MHH
ludn tuan theo mot co ché linh hoat, mém déo va co su
diéu chinh phut hop véi bai toan thuc té dé van dé tro nén
don gian hon, d& hiéu hon déi véi HS phd thong, giup
cac em van dung kién thirc Toan hoc vao giai quyét bai
toan thuc té. Do d6, dé phu hop véi thuc tién day hoc
Toan, chung t6i xay dung quy trinh t6 chirc hoat dong
MHH toan hoc trong day hoc giai bai toan thyc té gom
5 budc sau:

Bueée 1: Tim hiéu bdi todn thuec té

GV t6 chtrc cho HS phan tich, x4c dinh gia thuyét, cac
tham s, bién sb, don gian hoa van dé, lam sang td, loc
ra nhitng yéu t6 quan trong s& sir dung trong pham vi ciia
bai toan thuc té, thiét 1ap mdi lién hé gitra cac yéu to.

Buoc 2: Xay dung mo hinh toan hoc

HS tiép tuc lya chon va str dung ngdn ngir toan hoc mo
ta bai toan thuc té, xay dung ndi dung bai toan toan hoc
va dy doan tinh phtrc tap ctia no.

Budoce 3: Gidi bai todn

Cac em lién tuong, huy dong kién thirc, sir dung céc
cong cu toan hoc thich hop dé giai bai toan toan hoc.

BuGe 4: Hiéu loi gidi bdi todn

Tir két qua ctia budce 3, HS hiéu dugc 10i giai cta bai
toan va ¥ nghia cia mo hinh toan hoc trong bdi canh
thue tién.

Budce 5: Banh gia mo hinh

Tb chirc cho HS kiém tra tinh hop 1i va t6i uvu cia mé
hinh toan hoc da xay dung; dua ra két luén, giai thich sy
phii hop véi thuc té; du doan, cai tién mo hinh (c6 do
phirc tap cao hon) hodc bat dau lai quy trinh. Két thic
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budc ndy, GV huéng dan HS sir dung ngdn ngit va cong
cu cta Toan hoc dé mé ta cac y tudng todn hoc, biéu dién
cac van dé trong thuc tién. Tém luge qua trinh t6 chirc
hoat dong MHH todn hoc trong day hoc gidi bai toan
thuc té theo So dd 3:

Baitoan | (1)&(2) | Baitoan 3) Loi gidi
. — ¥ >
thiec té Toan hoc Toén hoc
. .
| ‘ B&(3)
Cai tién Loi gia
____________________________ mé hinh thiec té

So do 3: Quy trinh t6 chire hoat dong MHH todn hoc gidi
bai toadn thuc té

Trong day hoc Toan, thong qua hoat dong MHH toan
hoc giai bai toan thyc t& HS thyc hién cac thao tac tu duy,
kham pha tri thtrc. Tur do, rén luyén cho cac em nang luc
giai quyét van dé thyc tién cudc song.

2.3.2. Vi du td chiic day hoc van dung nguyén ham - tich phan

giai bai toan thuc té thong qua mo hinh hoa toan hoc

Trong phan nay, 6 chirc day hoc van dung nguyén ham
- tich phan giai bai toan thyc té thong qua MHH toan hoc
v6i muc dich tao hing thu, kich thich tinh t6 mo, tao su
quan tAm dén tinh hudng va goi 1én dinh hudng ap dung
nguyén ham - tich phén giai bai toan thyuc té. Pua ra mot
sb bai toan thuc té 1am vi du td chirc cho HS lam viéc
theo nhom, chung t6i mong doi & HS mot sb cau tra 16i
va trinh bay cac chién lugc cho cac tinh huéng duoc du
kién.

Vi du: Xét bai todn: Mot 6 t6 chay véi van tdc 20m/s
thi gap su cd phia trude, tai xé dap phanh (dap “thing”).
Sau khi dap phanh, 6 t6 chuyén dong cham dan déu véi
van toc v(7) = -40¢ + 20 (m/s). Trong do6, t 1a khoang thoi
gian tinh bang gidy ké tir lac bat dau dap phanh. Quing
dudng 6 t6 di chuyén tir luc dap phanh dén khi ding hin
1a bao nhiéu? T6 chirc day hoc thong qua MHH toan hoc
theo quy trinh 5 budc sau:

Bude 1: Tim hiéu bai toan thuc té

GV t6 chirc cho HS nghién ctru va thao luan nhom vé
nhitng s6 liéu can thiét can thu thap nhim don gian hoa
bai toan; Huéng dan HS tim cac tir khoa, xac dinh nhiing
yéu t6 (tham sd) co lién quan dén van d& trén va don vi
tinh nham thiét lap diéu kién ban du cta bai toan; Xac
dinh nhing tham s6 quan trong va loai bé nhitng tham
) phu. Cac tur khoa can xac dinh: O 6 chay, van toc,
dap phanh, chuyén dong chdm dan déu, thoi gian, quing
duwong, o0 t6 dung.

Céc tham sb xuat hién trong bai toan (dugc cac nhém
dua ra): van téc, chuyén dong, cham dan déu, thoi gian,
quéng dwong, dap phanh, dirg han. Sau khi nghién ciru
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ki ludng va thao luan theo nhom, GV hudéng dan HS lya
chon cac tham s co ban: Cham dan déu, quang dudng,
van toc, thoi gian; Loai bo mot s6 tham sd phu: chuyén
dong, dap phanh, ding hén; Théng nhét don vi tinh 1a m.

Buoc 2: Xay dung mo hinh toan hoc

Sau khi x4c dinh dugc cac tham sb co ban, GV tiép tuc
dinh hudng cho HS thiét 1ap cac diéu kién ban diu, xac
dinh bién sb va xay dung ham sd.

Thoi gian 1a lac 6 t6 bat dau phanh 7 = 0;

T'1a thoi diém 6 t6 dimg lai, van toc lac ding 1a

w(T) = 0;

Thoi gian tir lac dap phanh dén lac ding la

WT) =0U-40T+20=0< T:%;

s(t) 1a quang duong 6 t6 di duoc trong khoang thoi
gian T;

GV tiép tuc cho HS thao luan dé chi ra dugc méi lién hé
gilta “van toc” va “quing dudng” trong bai toan chuyén
dong. Tur d6, dé giai bai toan can huy dong nhimg kién
thtic nao?

v(t) = s ‘(¢) suy ra s(?) la nguyén ham cua v(z). HS ap
dung tich phan dé tinh quing dudng.

Buoc 3: Giai bai todn

HS sir dung céc s liéu, kién thirc can huy dong & trén
dé tim quang duong 6 t6 di chuyén tir lac dap phanh dén
khi dirmng han.

Trong %(s) 0 t6 di dugc quang duong la:

1

jv(z)dt = f(—40t +20)dt =(-20¢" +20¢) é =5(m).

t 0

Buéc 4: Hiéu loi gidi bai todn

Tir két qua ciia Budce 3, GV huéng dan HS quay tro lai
van dé& da dat ra dé hiéu yéu cau cua bai toan. HS thao
ludn dé nhan biét duoc s(7) 12 nguyén ham cua v(2), ap
dung tich phan d¢é tinh quang dudng 6 t6 di chuyén tir lac
dap phanh dén khi dirng hén.

Buéce 5: Panh gia mo hinh

Ttr nhitng kién thirc toan hoc (tich phan, nguyén ham,
toan hoc trong vat li,...) dugc sit dung trong qua trinh
giai quyét van dé, GV dinh huéng HS thao luan tim hiéu
thuc té dé kiém nghiém 10i giai ciia bai toan va GV két
luan két qua bai toan. Tiép do, HS thao luan vé nhiing
uu diém, han ché ctia md hinh va cai tién mo hinh bang
cach thay doi tham sd. Chang han, cho biét quing duong
tir luc dap phanh dén khi dimg hin va yéu cu xac dinh
van tdc ban dau a cua 6 to. Tir d6, thanh 1ap bai toan mai.
Dai dién nhom HS trinh bay ¥ kién thao luan nham gitp
GV danh gia san pham va nang lyuc giai quyét van dé cua
mdi nhém va gidi thi¢u thém cho HS viéc md rong bai
todn nay.

Bai toan thwe hanh:



Bai 1: Mot 6 t6 dang chay déu véi van tdc a(m/s) thi
ngudi 1ai dap phanh. Tir thoi diém dé, 6 t6 chuyén dong
chdm dan déu véi van toc v(t) = -5t + a(m/s), trong do
¢ 1a thoi gian tinh bang gidy ké tir lac dap phanh. Hoi tir
van tdc ban dau a cua 6 to 1a bao nhiéu, biét tir luc dap
phanh dén khi dimg han 6 t6 di chuyén duoc 40 mét.

Bai 2: Mot cai chudng (xem Hinh 5). Gia st khi cat
chudng boi mit phing qua truc cua chudng, duoc thiét
dién c6 duong vién 1a mot phan parabol (xem Hinh 6).
Biét chudng cao 4m, va ban kinh cua miéng chudng la
2+/2 m. Tinh thé tich chuéng?

2Im
Hinh 6

2-{5 m
Hinh 5
Bai 3: Trong mot dot x4 18, nha may thuy dién D tién
hanh xa Iii voi toc d luu lugng nudce tai thoi diem t gidy
1a v(t) = 10t + 500 (m?/s). Hoi sau thoi gian 45 pht xa
I thi ho chira nudc ciia nha may da thoat di mot luong
nudc 1a bao nhiéu?
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3. Két luan

Cung v6i nhitng han ché boi kién thirc toan, khi thuc
hién MHH toéan hoc, HS c¢6 thé gap nhitng kho khan nhu:
Khong hiéu ndi dung bai toan thuc té; Xac dinh khong
dung, khong day du gia thiét, chua nhan ra cac bién quan
trong dé thiét 1ap mo hinh toan; Khong biét huy dong
kién thirc va lua chon mot phuong phép giai phu hop
ciing nhu giai thich két qua hop 1i. Hoat dong MHH trong
day hoc Toan ¢ cac trudong pho thong van dung dura theo
quy trinh 5 budc chung t6i da dé xuat trong bai bao nay
gitp HS vuot qua dugce nhiing kho khan trong qua trinh
giai bai toan thuc t&. Nhét 1a khi cac em duge GV gidi
thiéu ting budc quy trinh MHH mét cach chi tiét, khoa
hoc. V&i mbi bai toan, c¢6 thé hudéng dan dé HS thuc hién
toan b hay chi mét sb bude ciia quy trinh. T chirc day
hoc van dung dung nguyén ham - tich phan giai bai toan
thuc té thong qua mo hinh hoa toan hoc, chung t6i da sir
dung phuong phap thao ludn nhom. Pay 1a phuong phap
kha hiéu qua giap HS thiét 1ap mo hinh toan hoc ciing
nhu van dung nhimg kién thire Toan duoc hoc giai quyét
nhitng bai toan do thyc tién dit ra.

Kién thirc nguyén ham - tich phan duoc phan chiéu
mot cach sdu sdc qua thuce tién cudce sdng. Thong qua qué
trinh MHH toan hoc, HS hiéu sdu hon méi lién hé chat
ché giita kién thirc nguyén ham - tich phan véi thyc tién
cudc sdng gitip HS phat trién kha ning nhén thic tri thic
toan hoc & muc do cao hon, rén luyén ki nang hop tac
va ning cao cac ki ning giai quyét cac van dé thyc tién.
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ABSTRACT: This article is aimed to present the organization of teaching and
applying a primitive - integral to solving practical problems through mathematical
modeling. This activity helps students master the knowledge of the primitive
- integral and the skills of applying the primitive - integral to solving the real

problems. It is also effective in promoting learners motivation and encouraging
them to actively use mathematical knowledge in solving practical problems.
Thereby, students will gain a deeper understanding of the relationship
between mathematics and practice; contributing to improving their problem-

solving competence.
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