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Nghiên cứu xây dựng quy trình định lượng Isoniazid trong 
huyết tương bằng phương pháp sắc ký lỏng kết hợp dẫn xuất 

hóa trước cột với Cinnamaldehyd 
              

Nguyễn Thị Liên Hương**; Lê Thị Luyến*; Nguyễn Thị Kiều Anh**                                                                            

Tãm t¾t 

øng dông ph¬ng ph¸p s¾c ký láng hiÖu n¨ng cao (HPLC) ®Ó x©y dùng quy tr×nh vµ thÈm ®Þnh 

ph¬ng ph¸p ®Þnh lîng isoniazid (INH) trong huyÕt t¬ng ngêi. Ph¬ng ph¸p xö lý mÉu: tña protein 

huyÕt t¬ng b»ng acetonitril, sau ®ã läc. LÊy 200 l dÞch läc, thªm 20 l H2O, 2,0 l dung dÞch axit 

tricloacetic 10%, 40 l dung dÞch cinnamaldehyd 1% trong methanol, l¾c xo¸y 1 phót, ®Ó yªn 9 phót 

vµ tiªm mÉu vµo m¸y HPLC ®Ó ph©n tÝch.  

§iÒu kiÖn s¾c ký: 

 Pha tÜnh: zorbax SB-CN (150 mm x 4,6 mm; 5 m); víi b¶o vÖ cét: 8 mm x 4,6 mm; 5 m. 

 Pha ®éng: methanol - dung dịch natri acetat 5 mM - dung dịch axit acetic băng (42:57:1). 

- Tèc ®é dßng: 1,5 ml/phót. 

- ThÓ tÝch mÉu tiªm: 20 l. 

- Detector UV, bíc sãng ph¸t hiÖn: 330 nm. 

Ph¬ng ph¸p ®îc thÈm ®Þnh ®Çy ®ñ vÒ tÝnh chän läc, kho¶ng tuyÕn tÝnh, giíi h¹n ®Þnh lîng, ®é 
chÝnh x¸c, ®é ®óng theo híng dÉn cña FDA; tiÕn hµnh ®¬n gi¶n, nhanh, víi ®é tin cËy ®¶m b¶o, cã 

thÓ øng dông ®Ó ®Þnh lîng INH trong huyÕt t¬ng bÖnh nh©n (BN) lao. 

* Tõ khãa: HPLC; DÉn xuÊt hãa; Isoniazid; Nång ®é thuèc trong huyÕt t¬ng. 

 
Study on determination of Isoniazid concentration in human 

plasma by liquid chromatography using pre-column 
derivatization with cinnamaldehyde 

 

Summary 

An HPLC method was developed to determine concentration of isoniazid in human plasma. Sample 

treatment: 1,000 ml of acetonitrile was added to 500 l plasma sample containing isoniazid. Mixture 

was vortexed for 5 minutes prior centrifugation at 12,000 rpm in 40C for 15 minutes. The supernatant 

layer was filtered. A 200 l of filtrate was added to 20 l water, 2,0 l of a 10% (m/v) aqueous 

trichloacetic acid, and 40 l of a 1% cinnamaldehyde solution in methanol, mixed for 1 min, left at room 

temperature for 9 minutes, then 20 l volume was injected into the HPLC system. 

 
* Bé Y tÕ 

** §¹i häc Dîc Hµ Néi 

Ph¶n biÖn khoa häc: PGS. TS. NguyÔn V¨n Minh 

The chromatographic conditions were as follows:  

- Column: zorbax SB-CN (150 x 4.6 mm; 5 m), and precolumn 8 mm x 4.6 mm; 5 m. 

- Mobile phase: methanol - 5 mM sodium acetate solution - glacial acetic axit solution (42:57:1). 

- Flow rate: 1.5 ml/min. 

- UV detector: 330 nm. 
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The method was validated on the following criteria: selectivity, linearity, accuracy, limit of quantitation, 

limit of detection. Experimental results show that the analytical procedure is rapid, simple, accurate and precise. 

* Key words: HPLC; Derivatization; Isoniazid; Plasma concentration. 

 

§Æt vÊn ®Ò 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, tại Việt Nam 
đã áp dụng xác định nång ®é thuèc chèng 
lao trong huyÕt t¬ng ®Ó ®¸nh gi¸ dîc 
®éng häc vµ sinh kh¶ dông rifampicin 
(RMP), isoniazid (INH), pyrazinamid (PZA) 
lµ nh÷ng thuèc chèng lao thiÕt yÕu dïng 
®ång thêi trong ph¸c ®å ®iÒu trÞ bÖnh lao. 
Do nång ®é INH trong huyÕt t¬ng BN rÊt 
thÊp, cÇn ph¶i x©y dùng quy tr×nh ®Þnh 
lîng b»ng HPLC kÕt hîp dÉn xuÊt hãa ®Ó 
t¨ng kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn INH trong huyÕt 
t¬ng. 

Trong bµi b¸o nµy, chóng t«i c«ng bè kÕt 
qu¶ nghiªn cøu quy tr×nh vµ thÈm ®Þnh 
ph¬ng ph¸p ®Þnh lîng INH trong huyÕt 
t¬ng b»ng HPLC. 

 

VËt liÖu, ph¬ng tiÖn vµ         

ph¬ng ph¸p nghiªn cøu 

1. ThiÕt bÞ vµ ho¸ chÊt thÝ nghiÖm. 

* ThiÕt bÞ: 

- HÖ thèng m¸y HPLC (Spectra System 
Thermo Finigan - Mü). 

- M¸y l¾c xo¸y Labinco (Hµ Lan). 

- M¸y siªu ly t©m l¹nh (Sartorius - §øc). 

- C©n ph©n tÝch Mettler (Thôy Sü) víi ®é 
chÝnh x¸c 0,1 mg. 

- Mµng läc cã ®êng kÝnh lç läc 0,45 m; 

0,2 m. 

- Dông cô thuû tinh cÇn thiÕt cho phßng 

thÝ nghiÖm 

* Ho¸ chÊt:  

- Methanol, acetonitril dïng cho HPLC 

(Merck - §øc). 

- Axit tricloacetic, natri acetat lo¹i tinh 

khiÕt ph©n tÝch (Merck - §øc). 

- Cinnamaldehyd lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch 

(Sigma - Mü). 

- ChÊt chuÈn quèc gia: rifampicin (RMP), 

isoniazid (INH), pyrazinamid (PZA) (ViÖn 

KiÓm nghiÖm thuèc TW). 

- HuyÕt t¬ng tr¾ng (ViÖn HuyÕt häc 

TruyÒn m¸u). 

- HuyÕt t¬ng ngêi uèng thuèc ®iÒu trÞ 

lao cã INH (lÊy ë thêi ®iÓm 2 giê sau khi 

uèng thuèc). 

2. Ph¬ng ph¸p nghiªn cøu. 

* C¸ch pha dung dÞch chuÈn: 

 Pha dung dÞch chuÈn gèc: c©n chÝnh 

x¸c riªng c¸c chÊt chuÈn 80 mg PZA, 30 

mg RMP vµ 10 mg INH cho vµo c¸c b×nh 

®Þnh møc 10 ml. Hßa tan trong 10 ml 

methanol ®îc dung dÞch chuÈn gèc cã 

nång ®é t¬ng øng lµ RMP 3 mg/ml, PZA 8 

mg/ml vµ INH 1 mg/ml. 

 Dung dÞch URS: lÊy 0,1 ml dung dÞch 

chuÈn gèc cho vµo b×nh ®Þnh møc 10 ml, 

thªm huyÕt t¬ng tr¾ng ®Õn v¹ch, l¾c ®Òu 

thµnh dung dÞch URS  cã nång ®é INH 10 g/ml. 

* X©y dùng vµ thÈm ®Þnh ph¬ng ph¸p 

®Þnh lîng INH trong huyÕt t¬ng ngêi: 

- X©y dùng ph¬ng ph¸p ®Þnh lîng: 

+ Ph¬ng ph¸p xö lý mÉu: tña protein 

b»ng acetonitril nh trong nghiªn cøu vÒ 

®Þnh lîng nång ®é ®ång thêi PZA vµ RMP 

tõ huyÕt t¬ng ngêi. Sau ®ã, dÉn xuÊt hãa 
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b»ng cinnamaldehyd ®Ó t¨ng ®é nh¹y khi 

®Þnh lîng INH. 

+ X©y dùng ch¬ng tr×nh s¾c ký: lùa 

chän ®iÒu kiÖn s¾c ký thÝch hîp vÒ cét s¾c 

ký, pha ®éng, lu lîng dßng, thÓ tÝch tiªm, 

bíc sãng hÊp thô cùc ®¹i ®Ó ph©n tÝch.  

- ThÈm ®Þnh ph¬ng ph¸p ®Þnh lîng: 

dùa vµo quy ®Þnh cña FDA [4] vÒ thÈm ®Þnh 

ph¬ng ph¸p ph©n tÝch thuèc trong dÞch 

sinh häc, tiÕn hµnh thÈm ®Þnh ph¬ng ph¸p 

x©y dùng theo c¸c chØ tiªu: tÝnh chän läc,  

kho¶ng tuyÕn tÝnh, ®é ®óng, ®é chÝnh x¸c, 

giíi h¹n ®Þnh lîng vµ giíi h¹n ph¸t hiÖn. 

 

KÕt qu¶ nghiªn cøu 

1. Quy tr×nh ®Þnh lîng INH trong huyÕt 

t¬ng. 

* Xö lý mÉu: 

- Xö lý mÉu b»ng ph¬ng ph¸p tña 

protein huyÕt t¬ng: hót chÝnh x¸c 0,5 ml 

huyÕt t¬ng cã chøa INH vµo èng nghiÖm 

cã nót xo¸y, thªm 1 ml acetonitril, l¾c xo¸y 

5 phót. Ly t©m víi tèc ®é 15.000 vßng/phót 

ë 40C trong 15 phót. Hót phÇn dÞch trong vµ 

läc qua mµng läc cã ®êng kÝnh lç läc 0,2 m 

®îc dÞch läc.  

- DÉn xuÊt hãa dÞch läc: lÊy 200 l dÞch 

läc, thªm 20 l H2O, l¾c nhÑ trong 15 gi©y. 

Thªm 2,0 l dung dÞch axit tricloacetic 10%, 

l¾c xo¸y trong 1 phót. Thªm 40 l dung dÞch 

cinnamaldehyd 1% trong methanol, l¾c 

xo¸y trong 1 phót. §Ó yªn trong 9 phót vµ 

tiªm mÉu vµo cét HPLC. 

* Ch¬ng tr×nh s¾c ký:  

- Pha tÜnh: cét s¾c ký zorbax SB-CN (4,6 

x 150 mm; 5 m), b¶o vÖ cét: 8 x 4,6 mm; 5 m. 

- Pha ®éng: methanol - dung dịch natri 

acetat 5 mM - dung dịch axit acetic băng 

(42:57:1). 

- Lu lîng dßng: 1,5 ml/phót. 

- ThÓ tÝch tiªm mÉu: 20 l. 

- Bíc sãng ph¸t hiÖn: 330 nm. 

- NhiÖt ®é ph©n tÝch: nhiÖt ®é phßng. 

- Thêi gian ph©n tÝch: 14 phót. 

2. ThÈm ®Þnh ph¬ng ph¸p ®Þnh lîng. 

* TÝnh chän läc cña ph¬ng ph¸p ®èi víi 

INH: 

Do BN lao ®iÒu trÞ ph¸c ®å cã ®ång thêi 

INH, RMP, PZA, nªn chóng t«i kh¶o s¸t tÝnh 

chän läc cña ph¬ng ph¸p ®èi víi INH trong 

mÉu huyÕt t¬ng cã mÆt c¶ RMP, PZA. 

Ph©n tÝch mÉu huyÕt t¬ng tr¾ng, huyÕt 

t¬ng thªm INH, huyÕt t¬ng thªm ®ång 

thêi INH, PZA, RMP, huyÕt t¬ng BN ®iÒu 

trÞ lao cã INH. Xö lý mÉu vµ tiÕn hµnh ch¹y 

s¾c ký.  
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H×nh 1a: S¾c ký ®å mÉu huyÕt 

t¬ng tr¾ng. 
H×nh 1b: S¾c ký ®å mÉu huyÕt 

t¬ng tr¾ng thªm INH. 
H×nh 1c: S¾c ký ®å mÉu      huyÕt 

t¬ng tr¾ng thªm INH, PZA vµ 
RMP. 

 

Trªn s¾c ký ®å cña mÉu huyÕt t¬ng 

thªm INH vµ mÉu thªm ®ång thêi INH, PZA, 

RMP, pic cña INH ë 5,8 phót, pic gän, c©n 

®èi, t¸ch tèt. Trªn s¾c ký ®å cña mÉu huyÕt 

t¬ng tr¾ng kh«ng xuÊt hiÖn c¸c pic t¹i vÞ trÝ 

øng víi pic cña INH. 

* Kho¶ng nång ®é tuyÕn tÝnh: 

Tõ dung dÞch chuÈn URS cña INH, pha 
lo·ng b»ng huyÕt t¬ng tr¾ng thµnh d·y 

mÉu cã nång ®é INH tõ 0,25 - 10 g/ml. Xö 
lý mÉu vµ ph©n tÝch. ThiÕt lËp mèi t¬ng 
quan gi÷a diÖn tÝch pic víi nång ®é INH 
trong kho¶ng nång ®é kh¶o s¸t, thÓ hiÖn 
b»ng ®êng håi quy tuyÕn tÝnh vµ hÖ sè 
t¬ng quan r. 

 

Nång ®é INH 

(g/ml) 

DiÖn tÝch 
(mAU.s) 

 
 

H×nh 2: Mèi t¬ng quan gi÷a diÖn tÝch pic                                 
vµ nång ®é INH trong huyÕt t¬ng. 

0,25 37.120 

0,5 66.460 

1 128.494 

2 232.302 

5 581.968 

10 1.108.035 

 

Ph¬ng tr×nh håi quy 
y = 110.060 x + 15.126 

hÖ sè t¬ng quan r = 0,9995 
x - nång ®é INH, y - diÖn tÝch pic 

 

* Giíi h¹n ph¸t hiÖn (LOD) vµ giíi h¹n 
®Þnh lîng (LOQ): 

Từ mÉu huyÕt t¬ng tr¾ng, thªm chuÈn 

INH ®Ó ®îc nång ®é 0,25 - 0,125 - 0,0625 

g/ml. Ph©n tÝch c¸c mÉu. Mçi mÉu tiÕn 

hµnh 3 lÇn song song. TÝnh trung b×nh cña 

tû sè chiÒu cao pic INH (S) so víi chiÒu cao 

nhiÔu ®êng nÒn (N) cña 3 lÇn t¹i mçi nång 

®é kh¶o s¸t. T¹i nång ®é cã tû sè S/N b»ng 

10 lµ LOQ, tû sè S/N b»ng 3,3 lµ LOD. 

KÕt qu¶: giíi h¹n ®Þnh lîng INH (LOQ) = 

0,0625 g/ml; giíi h¹n ph¸t hiÖn (LOD) = 

0,019 g/ml. 

INH 
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* §é chÝnh x¸c: 

ChuÈn bÞ c¸c mÉu chøa INH trong huyÕt 

t¬ng tr¾ng víi 3 møc nång ®é kh¸c nhau: 

0,75, 5,0 vµ 7,5 g/ml. Xö lý mÉu vµ tiÕn 

hµnh s¾c ký. X¸c ®Þnh ®é chÝnh x¸c b»ng 

c¸ch ®Þnh lîng t¹i 3 nång ®é, mçi nång ®é 

lµm 6 lÇn song song. TÝnh ®é lÖch chuÈn 

t¬ng ®èi (RSD) gi÷a những lÇn ®Þnh lîng, 

gi¸ trÞ RSD ph¶i ≤ 15%.  

B¶ng 1: KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®é chÝnh x¸c 

cña ph¬ng ph¸p ph©n tÝch. 

 

Nång ®é INH thùc 

(g/ml) 
0,75 5,0 7,5 

Nång ®é INH x¸c ®Þnh 

®îc (g/ml) 

0,644 5,06 7,82 

0,703 5,11 7,17 

0,671 4,96 7,08 

0,715 5,05 7,26 

0,715 5,57 7,09 

0,688 5,15 7,36 

X 0,689 5,150 7,300 

RSD% 4,03 4,21 3,78 

 

RSD% cña INH ë nång ®é kh¶o s¸t n»m 

trong kho¶ng tõ 3,78 - 4,21% (< 15%), ®¹t 

yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c theo quy ®Þnh vÒ 

ph©n tÝch thuèc trong dÞch sinh häc. 

* §é ®óng: 

X¸c ®Þnh ®é ®óng dùa trªn so s¸nh nång 

®é INH ®Þnh lîng ®îc víi nång ®é thùc (tû 

lÖ t×m l¹i) ë 3 møc nång ®é nh phÇn ®¸nh 

gi¸ ®é chÝnh x¸c.  

B¶ng 2: KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®é ®óng. 
 

 

Nång ®é INH thùc 
(g/ml) 

0,75 5 7,5 

Nång ®é x¸c ®Þnh ®îc 
so víi nång ®é thùc 

(%) 

85,86 101,13 104,26 

93,71 102,17 95,66 

89,47 99,28 94,45 

95,29 100,94 96,85 

95,29 111,47 94,57 

91,77 103,01 98,18 

X 91,90 103,0 97,33 

 

Tû lÖ t×m l¹i lµ 91,90 - 103% (n»m trong 

kho¶ng cho phÐp 85,0 - 115,0%), chøng tá 

ph¬ng ph¸p cã ®é ®óng phï hîp víi yªu 

cÇu ®èi víi phÐp ph©n tÝch thuèc trong dÞch 

sinh häc. 

 

Bµn luËn 

* Ph¬ng ph¸p xö lý mÉu: ph¬ng ph¸p 

tña protein víi acetonitril. Trong nghiªn cøu 

vÒ ®Þnh lîng ®ång thêi RMP vµ PZA, 

chóng t«i ®· ®Ò cËp ®Õn ph¬ng ph¸p xö lý 

mÉu huyÕt t¬ng cã c¶ INH vµ PZA, RMP. 

Ph¬ng ph¸p nµy nhanh, ®¬n gi¶n, ®¶m 

b¶o sù æn ®Þnh cña ho¹t chÊt. Tuy nhiªn, 

dïng acetonitril ®Ó chiÕt vµ kh«ng bay h¬i 

dung m«i tríc khi ph©n tÝch nªn mÉu thö bÞ 

pha lo·ng, do ®ã ®é nh¹y cña ph¬ng ph¸p 

bÞ gi¶m ®¸ng kÓ. 

Trong thùc tÕ, nång ®é INH trong dÞch 

sinh häc cña BN rÊt thÊp, cã thÓ cì vµi chôc 

ng/ml. Do ®ã, ph¶i n©ng cao ®é nh¹y cña 

ph¬ng ph¸p ph©n tÝch. Quy tr×nh dÉn chÊt 

ho¸ tríc cét ®Þnh lîng riªng INH ®¸p øng 

®îc yªu cÇu thùc tÕ khi theo dâi nång ®é 

INH trong huyÕt t¬ng cña BN lao. KÕt qu¶ 

cho thÊy: ®¸p øng ph©n tÝch t¨ng lªn nhiÒu 

lÇn, cïng 1 nång ®é INH lµ 10 g/ml huyÕt 

t¬ng, nÕu ®Þnh lîng theo ph¬ng ph¸p 

trùc tiÕp (®Þnh lîng ®ång thêi 3 chÊt), 
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kh«ng t¹o dÉn xuÊt tríc cét [1], cho ®¸p 

øng ph©n tÝch 38.247 mAU.s. Cßn theo 

ph¬ng ph¸p cña chóng t«I, diÖn tÝch pic 

INH thu ®îc lµ 1.108.035 mAU.s, gÊp 

kho¶ng 30 lÇn. H¬n n÷a, thÓ tÝch tiªm mÉu 

gi¶m 5 lÇn (100 l [1] so víi 20 l) trong quy 

tr×nh nµy, do ®ã pic s¾c ký c©n ®èi vµ hiÖu 

qu¶ t¸ch tèt h¬n. MÆt kh¸c, kho¶ng nång ®é 

tuyÕn tÝnh ®îc më réng vµ cho hÖ sè t¬ng 

quan cao h¬n (kho¶ng nång ®é tuyÕn tÝnh lµ 

2 - 10 g/ml, víi r = 0,990 [1] so víi ph¬ng 

ph¸p nµy cã kho¶ng nång ®é tuyÕn tÝnh lµ 

0,25 - 10 g/ml, víi r = 0,9995), ®¸p øng tèt 

yªu cÇu ph©n tÝch thuèc trong dÞch sinh häc. 

* VÒ ph¬ng ph¸p ph©n tÝch: điÒu kiÖn 

s¾c ký kh«ng qu¸ phøc t¹p, pha ®éng dïng 

®Öm acetat vµ methanol lµ nh÷ng dung m«i 

kh«ng qu¸ ®¾t, dÔ kiÕm, dÔ dµng triÓn khai 

t¹i c¸c phßng thÝ nghiÖm cña ViÖt Nam. INH 

t¸ch khái c¸c thµnh phÇn t¹p cã trong mÉu 

huyÕt t¬ng víi thêi gian ph©n tÝch 14 phót.  

* TÝnh chän läc: t¹i vÞ trÝ øng víi vÞ trÝ thêi 

gian lu cña pic INH trªn s¾c ký ®å cña 

huyÕt t¬ng tr¾ng, kh«ng xuÊt hiÖn pic l¹. 

Thêi gian lu hîp lý, pic gän, c©n ®èi. PhÐp 

®Þnh lîng INH trong huyÕt t¬ng sau khi 

t¹o dÉn chÊt cña INH víi cinamaldehyde 

®îc ®o ë bíc sãng 330 nm, nªn tÝnh chän 

läc ®îc n©ng cao.  

* TÝnh chÝnh x¸c: cho gi¸ trÞ RSD% tõ 

3,78 - 4,21% (< 15%), ®¸p øng yªu cÇu 

ph©n tÝch thuèc trong dÞch sinh häc. 

* §é ®óng: đé ®óng cña ph¬ng ph¸p 

ph©n tÝch INH tõ 91,90 - 103% (n»m trong 

kho¶ng 85 - 115%), ®¸p øng yªu cÇu ®é 

®óng vÒ ph©n tÝch thuèc trong dÞch sinh häc.    

* §é nh¹y: so víi ph¬ng ph¸p ph©n tÝch 

cã thiÕt bÞ hiÖn ®¹i nh LC-MS, giíi h¹n 

ph¸t hiÖn INH cña ph¬ng ph¸p nµy cha 

b»ng (kho¶ng 20 ng/ml so víi 1 ng/ml [3]), 

nhng hoµn toµn ®¸p øng yªu cÇu theo dâi 

nång ®é INH trong huyÕt t¬ng BN. MÆt 

kh¸c, thiÕt bÞ LC-MS rÊt ®¾t tiÒn, kh«ng phæ 

biÕn, ®Æc biÖt gi¸ ph©n tÝch ®¾t gÊp hµng 

chôc lÇn so víi ph¬ng ph¸p nµy. Do vËy, 

kh¶ n¨ng øng dông thực tÕ kh«ng cao.  

 

KÕt luËn 

Từ kết quả nghiên cứu, chúng tôi rút ra 

một số kết luận sau: 

- Ph¬ng ph¸p chiÕt INH tõ huyÕt t¬ng 

b»ng tña protein víi dung m«i tña lµ 

acetonitril lµ ph¬ng ph¸p ®¬n gi¶n, dÔ thùc 

hiÖn, phï hîp víi ph¬ng ph¸p ®Þnh lîng 

nång ®é thuèc để xác định sinh khả dụng và 

các thông số dược động học. Ph¬ng ph¸p 

dÉn xuÊt ho¸ ®Ó lµm t¨ng ®é ph¸t hiÖn INH 

trong mÉu. 

- Ch¬ng tr×nh s¾c ký cã thêi gian ph©n 

tÝch mÉu hîp lý. HÖ dung m«i pha ®éng 

kh«ng qu¸ ®¾t, dÔ t×m trªn thÞ trêng ViÖt Nam. 

- Ph¬ng ph¸p ®Þnh lîng INH trong 

huyÕt t¬ng mà chóng t«i x©y dùng ®· ®îc 

thÈm ®Þnh kh¸ ®Çy ®ñ c¸c chØ tiªu theo quy 

®Þnh cña FDA vÒ ph¬ng ph¸p ph©n tÝch 

thuèc trong dÞch sinh häc. Do ®ã, cã thÓ øng 

dông ®Ó xác định nång ®é INH trong huyÕt 

t¬ng BN lao, phôc vô c«ng t¸c ®iÒu trÞ. 
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