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Tom tat

Bai bao gi6i thiéu cong nghé ché tao va cac tinh chat nhiét phat quang (TL) cua lidu ké Li,B,O7 pha tap Tm (LBO:Tm)
ding trong do liéu birc xa ion héa. Céac két qua nghién ctru cho thay: liéu ké LBO:Tm c6 tinh twong dwong méd sinh hoc
va c6 cac tinh chat dap tng tét cac yéu cau cua lidu ké do liéu trong an toan bue xa cho linh vuc y hoc hat nhan. B
nhay dbi voi lidu tia X va tia y déu cao hon liéu ké chuan TLD100, c6 d6 6n dinh tin hiéu theo thoi gian luu gitr va bén
virng ca vé co, 1y, hoa, nhiét. V6i cong nghé ché tao khong phtc tap, lai co gia thanh re va 6 thé san xuit vdi sb luong
dap ng nhu cau st dung trong nudc, khong phy thude vao nhap ngoai, cac lidu ké duoc ché tao tir vat liéu LBO:Tm rét
¢6 trién vong tng dung do lidu khac nhau, dic biét trong do lidu xa tri va do liéu c4 nhan.

Tir khéa: Lidu ké tuong duong mé; do lidu xa tri; do lidu ca nhan; dap Gmg liéu.

Abstract

This paper introduces the fabrication technology and thermoluminescence (TL) properties of the Tm-doped LiB4O
dosimeter (LBO:Tm) used in ionizing radiation dosimetry. The research results show that: the LBO:Tm dosimeter has
bio-equivalent properties and meets the requirements of a radiation safety dosimeter for the field of nuclear medicine.
Sensitivity to X-ray and y-ray doses are both higher than that of the standard dosimeter TLD100, with signal stability
over retention time and mechanical, physical, chemical, and thermal stability. With uncomplicated manufacturing
technology, low cost and being able to be produced in quantities to meet domestic demand, regardless of imports, the
dosimeters are made from LBO:Tm material very promising for various dosimetry applications, especially in
radiotherapy dosimetry and personal dosimetry.
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1. Gigi thi¢u

Phuong phap do liéu thu dong bang liéu ké
nhiét phat quang (TLD) la mot trong céc
phuong phap dang dugc st dung rong ri dé do
dac, danh gid cac loai blrc xa ion hoa. Pay la
mot trong nhitng phwong phap do liéu co ban
trong linh vyc do liéu trong xa tri, do lidu cé
nhan va do lidu tich liy trong an toan buc xa va
bao vé méi truong [1, 2, 3]. O cic nudc, nhiéu
loai lidu ké da dugc thuong mai hoa, st dung
cac vat liu cam bién nhiét phat quang (TL)
khac nhau nhu LiF, LioB4O7, CaF, CaSOQa,
Al;Os... Mdi mét loai vat liéu va lidu ké tuong
mg v6i nd c6 nhiing tinh cht riéng, phu hop
v6i cac yéu cau do lidu cu thé. Vi vay, mdi
quéc gia co sy lwa chon vat liéu cam bién dé
phat trién liéu ké riéng cho quéc gia d6 (vi du:
My, Trung Qudc sir dung va phat trién lidu ké
trén nén LiF; Phap, An D9, Brazil lai str dung
va phét trién vat lieu CaSO4 va LizBsO7; vat
liéu Al20s:C rat nhay véi blrc xa tr ngoai lai
duoc st dung doc quyén tai My ...). Bé do liéu
trong xa tri hodc lidu ké c4 nhan trong an toan
buc xa, yéu cau vat liéu lam liéu ké phai c6 tinh
chat twong duong mé sinh hoc (Zesr = 7,4), €O
dai tuyén tinh theo liéu chiéu rong (tir vai pGy
dén 10%Gy), dap ung theo lidu chiéu phu thudc
rat it vao niang luong photon ciia birc xa ion hoa
va khong c6 dap ung phi tuyén & ving lidu
thép. Vi vay, cac vat li¢u trén co s& hop chét
nén cé chira litium (nhu LiF va Li,B4O7) c6
Zett = 7,3 (gan twong duong mo) di duoc sir
dung nhiéu nhat [4, 5, 6, 7].

O nudc ta, cic nghién clru tap trung vao
huéng tim kiém cac vat liéu méi phu hop voéi
cac muc dich do liéu cu thé, hodc cai tién cac
vat liéu da co bfmg cach nang cao d¢ nhay, do
on dinh, tinh bén viing ca vé co, 1y, hoa, nhiét
thong qua viéc t6i wu hoa cong nghé ché tao va
ty 1& thanh phan nén va tap. Ngoai ra phuong
phap ché tao phai don gian, kha ning dap tng
vé s6 luong (nhung van gitr dugc d6 dong nhit

tinh chat TL cua vat lidu) va gia thanh co thé
chap nhan dugc. Cho dén nay mot sb phong thi
nghiém trong nudc da thuc hién cac nghién ctu
va ché tao thanh cong mot s6 vat liéu cam bién
trén nén chtra Li nhu LiF:Ti,P va LiB4O7:Cu
dung trong do lidu xa tri va do liéu ca nhan. Vi
vay, bén canh viéc si dung san phém
LiF:MgTi (TLD100) dé do liéu xa tri va
CaS04:Dy (TLD900) cho do lidu c4 nhan dugc
nhap ngoai tor My, thi thi truong trong nude da
bat ddu hudng t6i cac san pham do trong nudc
ché tao duoc [2, 3, 4].

Trén co s& hudng nghién clru m¢ rong cac
tmg dung cua loai vat liu cam bién dua trén
nén Li,B4O7 (LBO) dung lam liéu ké do liéu
trong an toan buc xa cho linh vuc y hoc hat
nhan (bao gom do lidu trong xa tri va do liéu ca
nhan), su pha tap cic nguyén té kim loai
chuyén tiép dugc thay thé bang cic nguyén t6
thuoc ho lantan (dat hiém-RE) [9]. Trong bai
béo nay ching t6i gidi thiéu cong nghé ché tao,
cac két qua nghién ctru tinh chat TL va dénh
gi4 kha nang déap tng céc ti€u chi cua vat li¢u
Li2B4O7 pha tap Thulium (LBO:Tm) dung lam
lidu ké do liéu c4 nhan va do lidu xa tri trong
linh vyc y hoc hat nhan.

2. Phuwong phap thwe nghi¢ém
2.1. Ché tgo liéu ké dang bét.

Vit lieu LBO:Tm dang bdt duoc ché tao
bang phuong phap phan tmg pha ran theo cac
bude cu thé nhu sau:

(1) Céc tién chét ban ddu gém Li20, H3BOs3
va Tm203 1a cac hoa chat sach dung trong phan
tich (cua hang Aldrich) dugc tron theo ti 1€
30%mol Li20, 69,5%mol H3BO3z va 0,5%mol
Tm203 bang cach nghién tron trong cdi ma nio
trong 30 phut.

(2) San pham sau d6 duoc thiéu két & nhiét do
720°C trong 1 gio (dung chén s khong men)
trong 10 nung, sau d6 dugc lam ngudi cham
xudng nhiét 46 phong bang cach ngit ngudn dién.
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(3) San pham sau khi nung, duoc 0 & 400°C
trong 1 gio, nham 6n dinh ciu trac cta vt liéu.

(4) Cudi cung, san pham duoc nghién va
sang tuyén cac hat c6 kich thudc tr 75 dén
150pum dung 1am liéu ké c4 nhan.

Viéc st dung vat licu do lidu (dac bi¢t la
trong do lidu xa tri va lidu c4 nhan) & dang bot
thuong c6 d6 nhay cao nhung lai gap nhiéu kho
khan trong khau trién khai ung dung va dic biét
1a tinh 6n dinh cua lidu ké. Vi vay, ching t6i da
tim hiéu cong nghé va ban dau dd ép thanh
cong vién nén bang coéng nghé ép co hoc
(khong dung phu gia) trude khi thiéu két.

2.2. Ché tao liéu ké dang thiiy tinh.

Vit liéu LBO:Tm dang thay tinh dugc ché
tao bang phuong phap nung néng chay trong
moi truong khir st dung than graphit, theo céc
budce cu thé nhu sau:

(1) Cac tién chét ban dau gdom Li,O, H3BO3 va
Tm203 1a cac hoa chit sach dung trong phén tich
(hang Aldrich) dugc tron theo ti 1¢ 30%mol Li20,
69,5%mol H3BO3 va 0,5%mol Tm,0s bang cach
nghién tron trong cdi ma ndo trong 30 phut.

(2) San pham sau d6 duoc dugc nén nhe vao
khuén than (graphit) rdi cho vao 16 nung. Tang
nhiét do 1én dén 300°C (day 1a nhiét do chuyén
pha cdu trac lan 1), giir trong 1 gid dé mau
hoan thanh chuyén pha céu triic 1an 1. Tiép tuc
tang nhiét do dén 970°C va gitr that 6n dinh
nhiét d6 nay trong 1 gio (& nhiét d6 nay mau da
hoan toan & thé 16ng). Sau d6 ngit ngudn dién
cua 10 nung, mé cua 160 dua dan mau ra khéi 10,
doi ngudi dén nhiét do phong.

(3) Lay miu ra khoi khuon than, cho mau
vao chén st khong men va dua mau tro lai 10
nung, & mau & 400°C trong 2 gio (dé 6n dinh
cAu tric cla thuy tinh), sau d6 ha cham nhiét do
vé nhiét 46 phong.

(4) Khdi miu dwoc rira sach bang nude cat
nhiéu 1an, sau d6 cit, mai phang va danh bong
hai mit dé duoc cac miu co kich thudce déng

déu (dudng kinh d = 5mm, d6 day h = Imm).
L6 mau sau d6 duoc dua vao ti sdy & 50°C
trong 24h. Hinh 1 13 san pham mau LBO:Tm ca
hai dang bot (al, a2) va thay tinh (b1, b2).

(ahh—

Hinh 1: (al) r{léu dang bot sau khi da thanh pham,
(a2) mau li€u ke (bdt) da duge chuén 10 mg,

(b1) mau dang thuy tinh khi m6i lay ra khoi khuén,
(b2) sau khi cat, mai danh béng hai mét va (a) mau liéu
ke ca nhan sau khi da thanh pham.

2.3. Cdc phép do nghién civu tinh chit TL ciia

vdt lieu LBO:Tm.

Céc phép do duong cong TL tich phan (glow
curve) va doc liéu duoc thuc hién trén may do
thuong mai HARSHAW-D 3500 (c6 st dung
khay do). Cac phép do dugc thuc hién trong dai
nhiét do tir 30°C dén 430°C c6 dé ché do
preheat & 30°C.

Liéu y duoc thuc hién tir ngudn Co®® (dugc
hiéu chuan dén pGy)

Liéu tia X dugc thuc hién thong qua may
phat tia X (YPC1 X-ray generator, X-tube with
Cu target v6i ché d6 hoat dong Vmax = 50KV,
Imax = 20mA va c6 tc d6 liéu 1,1Gy/phut).

3. Két qua va thao ludn
3.1. Tinh chit nhigt phdt quang ciia LBO:Tm

CAu trac duong cong nhiét phat quang (TL
glow curve) cua vat li¢u phu thude rat manh
vao loai tap chit va néng do cia nd cd mit
trong vat liéu. Ngoai ra ciu tric nay con phu
thudc vao hop chit nén va phuong phap ché
tao, ndi cach khac 1a phu thudc vao ty 1€ thanh
phan cac phdi liéu ban dau va phuong phap ché
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tao vat liu [1]. Hinh 2 la duong cong nhiét
phat quang ctia LiF:Mn,Ti (a) (liéu ké thuong
mai TLD100); LBO:Tm dang thay tinh (b) va
LBO:Tm dang bot (c) (chiéu xa tia X voi suat
lidu D = 5,5Gy, toc do gia nhiét p = 5°C.s,
preheat & 30°C). Chung ta thiy cu triic cla cac
dudng cong (b) va (c) khong khac nhau nhiéu,
phan tich duong cong bang cach lam khép tdi
wu theo phin bd Gaussian (cac dudng cong
chdm chdm & Hinh 2), ta dugc cac dai rong
phat xa khong chong chip co cac cuc dai &
110°C, 168°C va 278°C. Dai duoc chon dung
trong do lidu ¢6 cuc dai & 278°C, boi 18 dai nay
¢6 cuc dai ndm trong vung nhiét 46 mong mubn
ciia mot vat lidu st dung trong phép do liéu
bang TL (tir 200°C dén 300°C) [9, 10, 11, 12].
Mait khac dai ¢ nhiét d6 nay co do 6n dinh tin
hiéu tot (it bi fading do tdc dong cta nhiét do,
anh sang va thoi gian), nhay véi lidu chiéu (co
cudng do 16n nhat) va ciu tric dai dé phan tich.
Cho du tap chit ¢ day 1a Tm (mot nguyén td
nam trong nhom dét hiém - RE), nhung cac dai
phat xa déu 1a dai rong ma khong phai 1a cac
dai hep dic trung cua cac nguyén to RE.

700k

278°C

60Ok}
&)
E 500k}
—
= 400k}
<~

< 110°C qgaoc
sn 300k |
=

el
S 200k |
o

100k |

e cmery

50 100 150 200 250 300 350 400
Nhiét do (°C)

Hinh 2: Puodng cong TL tich phén cua LiF:Mn,Ti (a);
LBO:Tm dang thuy tinh (b) va LBO:Tm dang bdt (c)
(chiéu xa tia X-5,5Gy, toc do gia nhiét p = 5°C.sL,
preheat & 30°C)

Diéu d6 c6 thé duoc 1y giai nhu sau: vi cac
mau ché tao nam trong nhom cac vat li¢u vo
dinh hinh, khi c6 mat cuia cac tap chit (déng vai
tro 1a cac khuyét tat mang) s& lam thay ddi tinh

chit ctia truong tinh thé xung quanh ching mot
cach ngau nhién, dic biét 1a goc va chiéu dai
lién két voi cac ion gan nhét. Két qua 1a cau
trlic cac mirc nang luong kich hoat ciia cac bay
¢6 xu hudéng mo rong, dan dén cac dai phat xa
TL thudng c6 dai rdng dac trung dong hoc bac
2 va theo phan bd Gaussian [9,10, 11, 12].

Ap dung phuong phip d6 ban rong cua
R.Chen [5], cung véi viéc xem quy luat phat xa
TL 14 gin dung theo dong hoc bac 2, dé xac
dinh cac thong sd dong hoc nhu: ning lugng
kich hoat E (eV) (d6 sau bdy), hé sé tan s s
(Hz) (tan sb thoat) va thoi gian séng cua cac
dién tir trén bay 1 (s) clia cac bay twong Gng voi
cac cuc dai trén duong cong TL tich phan cua
vat liéu LBO: Tm. Cac két qua thu dugc, duoc
trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Két qua xac dinh cac thong s6 do
hoc: nang lugng kich hoat Et (eV), hé s6 tan s
s (Hz) va thoi gian séng T (s) cta cac biy tuong
tmg v6i duong cong TL tich phan cho miu
Li2B4O7: Tm dang bot.

Cuec dai dinh Thong $O dong hoc cua bdNy
0
Trax (°C) E(eV) S (Hz) [t (aio, nam)
100 0,87 8,2.10% 36,6 gio
167 1,06 2,4.10% 7,1 nam
278 1,24 1,7.10%° | 2,6.10? nim

3.2. Khda nang dap wng TL vao nang lwong
photon birc xa ion héa cua vit liéu LBO:Tm

béap ung TL cua vat licu LBO:Tm (dang
thuy tinh) vao nang lugng photon cua buc xa
ion hod: tia X, tia y va tia B dugc trinh bay ¢
Hinh 3. Néu so sanh cac duong cong a, b, ¢
trong Hinh 3 ta thdy: cho du dang cua cic
duong cong c6 khac nhau, nhung sO cuc dai va vi
tri nhiét do cuc dai déu giéng nhau, diéu d6 cho
thdy birc xa ion héa khéng lam anh huéng nhiéu
dén céu tric cac tm by dién tir trong vt licu.
Tuy nhién, cudng do cac cuc dai va ty 1¢ cuong
do gitta cac cuc dai trén mdi dudng cong déu
khéc nhau, diéu nay cho thdy xac suét bat va giai
phong dién tir cia cac bay khac nhau la khac
nhau d6i véi cac bire xa ion hoa khac nhau.
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Hinh 3: Bap tng TL cua vat liéu LBO:Tm (dang thuy
tinh) vao ning lugng photon ctia birc xa ion hoa, (a) tia vy,
(b) tia X va (c) tia B (lidu chiéu 5,1Gy, tc do gia nhiét
B=5°C.s)

100

Hai duong cong a va b c6 dang gan gidng
nhau ca vé dap tmg cudng do dinh, tuy nhién
cuong do cac dai cho théy vat liéu nhay véi buc
xa y hon birc xa tia X. O dudng cong ¢ cb su
khac bi¢t 10 nét voi hai duong cong a va b,
cuong d6 TL cua dinh do lidu (xét dinh dung do
liéu & 278°C) dbi vé6i birc xa p nho hon 2,1 1an
so voi blrc xa tia X va 2,5 1an so véi birc xa Y,
didu d6 cho thay vat liéu kém nhay khi bi chiéu
xa B. Két qua nay cho thdy kha niang dung vat
liéu LBO:Tm trong do liéu birc xa y va tia X tot
hon dung cho tia B va diéu d6 rat phu hop cho
do liéu trong xa tri (chu yéu 1a do liéu y) va do
lidu ¢4 nhan (chi yéu 1a do lidu tia X va y).

3.3. Khd néng ddp vmg TL (dp nhay) theo liéu
chiéu xa ciia vt ligu LBO:Tm

Véi muc tiéu ban dau st dung vat lidu
LBO:Tm dé do liéu xa tri va do liéu ca nhan, vi
vay chung toi chi khao sat kha nang dap ung
liéu ctia vat liéu LBO:Tm theo liéu chiéu xa tia
X va tia y. Céc loai lidu ké déu duge chiéu xa
v6i sudt liéu 5,1 Gy (d6i véi tia X) va 2 Gy (ddi
voi tia v), cac phép do duoc thuc hién véi cung
mét toc do gia nhiét (B = 5°C.s?), preheat &
30°C, thoi gian gitra chiéu xa va do dac t = 5
phlt, cac diéu kién khac déu gidng nhau. Do
nhay TL cua vat li¢u ché tao LBO:Tm (dang
thuy tinh) va LBO:Tm (dang bgt) dugc so sanh

v6i lidu ké thuong mai TLD100 theo liéu tia X
(Hinh 4) va theo liéu tia y (Hinh 5).

Néu so sanh cudng do cta dinh dung do liéu
(Tm= 225°C (ctia TLD100) va Tm= 278°C (cua
LBO:Tm)), thi ty sé cuong do TL thu duoc la:
ILBO:Tm Bot) /ILiFmnTi = 2,31 VA lLBo:Tm (T.Tinh)
NuiEvnTi =1,95 (v6i lidu chiéu xa tia X) va
ltBo:Tm o) /ILiFmnTi = 1,59 va ILo:Tm (T.Tinh)
NiiemnTi = 1,32 (v6i lidu chiéu xa tia y). Ta
thdy véi liéu ké TLD100, dap tng liéu y tot hon
so voi tia X va ty 18 ndy 16n hon nhiéu so véi
LBO:Tm, vi vy ty s6 cuong do cua dinh do
lidu giita hai loai liéu ké nay déu thip hon véi
truong hop lidu chiéu tia X.

(a)LiF:Mn,Ti
= (b)LBO:Tm (T.Tinh)
— (¢)LBO:Tm (Bot)

Lgotm (Bot) "ILiF:Mn:ri =2.31
5.0)(1 05 _ILBO‘Tm (T.Tinh) ‘IIL\F:MH‘TI =195

(9)_

by

Cuong d¢ TL (nC)

00k

100 200 300 400
Nhiét do (°C)
Hinh 4: D6 nhay TL theo liéu tia X: (a) liéu ké
thuong mai TLD100, (b) LBO:Tm (dang thuy tinh)
va (c) LBO:Tm (dang bot) (chiéu xa tia X - 5,1Gy, toc do
gia nhiét 5°C.s%, preheat & 30°C, thoi gian gitra chiéu xa
va do dac t =5 phut).

5
= —— (&) LiF:Mn,Ti
——(b) LBO:Tm (T Tinh}
6 4x10° — () LBO:Tm (bét)
X -
< zoTm (Bﬁl}”LiF:Mn =159
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Hinh 5: D6 nhay TL theo liéu tia y: (a) lidu ké
thuong mai TLD100, (b) LBO:Tm (dang thuy tinh)
va (¢) LBO:Tm (dang bot) (chiéu xa tia y - 2 Gy, tc do
gia nhiét 5°C.s%, preheat & 30°C, thoi gian giita chiéu xa
va do dac t =5 phut).
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Két qua nay ciing cho thay, dbi véi buc xa
tia X va tia v, lidu ké duoc ché tao tir vat liéu
LBO:Tm déu nhay hon liéu ké thwong mai
TLD100, viy nén néu chung ta cai tién cong
nghé ché tao sao cho céac thong s6 khac 6n dinh
hon (d6 fading tin hiéu, d6 dong nhat, dai dap
ung tuyén tinh theo liéu chiéu rong, do déng
nhét trong mot 16 mau ché tao), thi viéc trién
khai g dung dé do lidu trong an toan buc xa
ctia loai lidu ké nay hoan toan kha thi. Tuy rang
lidu ké LBO:Tm dang bot c6 do nhay cao hon
so voi litu ké dang thuy tinh, nhung liéu ké
dang bot thuong c6 d6 on dinh tin hiéu TL kém
hon va phu thudc nhiéu vao diéu kién bén ngoai
va thao tac trong do dac, vi vay lidu ké
LBO:Tm dang bot thich hop trong do liéu ca
nhan, con liéu ké dang thuy tinh lai thich hop
dé do lidu xa tri [2, 3, 6, 7].

3.4. Kha ning ddp vng dé én dinh tin higu
theo thoi gian lwu giiv mdu sau khi chiéu xa.

Do 6n dinh tin hiéu theo thoi gian luu gitt
lidu ké 13 mot thong sd khong thé thiéu va
mang tinh quyét dinh dén do chinh xic cia
phép doc liéu (dic biét cac lidu ké dung trong
do liéu ca nhan va do liéu xa tri). Vi vay, tiéu
chuén dé c6 mot lidu ké tot phai c6 do suy hao
ctia tin hiéu TL theo thoi gian cit gitr mau sau
khi di chiéu xa (con goi 1a hiéu tng fading)
phai nhé (thuong nhé hon 7%/thang) va cé quy
luat r& rét [2, 3]. Pé danh gia do suy hao tin
hiéu TL theo thoi gian, 16 mau sau khi ché tao
va chiéu xa duoc dé vao hop kin sang (¢ nhiét
d6 phong, c6 hut 4m), nham han ché cac yéu t6
ngoai canh chi phdi khi mau duoc cit giir trong
thoi gian dai, nhu anh huong do am cta moi
truong, su thang giang nhi¢t do gitra ngay va
dém, gitra cac mua...[2, 3].

Hinh 6 va Hinh 7 1a két qua khao sat do
6n dinh tin hiéu TL theo thoi gian cit gitr mau
LBO:Tm sau khi dugc chiéu xa (Hinh 6 cia
mau thiy tinh va Hinh 7 cta mau bét). Hinh
dua vao trong cac Hinh 6 va 7 la quy luat suy

giam tin hiéu (cuong do cua dinh dung do lidu
c6 cuc dai & 278°C) sau 40 ngay khao sat.
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Hinh 6: D6 suy giam tin hi¢u TL ctia LBO:Tm (thuy
tinh) theo thoi gian luu gitt mau ¢ nhiét d phong.

Ta thiy rang, toc do suy hao tin hiéu khi
mau dugc gilt & nhiét d¢ phong cuia ca hai dang
lidu ké sau 10 ngdy dau 1a khd 16n (khoang
7,1% dbi voi mau bot va 6,8% dbi véi mau
thity tinh), con sau d6 6n dinh hon (chi khoang
3,1% d6i véi miu bot va 2,9% déi véi mau
thiy tinh) va khd tuyén tinh theo thoi gian.
Trong gidi han khdo sat 40 ngay chua quan sat
duoc su bao hoa tin hiéu.
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Hinh 7: D6 suy giam tin hiéu TL ctia LBO:Tm (bdt)
theo thoi gian Iuu gitt miu & nhiét do phong

Quy luat suy giam tin hiéu TL theo thoi gian
s€ 1a mot thong s6 dé hiéu chinh két qua doc
lidu. Do thoi gian khao sat con ngén, cac diéu
kién luu gitr mau chua dat dugc t6i vu nhét, nén



T.Ngoc, NXKha, T.T.Vinh, N.D.Phuong, T.T.Linh | Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Dai hoc Duy Tan 4(53) (2022) 31-37 37

c6 thé két qua nay chua du tot dé 1ap du bao vé
sy suy giam tin hi¢u theo thoi gian mdt cach
tuyét dbi, tuy nhién cac két qua nay co thé chap
nhén duoc dé st dung trong viéc hi€u chinh Kkét
qua doc liéu khi céc 16 mau dugce sit dung.

4. Két luan

Két qua nghién ctru ché tao va tinh chit TL
ctia lidu ké trén co so nén Li,B4O7 pha tap Tm
d3 chi ra ring: LBO:Tm (& ca dang thuy tinh va
bot) 1a vat lidu trong duong mo, cong nghé ché
tao khong quéa phtc tap, phu hop véi cac diéu
kién ciia cac phong thi nghiém trong nude. Toc
d6 suy giam tin hiéu khi luu git mau (¢ nhiét do
phong) xay ra kha 16n & 10 ngay dau (khoang
7,1% d6i v6i mau bot va 6,8% doi voi mau thity
tinh), sau 40 ngay (khoang 3,1% dbi véi mau bot
va 2,9% d6i v6i miu thay tinh) va kha tuyén
tinh theo thoi gian. D4i véi birc xa tia X va tia vy,
lieu ké duoc ché tao tir vat liu LBO:Tm déu
nhay hon liéu ké thuong mai TLD100 (ILgo:Tm
ot /lLiemnTi = 2,31 va lgo:tm (T.minhy /ILiFMnTi
=1,95 (trudng hop lidu chiéu xa tia X) va ILgo-Tm
@ot) /ILiFmnTi = 1,59 va ILso:tm (1.7inh) /ILiFmnTi =
1,32). Cung voi do 6n dinh nhiét, co, hda va
quang hoc cao, dy 1a cac théng sd phu hop véi
tiéu chi cua lidu ké do liéu ca nhan va do liéu xa
tri. Ngoai ra, cac két qua danh gia cac théng sb
lam nén chat luong liéu ké dugc tién hanh song
song trén ca hai loai liéu ké TLD100 (thuong
mai) va LBO:Tm (tu ché tao) dé cho thiy ching
c¢6 chat luong gan twong duong nhau, nhung gia
thanh ctia LBO:Tm ré hon rat nhiéu (mdi lidu ké
khong qua 1,5 USD) va c6 thé san xuét véi sb
luong dap tng nhu cdu sir dung trong nudc,
khong phu thugc vao nhép ngoai. Két qua nay
cho thay cac litu ké dugc ché tao tir vat lidu
LBO:Tm rat co trién vong tng dung do liéu
khac nhau, dac biét 1a trong do lidu xa tri va do
lidu ca nhan.

Loi cam on: Nhom tac gia tran trong cam
on chwong trinh Sinh vién nghién cuu khoa hoc
cua Khoa Y Duoc - Truong Dai hoc Duy Tan

dd tao diéu kién thudn loi cho nhém hoan thanh
dé tai nay.
Tai tiéu tham khao
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