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ABSTRACT

In recent years, there have been great attentions in microbial fuel cells
(MFCs) because they use a variety of biodegradable substrates as fuel
and MFC is considered as a renewable energy source. However, MFC
generates a very low power. Consequently, harvest and use of this
energy source is still a major challenge for scientists. Thus, energy
harvesting systems are very necessary for real applications. There have
been many researches on technology to harvest and store energy from
MFC, but they are only individual research projects. Therefore, this
paper provides an overview of MFC energy harvesting technology and
mentions the ability to develop into commercial energy source.

TOM TAT

Trong nhitng nam gan day, cdc nha nghién ciru di cé nhitng s quan
tam 16m dén té bao nhién liéu vi khudn boi vi chiing sir dung nhién liéu tir
nhiéu chdt nén phdn hity sinh hoc khéc nhau va té bao nhién liéu vi
khudn dwgc xem nhw la mot nguon nang leong tdi tao. Tuy nhién, ning
lwong thu dwoc tir té bao nhién liéu la rat nhé. Do dé, viéc thu va sie
dung nguon ndng heong ndy van dang la mot thir thdach lén doi cdc nha
khoa hoc. Vi thé, nhitng hé thong thu nang lwong tir té bao nhién liéu vi
khudn la rdt can thiét cho nhitng vmg dung thwe tién. Nhiéu nghién ciru
vé cdc ky thudt thu va tich trit ndng lwong tir té bao nhién liéu vi khudn
da dwoc thuc hién. Tuy nhién, nhitng nghién ciru nay chi ding lai ¢ mirc
do riéng le. Do do, bai bao gitip cho cdc nha khoa hoc c6 mot cdi nhin
tong quan vé cdc ky thudt thu nang luong tir té bao nhién liéu vi khudn
va kha néng phat trién thanh mot nguon nang heong thirong mai.

Trich dan: Quach Ngoc Thinh, Thiéu Quang Ql}éc Viét, Pao Minh Trung va Pham Vian Toan, 2019. Téng
quan céc ky thuat thu nang lugng tir t€ bao nhién li¢u vi khuan. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc

Can Tho. 55(6A): 1-8.

1 GIGI THIEU

(Akdeqiz et al., 2002). Trong d6, viéc tiéu thy dién
tir nguén nhién liéu hoa thach va nang lugng hat

Trong nhirng thap nién gan day, nhu cau sir
dung dién khong ngimg gia ting do su phat trién
cua kinh té - xa hoi n6i chung va cac khu cong
nghiép noi riéng (Rahimnejad et al., 2011). Ngudn
nang lugng dugc phéan thanh ba loai: nhién li¢u hoa
thach, nang lugng hat nhan va nang luong tai tao

nhan chiém ty trong déang ké (Rahimnejad et al.,
2009). Nhién liéu hoa thach 14 ngudn phat khi thai
COz, nguyén nhan gdy ra hién tuong 4m 1én toan
cau va hiéu tng nha kinh (Rahimnejad et al,

2012). Do do, cac qudc gia trén thé g|01 da cb gang
dé tim ra ngudn nang luong thay thé, tiéu bicu 1a
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ngudn ning luong tai tao nhu ning lwong mat troi,
nang lugng gié va nang lugng nudc. Trong nhiing
nim gan diy, mot ngudn ning lugng moi dugc
phat hién, d6 1a nang lugng tir t& bao nhién lidu vi
khuan (MFC). Loai té bao nhién liéu nay sir dung
vi sinh vat dé chuyén doi niang luong héa hoc luu
trir trong chat phan huay sinh hoc truc tiép thanh
dién. Do d6, MFC c6 nhiing uu thé hon so véi cac
loai may phat nang luong khac nhu khong phat ra
khi thai 6 nhiém méi truong (SOx, NOx, CO; va
CO0), khong c¢6 bd phan chuyén dong nén s& khong
gdy ra 6 nhiém tiéng on,... (Peighambardoust et
al., 2010). Tuy nhién, chi phi va khdi lugng cua
nguodn phat nay 1a 16n. Hon nita, dién 4p va cong
sut dién phat ra tir MFC 1a rat thap, gay khé khan
trong viéc tng dung vao cac thiét bi thuc té. Theo
1y thuyét, dién thé anode va cathode duoc tinh boi
phuong trinh Nernst 14 -0,3 V va 0,8 V khi acetate
duoc sir dung nhu 14 phan tir cho electron va oxy la
phan tir nhan electron. Vi thé, dién 4p giira hai dién
cuc la 1,1 V (Logan et al., 2006; Du et al., 2007;
Wang and Ren, 2014). Tuy nhién trén thyc té, dién
ap quan sat dugc lic mé mach chi 1a 0,7 - 0,8 V
boi vi ton that dién thé dién cuc nhu phan cuc kich
hoat, phan cuc nong d6 va ton that do dién tro (Du
et al., 2007). Dién thé ciing thay doi khi sir dung
nhitng bo thu, bd nhan electron hoac chét cy vi
khuan khac nhau. Twong tu véi hé thong dién gio
va dién mat troi, trong MFC ludn ton tai mot cap
dién 4p - dong dién, tai diém do dién tro ngoai s€
bang dién trg trong cua hé thong va cong suét thu
duoc 1a cyc dai. Diém cong sudt nay duoc goi la
diém cong sudt cuc dai (Degrenne et al., 2012;
Park and Ren, 2012). Tuy nhién, viéc diéu khién
diém cong suét cuc dai s& tuy thudc vao yéu cau
ctia mdi hé théng. Véi nhitng MFC trong hé thng
xir Iy nuéc thai, yéu cau chinh 1a khir chat hiru co
trong nude hon 1a thu dugc cong suét cuc dai. Do
do, trong sudt qua trinh vén hanh can phai xem xét
nhu cau khi nao can thu duoc cong sudt cyc dai
hoic khi nao can dong dién cao dé dat dugc toc do
oxy hoa chét nén nhanh nhét. Trong cac té bao dién
phan vi khuan, yéu cau chinh 13 viéc san sinh ra khi
H, ma khong phai 1a didu khién cong suit cuc dai.
Céc ky thuat thu niang luong tir MFC truyén théng
chi chimg minh dwoc rang té bao nhién lidu s& phat
ra dwoc cong sudt dién ma khong phai 1a ning
luong co6 thé s dung vi nang luong thu duoc s& bi
tiéu tan dudi dang nhiét thong qua dién tro. Hon
nira, viéc két hop dién tré ngoai va dién tro trong
cua hé théng 1a vo cung khé khan boi vi dién tro
trong ciia té bao nhién liéu vi khuan s& thay doi
cung véi su thay doi cua hoat dong vi khuan va
thong s6 van hanh. Do do6, dé thu duge nang lugong
tir MFC va str dung niing luong d6 cho cac thiét bi
dién doi hoi phai thay thé dién tré ngoai bang cac
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b6 thu va tich trir nang lugng. Cong suét phat ra tir
cac MFC nam trong khoang 100 - 2000 mW/m? va
dién ap trong khoang 700 - 800 mV (Erbay et al.,
2014). Trong khi hau hét cac thiét bi dién yéu cau
muc dién 4p va cong suit I6n hon, viéc két ndi truc
tiép mot té bao nhién liéu vi khuan dén tai 1a diéu
khong thé. Thém vao do, viée tang kich thudc cia
MEC ciing khong lam ting dang ké cong sudt phat
ra (Aelterman et al., 2006; Donovan et al., 2011).
Vi thé, viéc phat trién cac bd thu va tich trit ning
luong cho MFEC 1a can thiét. Mot bo thu ning
lwong tir MEC co ban s& bao gdm tu dién, pin sac,
bo tang ap va cac linh kién dién tir cong suit.
Trong qua khir dd c6 rat nhidu nghién ciru va cac
k§ thuat thu niang luong tir MFC, nhung cac nghién
ctru d6 chi dung lai ¢ khia canh riéng 1é. Do d9, bai
bao ndy s& giup cho cac nha khoa hoc ¢6 mét cai
nhin téng quan vé cac ky thuat thu nang lugng tir
MEC va kha ning phat trién thinh mot ngudn ning
lugng thuong mai.

2 TE BAO NHIEN LIEU VI KHUAN

Mot MFC gdm c¢6 mét budng anode va mét
budng cathode, hai budng nay dwoc ngan cach véi
boi mang ngan trao d6i ion nhu dugc thé hién
trong Hinh 1 (Logan et al., 2006; Ghasemi et al.,
2013; Xia et al., 2018). Vi sinh vt trong anode sé&
oxy hoa chit nén hiru co va sinh ra electron va
proton (Antonopoulou et al., 2010). Proton dugc
dan dén budng cathode xuyén qua mang ngan,
trong khi dé electron khong thé di chuyen qua
mang ngin nay ma chi co thé truyén tai dén anode
thong qua mach ngoai. Proton va electron tai hop
v6i nhau va cing v6i chat nén oxy ¢ phia cathode
tao thanh nudc. Bé minh hoa cho qué trinh nay,
phan tmg phia anode cua acetic acid dwoc thé hién
nhu trong phuong trinh (1) va phuong trinh (2)
(Rahimnejad et al., 2015).

Load

Cathode

Anode J— L |

Oxidation | Bacteria 0; | Reduction

Organic H,O

v

PEM

Hinh 1: Té bao nhién li¢u vi khuin
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Anode:
8H* (1)

Cathode: 20, + 8H* + 8e" — 4H,0  (2)

CoH4O, + 2H,0 — 2CO, + 8e +

Oxy trong budng anode s& ic ché qua trinh san
sinh ra dién. Do d6, hé théng thuc té phai duoc
thiét ké dé ngan khong cho vi khuan tiép xuc vdi
oxy. Chat xtic tac sinh hoc dwoc ngin cach véi oxy
bang cich dit mot mang ngan gitra hai budng dé
cho phép dién tich chuyén ddi giita cac dién cuc
anode va cathode. Budng anode 1a noi phat trién
cuia vi khuén, trong khi d6 electron s& phan tng véi
oxy & budng cathode dé tao thanh nudc.

Buong cong dién ap va cong sudt cia mot MFC
dugc thé hién nhu trong Hinh 2 (Wang et al,
2015). bién ap va cong suét phét ra cia MFC la rat
thiap. Bén canh do6, nhitng duong cong nay con
chang minh rang dién ap MFC ty Ié nghich véi
dong dién ngd ra. Tuy nhién, trén dudng cong dién
ap-dong dién s¢ ton tai mot cap gia tri ma tai do
cong sudt phat ra caa MFC 1a 16n nhat. Diéu nay
xay ra khi dién tro ngoai bang dién tro trong cua hé
thong va gia tri nay dwoc goi 1 diém cong sut cuc
dai.
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Hinh 2: Pudng cong dic tinh caa MFC

3 CACKY THUAT THU NANG LUQNG
TU MFC

3.1 Tudién

Trong mach dién, tu dién 1a mot phan tir tich
trit nang luwong dudi dang dién truong. Khi tu dugc
nap ning lugng thi dién ap gitra hai dau tu s& tang,
dong thoi dong dién qua tu s& giam. Khi tu X4 ning
lwong thi dién ap giita hai dau ty s& giam va dong
dién qua né ciing giam theo. Thoi gian sac cua tu
dién sé phuy thudc vao dung khang cua ty. Khi tu
dién duoc ndi truc tiép véi MFC thi ty & nap va
tich trir nang lugng tr MFC (Dewan et al., 2009;
Dewan et al., 2010). Nhu duoc thé hién trong Hinh
3, mot MFC cung cép ning lugng cho mot cam
bién khong day. PAu tién, ty & nap nang luong tur
MFC va dién ap ting dan. Khi dién ap giita hai dau
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tu dat dén 320 mV thi cam bién hoat dong va dign
ap cua tu s& giam. Khi dién ap gilta hai dau tu giam
dén 52 mV thi cam bién ngiing hoat dong.
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Hinh 3: Qua trinh nap/xa cia tu dién trong hé
thong MFC

Ning lugng tich trl trong tu dién dugc tinh boi
phuong trinh (3):

W= lCU2 3)
2

Trong d6:
W 1a nang lugng tich trix trong tu dién (W);
C 1a dung khang cua tu dién (F);
U la dién 4p giita hai dau tu dién (V).

Trong hé thong thu ning lugng, dién ap va
dong dién ngd ra cia MFC la rat thap. Do d6, dé
tang cong suat phat ra tir MFC, cac tu dién s& duoc
bé tri thanh cic nhom ndi tiép (ting dién ap) hay
song song (ting dong dién). Hién tai, c6 nam k¥
thuat nap/xa da timg dugc nghién cuu: nap truc
tiép, thu ning luong khong lién tyc (nap khong lién
tuc), nap/xa luan phién, nap tu song song trong khi
xa tu ndi tiép va nap dién cuc dién dung (Dewan et
al.,, 2009; Kim et al., 2011; Liang et al., 2011;
Grondin et al., 2012; Deeke et al., 2012).

Mach thu nang luong sur dung tu dién c6 uu
diém 1a cau tao don gian va dé dang sir dung. Tuy
nhién, nhuoc diém ciia mach 1a su gigi han dién ap
ngd ra. Pién 4p ngd ra cua tu dién sé bang dién ap
ciia MFC (Zhang et al., 2012). Vi thé, viéc két hop
nhiéu MFC c6 thé dugc sir dung dé nap cho tu dién
nhiam d dat duoc dién ap ngd ra 16n hon. Mot
trong nhirng ing dung thanh cong ciia hé thong nay
la robot ty hanh (Ecobot) (leropoulos et al., 2012).
Béng cach 4p dung ky thuat thu nang luong tuong
tu, nhitng nghién ctru khac cling da duoc thuc hién
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dé cép dién cho bo truyén dong “nhip tim nhan
tao” va sac dién thoai di dong (leropoulos et al.,
2013; Walters et al., 2013).

Phuong phéap thu néng luong khoéng lién tuc
(nap khéng lién tuc) thu nang lrong tir MFC vao tu
dién va xa nang luong dén tai. Ché do lam viéc nay
phat cong suat dudi dang cac xung khong lién tuc
khi ngudn khong co kha nang dé cung cap ning
lugng lién tyc cho tai. So sanh v&i phuong phap
thu ning luogng lién tuc truyén théng, mot nghién
ctru da chi ra rang phuong phap thu nang luong
khong lién tuc thu dugc 152 uW tir 500 mL cua
MFC hai budng ngan, cao hon 111% so Véi viéc
thu nang luong lién tuc (72 uW) (Dewan et al.,
2009). Sy anh huong cua tan sd nap va xa trong
ché do nap khong lién tuc c6 thé anh huong dén
dic tinh cua hé thdng va né duoc dé nghi rang tan
s6 thap hon s& din dén dong dién ngd ra va viéc
loai bo nhu cdu oxy hoa cao hon (Ren et al., 2013).
Tuong tu, viéc khoa cac MFC tir song song sang
ndi tiép s& lam giam mot nira thoi gian nap tu va
tang dong dién phat ra 35% so vdi cac MFC chi két
ndi ndi tiép (Papaharalabos et al., 2014). Trong ché
d6 nap/xa luan phién, trude tién MFC sé nap tu va
sau do tu s& xa ning luong cho té bao dién phan vi
khuan (MEC) hoat dong. Ché d6 nap/xa luan phién
c6 thé ting dong dién 22-32% so véi ché do nap
khong lién tuc (Liang et al., 2011). Tuy nhién, méat
d6 cong suét trong ché do nap/xa luan phién thap
hon trong ché do nap khong lién tuc.

Dién ap ngd ra c6 thé tang 1én khi nap mot day
tu dién két ndi song song va xa ning lwong khi két
ndi ndi tiép. Bang cach st dung hai nhom tu dién
sac x4 luan phién, dién ap ngd ra c6 thé ting tir 0,7
V1én 2,5 V (Kim et al., 2011). Phuong phéap nay
khong yéu cau ngudng dlen ap nho nhat va nd ciing
lam giam mot cach hiéu qua dién ap nguoc khi bo
qua tén that niang lugng trong mach. Mot nghién
ctru khac st dung ba tu dién dugc sac boi ba MFC
riéng biét va sau do lién két ching thanh chudi ndi
tiép dé cip ngudn cho mot hé thng lang dong dién
hoa (Liu et al., 2014).

3.2 Hé théng bom dién tich

Bom dién tich 1a mot thiét bi c6 cAu tao don
gian va chi phi thip. V& co ban, bom dién tich 1a
mot bo chuyén d6i DC/DC khong chira cudn cam.
Bom dién tich sir dung tu dién dé tich trit va truyén
tai ning luong dé phat ra dién 4p cao hon hoic thap
hon. Pau tién, tu s& duoc sac bai MFC va sau d6
cac tu dugc két ndi ndi theo nhirng cach khac nhau
dé dat duoc nhirng mic dién ap ngd ra khac nhau.
Tiéu biéu 1a bom dién tich ndi tiép S-882Z cua
hang Seiko Intruments, né yéu cau dién ap ngd vao
nho nhat 13 0,3 V nham dé dat duoc dién ap ngd ra
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tr 1,8 — 2,4 V (Seiko Instruments Inc., 2007). Bom
dién tich tiéu thu dong dién nho nhit 1a 0,1 — 0,5
mA trong qua trinh vén hanh véi dién ap ngd vao
12 0,3 — 0,6 V. Véi dong dién sac nho nhu thé thi
thoi gian sac/xa sé& dai hon va hiéu suat thu ning
lwong ciing thip hon (Wang et al., 2012; Yang et
al., 2012). Khi bom dién tich hoat dong trong vung
dong di¢n thip trong dudng cong cong suét thi
cong suat thu dwoc s& khong la cong suat cuc dai.
Vi thé, bom dién tich c6 thé thich nghi véi cac
MEC c6 dién ap ngd ra thap va dugc sir dung cho
cac tai yéu cau viéc cung Cip nang luong khong
lién tuc. Dic tinh cua bom dién tich c6 thé duogc cai
thién khi dong dién ngd vao tang (Zhang et al.,
2011; Karra et al., 2014). Dién ap ngd ra cua bom
dién tich doi khi khong du 16n dé dép ung yéu cau
cua cac thiét bi dién tir cong suat. Do d6, bom dién
tich can c6 su hd trg cia cac mach tang ap.

3.3 Mach tiang ap

V& co ban, cau tao caa mot mach ting 4p bao
gém cudén cam, tu dién, MOSFET hodc transistor
va diode, tit ca cac thiét bi nay dwoc bd tri nhu
trong Hinh 4 (Muhammad et al., 2014).

L D

MYV [

H |y ZmosreT ¢ RL

Hinh 4: Mach ting ap

Mach tang 4p DC/DC la mét thiét bi dung dé
Chyyén do6i dién ap mot chiéu tor mot mirc dién ap
thap 1én mét mure dién 4p cao hon. Gia st tu dién,
C, dugc nap day nang lugng o trang thai ban dau.
Hoat dong cta mach tang ap nhu sau:

— Khi MOSFET doéng: cudn day, L, tich tri
nang h,ang; tu dién, C, giai phong nang luong
cung cap cho tai; u, = uc.

— Khi MOSFET ngit: cudn day, L, giai phong
nang lugng; tu dién, C, nap nang lugng; U, = UL +
Ui.

_Dién 4p ngd ra cua mach tang ap DC/DC c6 thé
diéu chinh dugc theo phuong trinh:

U
U=—"" (@
T @

Trong d6:

Uo: dién ap ngd ra ciia mach taing ap DC/DC
V),
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Ui: dién 4ap ngd vao cua mach tiang ap
DC/DC (V);

d: ty & lam viéc va dugc xac dinh theo
phuong trinh (5):

t
d=—"39%"— (5
tON + tOFF

ton: thoi gian dong cia MOSFET;
torr: thoi gian ngét cuaa MOSFET.

Theo nhu phuong trinh (4) va (5), dién ap ngd
ra cua mach ting ap dwoc diéu chinh thong qua ty
Ié 1am viéc, d, bang cach diéu khién thoi gian
dong/ngat cia MOSFET. Gi4 tri ciia cudn cam va
tu dién s& duoc tinh toan dé dam bao dong dién va
dién 4p ngd ra 1a lién tyc. Day 1a yéu cau can thiét
dé dam bao cho cac thiét bi (tai dién) hoat dong 6n
dinh va nang cao tudi tho. Cac mach ting ap dugc
sir dung dé diéu khién téc do cua dong co DC,
trong hé théng dién gi6 va mit troi cong suat nho.
Gan day, bo ting 4p di dwoc nghién ctu trong
nhiing @ng dung cong suat va dién ap rat nho. Mot
trong nhirng tng dung do6 1a mach thu nang lugng
tue MFC. Dién ap cia MFC sau khi qua mach tang
ap co thé duoc diéu khién dé dat duoc muc dién ap
yéu cau cua tai dién, thuong 1a 3,3 V hoic 5 V
(Shantaram et al., 2005; Donovan et al., 2008).
Day 14 wu diém cua mach ting ap so voi viéc chi sir
dung don thuan ty dién hodc bom dién tich dé thu
nang luong tr MFC (Meehan et al., 2011). Dién ap
ngd ra ciia MFC liic hé mach thuong 1a rat thip,
khoang 0,7 - 0,8 V. Pién 4p cia MFC s& bj giam
trong qua trinh thu nang luong. Do do, khong phal
mach ting 4p nao cling c6 thé hoat dong trong diéu
kién nay. Hién tai, c6 hai loai mach ting ap c6 thé
hoat dong trong diéu kién dién ap rat thap do la
LTC3108 (0,02 V) va TPS61200/TPS1201 (0,3 V).
Dé ting dién 4p ngd ra cia MFC c6 thé ghép nbi
tiép cac MFC lai voi nhau, sau d6 s& cho di qua
mach tang ap. Tuy nhién, viéc ghep ndi tiép cac
MFC c6 thé gay ra van dé cua dién ap nguoc. Van
dé nay co thé duoc giai quyét bang cac sir dung tu
dién, pin cé thé sac,... dat trudc MFC. Céc tu dién
hodc pin sac nay sé€ thu va tich trir nang luong tir
MEFC, sau do sé tang ap thong qua mach tang ap
(Shantaram et al., 2005). Bén canh d6, cac tu dién
sau khi duoc sac tir MFC s& duoc ghép ndi tiép lai
v6i nhau trudc khi qua mach ting 4p nham dé dat
dugc dién ap ngd ra cao hon (McBride et al.,
2006). Bé dat duoc hiéu suit cao hon, hé thong thu
nang luong tir MEC c6 thé két hop ca hai bom dién
tich va mach tang ap, hé thong nay dugc ng dung
trong MFC str dung vi sinh vat & day bién (BMFC)
(Nielsen et al., 2009; Donovan et al., 2011; Karra

Tdp 55, S¢ 6A (2019): 1-8

et al., 2014). Trudc tién, bom dién tich sé thu nang
luong tir BMFC véi dong dién rat thap, sau do dién
ap s& dugc ting 1én thong qua mach ting ap dé
cung cap cong sudt khong lién tuc cho cac sensor
khong day hoic cac hé thong vién tric (Donovan et
al., 2008; Meehan et al., 2011).

Vi viéc sir dung mach tang ap, mach tang
ap két hop voi tu dién, pin sac va bom dién tich s&
thu dugc nang lugng phat ra tr MFC va su dung
duoc trong thyc tién. Tuy nhién, ning luong thu
dugc tir MFC theo cac phuong phap trén chua phai
la nang Iwgng cuc dai vi dac tinh hoat dong cua
MFC phu thudc vao diéu kién moi truong. Tuong
tu so vai mach tang ap trong hé thong dién mat
troi, dé thu dugc cong suét phat ra 16n nhat tir cac
tam pin mat troi khi diéu kién thoi tiét thay doi, cac
thuat toan do tim diém cong suat cuc dai (MPPT)
s& duoc st dung, cac thuét toan co thé 1a nhidu va
quan sat (P&O0), dién dan gia ting (InC), dién ap
ho mach,... (Trishan and Patrick, 2007; Marcelo
and Ernesto, 2009). Céc thuat toan nay s€ dugc tich
hop vao mach diéu khién cia mach ting ap thong
qua viéc diéu khién dong/ngit MOSFET. Dién ép
phat ra tir MFC ciing s& dao dong tuy theo diéu
kién moi truong, dé thu dugc nang luong cuc dai
te MFC, c6 thé ap dung cac thuat toan MPPT trén
va nguyén tac hoat dong cia mach thu ndng luong
cling gibng nhu mach tang 4p trong hé thong dién
mat troi (Woodward et al., 2010; Pinto et al., 2011;
Degrenne et al., 2012). Khi MOSFET dong, mach
hoat dong & ché do sac, nang lwong caa MFC dugc
tich trit trong cudn day. Khi MOSFET ngit, mach
hoat dong & ché do xa, ning luogng tir cudn cam
duoc nap vao tu dién va tu dién sé cung Cép nang
lwong cho tai. Trong mach ting 4p noi trén, néu
diode Silic dugc sir dung, hiéu suat cua mach s&
giam do ton that va roi ap trén diode nay kha 16n
(0,7 V). Dé cai thién van dé nay thi diode silic s&
dugc thay thé bang diode Schottky (roi ap 0,15 —
0,4 V) hoac MOSFET (Park and Ren, 2012). K§
thuat thu nang lugng cuc dai MPPT duya trén mach
tang ap s€ thu duoc nang luong tr MFC mét cach
chu dong, c6 thé sir dung dugc va khong co vén dé
cua dién ap nguoc. Ddi v6i mach thu nang lugng
dua trén dién tré ngoai, mach nay chi ching minh
dugc ring MFC c6 thé phat cong sut cuc dai
nhung cong sudt ndy khong st dung dugc. Day
chinh 13 nhitng diém khéac biét giita hai phuwong
phap. Sir dung ky thuat MPPT két hop véi mach
tang 4p, ning luong thu dwoc gap 76 lan so voi
bom dién tich Seiko va hi¢u suat chuyén ddi ting
21 lan (Wang et al., 2012).

4 KET LUAN

Bai bao di trinh bay duoc tong quan cac ky
thuét thu nang lwong tr MFC. Cac k¥ thuat don
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gian dé thyc hién nhung mang lai hiéu qua thu
nang lugng thap, dién ap phat ra khong dat yéu cau
hodc gap nhiing van dé cua dién 4p ngugc nhu ky
thuat thu nang lugng su dung tu dién hay sir dung
bom dién tich. Dé cai thién dwoc cac vin dé nay thi
cac k¥ thuat thu nang lugng phuc tap hon duoc sir
dung nhu ky thuat thu ning lugng sir dung mach
tang 4p hay 1a két hop mach ting ap véi ky thuat
MPPT. Béi vi dién ap va cong suét phat ra tir MFC
1a rit nho, do d6 van dé dugc dat ra 1a phai thu
duoc nang lugng 16n nhét, c6 thé sir dung dugc va
ton that trén mach phai nho nhit. Pay thyuc su 1a
mét thir thach 16n ddi voi cac nha nghién ctu hién
nay. Céc linh kién dién to nhu tu dién, cudn day,
MOSFET, transistor va diode dugc ché tao chu yéu
cho cac mach dién tir voi cong suat 16n hon rat
nhiéu so véi MFC va t6n that trén cac linh kién nay
cling kha 16n so Vi cong suét phat ra cia MFC. Do
d6, d& MFC c6 thé ing dung trong thuc t& khong
chi l1a yéu cau cép thiét d6i v6i cac nha nghién ctru
sinh hoc, hoa hoc ma con 1a yéu cap thiét ddi véi
cac nha nghién ctu vat liéu nham dé tao ra nhiing
vat liéu, nhitng linh kién c6 thé hoat dong duoc Vi
dién 4p va cong suét rat thip véi hiéu suat cao nhat.
Bén canh d6, viéc ché tao cac MFC va cac mach
thu nang luong c6 thé hoat dong doc lap ciing la
mot yéu cau rat can thiét nham dé Cap nang lugng
cho nhiing sensor, nhitng cam blen do luong ¢
nhitng noi xa xdi khong co nguon cung cap dién.
Trong MFC, ngoai viéc t6n that trén mach thu nang
lwong thi cong suit cung cip cho mach diéu khién
ctia mach thu ning lugng ciing 1a mot van dé dang
quan tam. Mot van dé cudi cung d6 1a viéc nang
cao cong suét cua MFC. Hién tai, cong sudt cua
MFC khéng tuyen tinh véi kich thuéc cia no. Didu
nay c6 nghia rang, viéc ting kich thudc cia MFC
s& khong lam ting dang ké cong suét cia MFC.

LOI CAM TA

Pé tai nay dugc tai trg boi Dy an Nang cép
Truong Dai hoc Can Tho VN14-P6 bang nguon
von vay ODA tir chinh phu Nhat Ban.
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