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ABSTRACT

Soil degradation is of great concern in the world due to its adverse impact on
food security. In the Mekong Delta (MD), degraded agricultural soils were
evaluated through soil quality indicators related to physical chemical and
biological soil properties. Degraded soils have been clearly exposed in the
triple-rice cropping system, top soil lost of rice fields, old constructed raised
beds of fruit orchards. One of the effect factors can be due to farmers'
inappropriate farming technique and nutrient management such as high dose
of inorganic N, P fertilization, unbalanced nutrients, little or no use of organic
fertilizers resulted in a reduction of soil supplying nutrient capacity, increasing
soil-borne diseases, reducing crop yields. Our studies in MD indicated that
using compost, bio-organic fertilizers which were composted in the right way,
combining balanced inorganic fertilizers, were very effective ways to improve
and to prevent soil degradation. This way of management needs to be
recommended and developed. It’s very important and needs the involvement
and action of soil scientists, fertilizer producers, agricultural managers and
farmers for the successful of sustainable agricultural development and friendly
environment in MD.

TOM TAT

Suw bac mau dét rdt duoc quan tam trén thé gidi do tdac dong bét loi dén an ninh
lwong thue. Sw bac mau dit néng nghiép ¢ Pong bang séng Ciru Long
(DBSCL) dugc danh gid qua cdc chi tiéu chat lwegng ddt thé hién sw bac mau
ddt vé mdt héa 1y, va sinh hoc dat Sw bac mau dat ré nét trong hé thong canh
tae hia ba vy, ruéng lia bi mdt tang dat mdt, trén vieon cdy an trdi cé tudi liép
lau nam. Bac mau ddt do ky thudt canh tac va quan 1y dinh dwong dat chira
phit hop ciia néng dan nhi bon phdan vé co véi lwong N, P cao, khéng can doi
dwdng chat, rat it hodc khong sir dung phan hitu co dwa dén giam kha ndng
cung cdp dinh dudng tir dat, ting bénh hai phat sinh tir dat, nang sudt cdy
trong giam thap. Két qua nghién ciu & PBSCL cho thdy bon phdn hitu co,
phan hitu co vi sinh duoc v hoai, diing phuong phdp, két hop bon phin vé co
can déi gitta N, P va K la bién phdp rat hitu hiéu givip cai thién va ngan chan
sw bac mau dat. Bién phdp qudn Iy nay can duoc phat trzen Dé dat hiéu qua
cao, khong chi riéng vai tro cia cdc nha khoa hoc ddt, ma can cé su quan tam
hanh déng ciia cdc nha san xudt phdan bén, nha quan 1y nham gép phan thanh
cong cho sw phat trién néng nghiép bén viing va thdan thién méi truong ¢
DBSCL.

Trich ddn: Chau Thi Anh Thy va V5 Thi Guong, 2020. Sy bac mau d4t dong Bang song Ciru Long -
Bién phap quan ly. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 56(S6 chuyén dé: Khoa hoc dat):

201-208.
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1 GIOI THIEU

Ngay Dit thé gidi, 5 thang 12 nam 2019, T6
chuc Luong Nong thé gigi (FAO) da guri thong digp
dén toan thé giéi 1a “hdy ngan chan sy x6i mon dat,
hay bao vé tuong lai cia chung ta” (www.fao.org »
world-soil-day). Thong diép nham nang cao y thic
clia con ngudi Vé sy quan trong cua hé sinh thai bén
viing va sy thinh vuong cua con nguoi; sy kho khan
va thach thtic trong quan ly dat; su can thiét phai
hanh dong cua cac chinh phu, cac t6 chirc, cua cong
ddng trén toan thé gisi cho hanh dong cai thién stic
khoe dat va chat lwong dat. Sy x6i mon dit duoc
hiéu theo nghia rong hon su x6i mon 16p dt mat do
tac dong cha gid va nudce, ma con la sy suy thoai, sy
bac mau dét hay su suy giam chat luong dt.

Chat luong dat dugc xem la kha ning duy tri
chirc ning cua dat trong h¢ sinh thai ty nhién, kha
nang duy tri san Xuat bén viing cua cay trong va vat
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nudi (Else et al., 2018). Stc khoé cua dat dugc xem
1a kha nang duy tri chirc ning ciia mot hé théng séng
trong hé sinh thai, duy tri chat lugng méi truong
nuéc, khong khi; hd trg sy phat trién cia cay trong,
dong vat va con ngudi. Chét lugng dat lién quan dén
chire néng cua dat, trong khi suc khoe cua dat lién
quan dén dong thai cua cac thé song trong dat, dugc
hiéu lién quan tryc tiép dén stc khoé cay trong
(Doran and Zeiss, 2000; Janvier et al., 2007; Else
et al., 2018). Két qua nghién ctru cho thiy su bac
mau dat da va dang xay ra & Pong bang song Ciu
Long (BBSCL), cac bién phap cai thién su bac mau
dat can duoc nghién ctru, danh gia dé co nhiing
khuyén co phit hgp nham nang cao do phi nhiéu va
sic khoe cua dat. Dé dat duoc muc tiéu nay, khoa
hoc dat dong vai trd vo cung quan trong trong duy
tri, cai thién chat luong dat suc khoe cua dat va do
do anh huong dén cugc séng con nguoi. Anh huong
nay duoc thé hién ¢ Hinh 1.

Chiit lwong dit
Chirc nang
trong san xuit
bén virng ciy
s trong, vt nuoi,

Hinh 1: Chit lwong dét va sirc khée cia dét lién quan dén cudc séng con ngudi

2 SUBAC MAU PAT VA CHI THI PANH
GIA CHAT LUQONG PAT

Céc hinh thtrc bac mau cua dét duoc thé hién qua
su bac mau vé hoa hoc dat, vat 1y va sinh hoc dat véi
mdi lién hé chit ch& vai nhau. Sy bac mau vé hoa
hoc dat quan trong nhu giam ham luong cht hiru co
trong d4t dwa dén giam kha niang dém pH, giam kha
ning cung cap dinh dudng hitu dung cho cay trong.
Sy bac mau vé vt ly dat lam anh hudng dén céu triic
dat, dung trong va kha ning gitr nudc cua dat. V&
mat sinh hoc, viéc giam ham luong chit hiru co
trong dat lam giam su cung cip dinh dudng va ning
lwong cho hoat dong va phat trién cua vi sinh vat dat,
giam sy canh tranh sinh hoc dat (Schnecker et al.,
2014). Nhu vay, su bac mau dit qua giam ham
luong chét hitu co trong dat 1a hinh thirc rat quan
trong . Vi chat hiru co trong dat 1a thanh phan chinh,
hd tro cac chirc nang da dang cua hé sinh thai. Do
d6, chat hitu co trong dét 1a mét chi thi quan trong
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cho sy danh gia vé bac mau cua dét (Klaus et al.,
2019). Sy giam da dang sinh hoc dat ciing 1a mot
hinh thtc bac mau dét. Pa dang sinh hoc dat dugc
xem la chi thi rat quan trong lién quan dén sirc khoe
con ngudi vi gidip giam vi sinh vét dat gay bénh cho
cay trong, cho con ngudi, cung Cap nudc sach va
thuc pham. Quan ly d4t kém, dwa dén giam da dang
sinh hoc dét, giy bac mau dét va giy mét cin bang
cac loi ich trén (Wall et al., 2015).

C6 su twong quan giira sy phan hiy chét hitu co
trong dét va da dang sinh hoc dét. Vi sinh vat dong
vai trd quan trong trong su chuyén hoéa chét hiru co
trong dat, co tac dong bat lgi khi giam hoat dong cua
vi sinh vat dat, va cling co6 tac dong nguoc lai. Vi
sinh vat tiét ra enzyme, vi vy c6 chirc nang nhu chét
chi thi cho hoat dong chuyén doi vat chat cua vi sinh
vat dat (Nielsen et al., 2011; 2015). Sy x6i mon dat,
su mét ting dit mat va su nén dé cua dat dua dén
bac mau dit nghiém trong, anh huéng dén do phi
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nhiéu hoa 1y va sinh hoc dat. Mot cach téng quat,
cac hinh thirc bac mau ciia dat déu anh huong bat lgi
dén céc tién trinh xay ra trong dit nhu chu trinh
chuyén héa dinh dudng, sy phan hay va chuyén hoa
chat hitu co; chu trinh ciia nude nhu sy giir nuoc,
thim nudc, thoat nuwéc va van chuyén dinh dudng
dén vung &, sy duy tri cau trac dét; hoat dong sinh
hoc dat.

Trong khoa hoc dat, khai niém vé sirc khoe caa
dat va chat luong dat ludn dugc quan tdm danh gia.
Strc khoe cua dat danh gia chirc nang ctia dat trong
duy tri va phat trién hé thong song trong hé sinh thai
dat, do do lién quan dén da dang sinh hoc trong dat,
dén bénh hai phat sinh tir dat va anh huéng dén bénh
hai trén cay trong, vat nudi. Chat lwong dat danh gia
chuc nang cua dat trong ho trg chat lugng nudc,

Trun dat
Khodng héa dam
Sinh khai vi sinh vat |
HB hap dst |
Carbon va am 13bile | —
Vi IUONE
MEN N0 —
Nguyén t8 trung luvong (Mg, S, Ca) m—
Kim 10ai ndng me—

N hiru dung  p———
Kha nang trac ddi cation

D6 din dién

Dam téng s&
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khong khi, dinh dudng trong dét cho sy phat trién
cdy trong, vat nuéi. Theo Else et al. (2018), cac chi
thi dat duoc sir dung cho viéc danh gia chat lugng
dét, danh gia su bac mau dat bao gém cac chi tiéu
vé hoa hoc dét, vat 1y dat va sinh hoc (Hinh 2). Chat
hitu co trong dt 1a chi tiéu quan trong nhét, dugc sir
dung nhiéu nhat, vai tan s gan dat 100%. pH dat 1a
chi thi quan trong thir hai, ké dén 1a P va K hitu dung
trong dét. V& vat ly dét, cac chi thi quan trong la kha
nang giit nudc cua dat, do bén ciu tric dat. Pic tinh
vat ly dat rat can thiét duoc két hop véi cac chi thi
vé hoa hoc dit va sinh hoc dat cho si danh gia bac
mau dat (Antonello et al., 2019). Vé sinh hoc dat,
céc chi thi quan trong 13 ho hap dat, su khoang hoa
N va sinh khéi vi sinh vat

Kali hi*u dung

Lan hitu dung

pH

cht hiru co (%C)

DO thim —
Sa ciu dit p——
DO ronNg  p——

Hé s tham |eess——

Tinh b&n két CaU m————

Cdu trac dat

Ty trong

Kha nang gil¥ nudc

Hinh 2: Cic chi s6 danh gia chét luwong d

DPBSCL la viing san xuét lua 16n nhit ca nuéc.
Sy thAm canh, doc canh céy lta véi lugng lon phan
v6 co N va P gbp phan ting ning suat laa c6 y nghia,
san luong laa to 16n, dong gop quan trong cho su
xuit khau gao cua ca nudc. Tuy nhién, dat rung lua
bac mau, ning suit lua ving canh tac ba vu bi sut
giam. Két qua thi nghiém tai ving canh tac lta ba

it (%) thong dung (Else et al., 2018)

vu & Cai Lay, Tién Giang cho thay ning suét lua
6T/ha luc moéi canh tac, giam con 4,4 T.ha sau 7
nam canh tac. Két qua phan tich mau dét trinh bay &
Bang 1 cho thiy do phi nhiéu dat suy giam qua chi
thi danh gia sw bac mau dat. Ham luong chat hitu co
trong dat giam, kha nang cung cap N va P hitu dung
tir dat giam (Dwong Minh Vién va ctv., 2013).

Bing 1: Swsuy giam d9 phi nhiéu dat thaim canh laa ba vu tai Cai Lay, Tién Giang (Dwong Minh Vién

va ctv., 2013, Chuwong trinh VLIR-R3)

< Chit hiru co N hiru dung . ~
Niam (%) (ma/kg) N labile (mg/kg) P hitu dung (mg/kg)
2005 3.40 7.80 9.20 23.30

Ghi chii: Dam hﬁ:u dung duoc trich bang dung dich KCI 2M, NHa*va NOs™ trong dung dich trich duwoc xdc dinh trén
mdy so mau. N dé phdn hity duoc thiy phan trong dung dich KCI 2 M dun néng ¢ nhiét dé 100°C theo phwong phdp cua
Gianello va Bremner (1986). P hitu dung dwoc xdc dinh theo phuong phdp Olsen.
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Trén vuon cdy an trai, liép vuon dwoc 1én liép
lau nam thé hién sy bac mau dit qua pH dat thip,
lwong chét hitu co thdp. Theo H Van Thiét va ctv.
(2014), pH liép vuén trong mang cut duge 1én 1iép
duéi 20 nam dat 4,5 so véi Iiép vuon tir 40-60 nam,
pH dat 4,0. Vuon trong chém choém c6 tudi liép 17
nam, pH dét chi dat 3,6 - 3,8 (Chau Thi Anh Thy va
ctv., 2013; V5 Vin Binh va ctv., 2014). Liép vuon
tréng cam tir 16 -33 nam tudi c6 pH trong khoang
3,5 - 4,6 (V& Thi Guong vd ctv., 2016). Déi vai chat
hitu co trong dat, liép vuon trong méing cut duge 1én
liép trong thoi gian 20 nam dén trén 60 nam, chat
hitu co trong dat thudc nhom nghéo hitu co, chi dat
2,3-2,7% (H6 van Thiét va ctv., 2014). Trén dat liép
vurdn ca cao xen dira dugc 1én 1iép trong khoang 10-
30 nam, ham luong C trong dat dao dong trong
khoang 1,8-2,4% C (T4t Anh Thu vd ctv., 2013).

180 T
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Ham lwgng dam hiru dung trong dat (mg N/kg)

Tap 56, S6 chuyén dé: Khoa hoc dat (2020): 201-208

Theo Nguyen Ngoc Thanh va ctv. (2018), qua phan
tich 20 mau dat liép vuon trong cam sanh, ham
lwong chét hiru co trong dat dao dong trong khoang
2,7- 3,2%. Lugng N hitu dung trong dat Iiép vuon
cam sanh giam thap c6 y nghia khi vuon dugc 1én
liép trén 20 nam (Hinh 3).

Trén rudng lua bi ban di tﬁng dat mat, su bac mau
dét thé hién rat rd qua giam co ¥ nghia céac chi s6
danh gia chit lugng dat. Chat hitu co chi con 1,4%,
giam 85% so voi dat con ting dat mat. Luong N hitu
dung giam di 30%, P hitu dung trong dt giam 56%,
d6 bén cau tric dat giam 36% (VS Thi Guong vd
ctv., 2016). Theo nghién ciru ciia Tran Huynh Khanh
va ctv., (2017), su suy giam do phi nhiéu hoa ly dat,
ning suat lta sau 8 nim mét tang dat mat van chua
phuc hdi, dii néng dan phai tang lugng phan bon vo
co (Hinh 4).

11..

10-20

20-25

Tubi liép (nam tudi)

Hinh 3: Lwong N hitu dung theo tudi liép vuon cam sanh tai Tam Binh, Vinh Long (Nguyén Ngoc
Thanh va ctv., 2018)
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Hinh 4: Ning suit lia ¢ rudng con va mit tng dat mit tai Séc Tring (Tran Huynh Khanh va ctv., 2017)

ST _Y0: con tang ddt mat, ST_Y1: mdt tang ddt mdt I nam, ST _Y8: mdt tang ddt mdt 8 nam; gid tri trung binh +dp léch
chudn, n=5. Cdc chir khdac nhau giita cdc cgt chi khdc biét co y nghia ¢ mirc 5% qua phép thir LSD.
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'3 BIEN PHAP CAl THIEN SU BAC MAU dung phén hiru co vi sinh gitp cai thién dic tinh vat
PAT O PBSCL ly dat tang sy thoang khi, ting d6 bén ciu tric dat,
tang kha nang giit nude va thim nudc, ting kha ning
gilt va trao do6i cation dinh dudng, ting chu trinh
chuyén hoa dudng chat, dua dén ting kha nang cung
cap dudng chat tir dat; ting hoat dong sinh hoc trong
dét qua tang da dang loai dong vat dat, vi sinh vat
dat, tang hoat d§ ciia cac emzyme duoc tiét ra tir cac
tién trinh bién dudng trong dat, giam bénh hai phat
sinh tir dat (Maria et al., 2015; V5 Thi Guong va
ctv., 2016; Nguyén Ngoc Thanh vd cv., 2018). Vé
mit sinh hoc, chat hiru co 1a ngudn cung cap dinh
dudng va ning luong cho su phat trién cua vi sinh
vat dat, gia ting cac tién trinh xay ra trong dat nhu
qua trinh khoang hoa dinh dudng va phan hay cta
céc chat 6 nhiém dat (Sradnick et al., 2017; Tian et
al., 2017). Két qua trinh bay & Bang 2 cho thay phan
hitu co gitip ting pH dat, ting N hitu dung trong dat,
cation base va ting nang suét trai chom chém co ¥
nghia. Trén dat vuon trong mang cut, ning sut trai
dat 58kg/cay khi bon phan hiru co vi sinh so véi chi
boén phan vo co voi lugng N va P cao theo nong dan,
nang suat chi dat 28kg/cay (V5 Thi Guong va ctv.,
2016). Hiéu qua kinh té dat duoc rat cao khi st dung
phan bén hitu co két hgp vo co can ddi so véi bon
phén v6 co cao nhu néng dan (VO Van Binh va ctv.,
2017). Mit khac, bon phan hiru co giap giam c6 y
nghia sy phat thai khi géy hiéu ing nha kinh (tinh
tuong duong khi CO,) so véi chi bon phan vo co
(V0 Van Binh va ctv., 2014).

Cai thién su bac mau vé héa 1y va sinh hoc dat
cho san xuat nong nghiép bén ving 14 van dé rat can
thiét dwoc quan tim nham dap ung nhu ciu lwong
thuc, thuc pham trong hién tai va tuong lai, khong
tac dong xau dén hé sinh thai, moéi truong va suc
khoe con nguoi. Quan ly dat huéng dén sy lau dai
trong mot he thong da tuong tac 1a yeu t6 quan trong
san xuat nong nghiép bén ving (Fageria, 2012;
Bedada et al., 2014). Sy thdm canh trong canh tac
Ita, rau mau, cdy an trai voi luong phan vo co cao,
mét can ddi gitra N, P, K va cac dinh dudng trung
lwong nhu Ca, Mg, gan nhu khong sir dung phan bon
hitu co, mat di ting canh tac 1a yéu td quan trong dua
dén sy bac mau dat PBSCL. Két qua nghién ctru cho
thay c6 nhiéu bién phap cai thién sy bac mau dat nhu
ky thuat 1am dat c6 phoi dat hai tuan trong hé thong
canh tac ba vy laa, luan canh cay trong hop 1y, giam
luong phéan vo co, dac biét phan P (,Tran B4 Linh va
ctv., 2010 ; V5 Thi Guong va ctv., 2010). Bién phap
lau dai va bén viing 1a phai nang cao ham lugng chat
hitu co trong dat. Day la cac bién phap vo cing quan
trong trong chu trinh sinh thai ty nhién, giam st
dung san pham tong hop hoa hoc nhu phan bén vo
co, thubc bao vé thyc vat. San xuat theo huéng nong
nghiép hiru co dat bon tidu chi: kha ning san Xuét,
tac dong dén méi truong, hiéu qua kinh té va hiéu
qua dén sy thinh vugng cua xa hoi (Reganold et al.,
2016). Tang chét hiru co trong dat théng qua st
Bang 2: Cai thién mgt sé dic tinh héa hoc dat sau ba vu bén phén hiru co trén dit vieom chém chém

(Hd Vin Thiét va ctv., 2014)

St dung phan bén pH dat N hitu dung (mg.kg') Base biio hoa (%) Niing suit trai (kg/ciy)
Chi bon phan vo co 3,7b 13,4b 30,0b 8,0b

PIA1an hlfu co 'ket hop 47a 33,53 59,0a 22,0a
vO co can doi

Fusarium spp. trong dat. Sau 2 vu canh tac c6 bon
phan hitu co vi sinh, pH dét gia ting va ting co ¥
nghia luong chét hiru co, N hitu dung, K trao doi
trong dat. Ty 1¢ bénh vang 14 thi ré trén vuon cam
sanh giam 63% va niang sudt trdi ting so véi
nghiém thirc d6i ching theo canh tac cia nong dan
(Hinh 5, 6).

Nghién ciru gan day cho thiy nam Fusarium spp.
duoc xem 1a tic nhan chinh gdy bénh vang 14 thdi ré
trén vuon cam sanh (Elgawad et al., 2010; Mazin et
al., 2016). Theo Nguyén Ngoc Thanh va crv.,
(2018) st dung phén hitu co vi sinh ¢6 ching nam
Trichoderma asperellum gitp giam mat s nam
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Hinh 5: Mit s6 nAm Fusarium spp. trong diéu ki¢n bon phan hiru co vi sinh dat vudn trong cam
sanh. NT1: Phin NPK NT2: Phin NPK cin d6i NT3 va NT4: Phéan hitu co vi sinh véi ching nam
Trichoderma asperellum (nam phén 1ap tir dat veon cam sanh tai Vinh Long) (Nguyén Ngoc Thanh va
ctv., 2018)

(Cdc chir khdc nhau giira cdc cét chi sy khdc biét ¢é y nghia 6 mire 5% qua phép thir LSD)
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Hinh 6: Hi¢u qua cia bén phén hiru co vi sinh trong cii thi¢n ning suét trai cam sanh. NT1: Phén
NPK NT2: Phin NPK cin doi NT3 va NT4: Phan hitu co vi sinh véi ching nam Trichoderma
asperellum (nam phén 14p tir dat veon cam sanh tai Vinh Long) (Nguyén Ngoc Thanh va crv., 2018)

(Cdc chir khdc nhau giita cdc cét chi sy khdc biét ¢o y nghia ¢ Mirc 5% qua phép thir LSD)

4 KET LUAN

Céc két qua nghién ctru trén da cho thay sy bac
mau dit, suy giam do phi nhiéu dét da va dang xay
ra & DPBSCL . Trén dit canh tac lua ba vu, dat bi mat
tang dat mat, sy bac mau dat dua dén ning suit lta
sut giam. Trén vuon cy an trai ¢6 tudi liép 1au nam,
ndéng dan bon phan vo co voi lugng N, P cao, khong
can d6i dudng chit, khong sir dung phan hitu co,
tang bénh hai phat sinh tir dit, ning suat trai thip.
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Nhu vay, su bac mau dit thé hién o qua giam nang
suét, bénh hai dé tan cong. Bon phan hitu co, phan
hitu co vi sinh duoc 1 hoai, dung phuwong phap, két
hop bén phan vé co can déi giita N, P va K 1a bién
phap rat hiru hiéu, gia ting hi¢u qua kinh té. Quan
ly dat gitp cai thién va ngan chan sy bac mau dat 1a
yéu t6 vo cliing quan trong, can c6 sy quan tdm va
hanh dong cia cac nha khoa hoc, nha san XUAt phan
bon, nha quan ly va nong dan. Su két hop nay 1a co



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho

s& virng chic cho sy phat trién néng nghiép bén
vitng, than thién moi truong ¢ DPBSCL.
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