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ABSTRACT

This study is aimed to assess the useability of fermented green seaweed Enteromorpha
intestinalis (FGS) with minerals supplementation as feed to culture Artemia biomass.
The first experiment was conducted to determine the suitable mineral concentration
to add into FGS for Artemia culture. Different concentrations of mineral (0, 1, 3 and
5 g) were added to 1 kg of FGS with 3 replications per each and used to culture
Artemia in 14 days. The findings showed that Artemia fed on FGS adding mineral at
3.0 g/kg obtained the highest length and survival rate. In the second experiment,
Artemia was cultured in 21 days with 4 feeding treatments corresponding to the
replacement rate of FGS at 0%, 25%, 50% and 100% of the industrial diet (ID), each
treatment was repeated 3 times. The results showed that survival and Artemia biomass
was highest in the 100% ID (85.67 + 1.61% and 3.34 + 0.28g). Artemia length was
highest in 25% FGS replacement (7.60 £ 0.84mm) on day 14 of culture period. The

Secundity of Artemia was highest in the 100% ID (84.43 + 6.98 eggs/female) and

lowest in the 100% FGS treatment (41.07 £ 6.73 eggs/female). The survival, growth
and fecundity of Artemia during the experiment was always highest in 100% ID and
25% FGS replacement. The results showed the ability to replace fermented seaweed
powder as food for Artemia franciscana with 25% replacement rate.

TOM TAT

Muc tiéu nghién ciru nham déanh gid khd ndng sir dung bot rong bin (Enteromorpha
intestinalis) /én men cé bé sung khodng lam thire dn cho viéc nudi sinh khoi Artemia.
Thi nghiém 1 diroc thue hién nham xdc dinh liéu heong khodng phit hop bé sung vio
bét rong Ién men lam thire an. Céic ham heong khodng dieoc b6 sung 1a 0, 1, 3va §
g/kg bét rong trong qud trinh 1én men, moi ham heong cé 3 lan Idp lai va duwoc sie
dung dé nuéi Artemia trong 14 ngay. Két qud cho thay ham lwong khodng bé sung ¢
mite 3,0 g/kg da cé anh hieong tot nhat dén chiéu daiva ty Ié song ciia Artemia. Trong
thi nghiém 2, Artemia duwoc nuoi trong 21 ngay voi 4 logi thirc an tuong vng voi ti 1é
thay thé ciia bot rong bun lén men bé sung khodng 3 g/kg (BR3) lan luot la 0%, 25%,

50% va 100% trong khau phan thiec an tom cong nghiép dang bt (TA), mbi logi thike
an dwoc Igp lai 3 lan. Két qua cho thdy ty 1é song va sinh khéi Artemia cao nhat khi
cho an 100% TA (85,67+1,61% va 3,34+0,28 g sinh khoi) twong dirong voi 1y Ié thay
thé 25% BR3 (trong khi do zhd;n nhdtkhi cho dn 100% bét rong lén men (56,33+1,53%
va 1,2120,17 g sinh khoi). Chiéu dai Artemia dat cao nhat & nghiém thire thay thé
25% bt rong bun (7,60+0,84 mm) vio ngdy nuéi thir 14. Ti Ié song, ting treong, sicc
sinh san trong sudt qud trinh thi nghiém luén cao nhat ¢ nghiém thirc cho an 100%
TA va cho an két hop 75% TA+25% BR3.

Trich dan: Ngo Thi Thu Thao, 2020. Sir dung bot rong bin (Enteromorpha intestinalis) 1én men c6 b6 sung
khoang dé nu6i sinh khoi Artemia. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 56(4B): 138-145.
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1 GIOI THIEU

Thtre an ty nhién dong vai tro quan trong trong
su phat trién ctia nganh nudi trong thay san vi no 1a
thire an khong thé thiéu ¢ giai doan dau cia cac loai
tom ca. Mot trong nhitng loai thirc an tu nhién dugc
st dung phd bién, d& nuéi va 1a loai thirc an quan
trong cua nhiéu ddi twong thuy san 1a Artemia, c6
hon 85% loai thiy sdn dugc wong nudi st dung
Artemia lam thirc an & giai doan giéng (Lavens and
Sorgeloos, 1996; Nguyén Vian Hoa va ctv., 2007).
Artemia la loai an loc khéng chon lua thirc an, ching
dn mun ba hitu co, tdo don bao va vi khuin c6 kich
thudc nho hon 50 pm. Ngay nay do nhu cau sir dung
Artemia noi riéng va cac loai an loc khac néi chung
ngay cang 16n, nén viéc nghién ctru tim ra nhiéu loai
thirc an dé cha dong dugc nguon thire an 1a diéu rat
can thiét. SCD (single cell detritus) bao gom cac
manh vun ciia rong bién duoc tach ra thanh dang cac
té bao don 1¢. Uchida (1996) da sir dung vi khuan
Alteromonas espejiana dé tao ra mun hitu co nguyén
sinh (protoplasmatic detritus) tir rong be Laminaria
japonica va Uchida and Numaguchi (1997) ap dung
ky thuat tuong tu tao ra SCD tur rong Ulva pertusa.
D3 c6 nhidu nghién ciru vé& phuong phap thu hoach
va st dung SCD dé nudi nghéu Ruditapes
decussatus (Camacho et al., 2004), hau Crassostrea
belcheri (Tanyaros and Chuseingjaw, 2016). Theo
Felix and Pradeepa (2011), SDC c¢6 ham lugng dam
tho 1én t6i 35%, cac hat SCD c¢6 kich thudce da dang
duong kinh chi tir 2-10 um, ngoai ra SCD ¢6 thé
dugc luu trir 1én dén mot nam & nhiét do phong. Tir
d6 cho thay tiém ning 16n khi sir dung bot rong bin
(Enteromorpha intestinalis) 1én men lam thic an
cho Artemia franciscana, tuy nhién thanh phan dinh
dudng cua rong blin sau khi 1én men tao bot rong
dang SCD cé thé thiéu mot s6 chit can thiét cho sinh
tredng cua nhoém giap xac trong do c6 Artemia, dic
biét 1a chat khoang. Nghién ciru nay duoc thyc hién
nham tim ra ham lwong khoang phit hop b sung vao
bot rong 1én men dé nang cao hiéu qua sinh trudng,
sinh san va kha nang san xuét sinh khéi ctia Artemia
franciscana.

2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1 B® tri thi nghiém

Nghién ctru gdm c6 2 thi nghiém, trong d6 thi
nghiém 1 duoc thyc hién dé xac dinh ham luong
khoang phul hop bd sung vao bot rong 1én men lam
thirc an nu6i Artemia franciscana. Thi nghiém gom
4 nghiém thire va 13p lai 3 1an gdm: i) khong bé sung
khoéang khi 1én men bot rong bun (PC); ii) bo sung
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1 g khoang/kg bot rong bin 1én men; iii) bd sung 3
g khoang/kg bot rong bun 1én men; iv) bo sung 5 g
khoang/kg bot rong bun 1€n men. Bot rong bin 1én
men di duoc chuan bi dua trén k¥ thuat duge mo ta
boi Tanyaros and Chuseingjaw (2016), Ng6 Thi Thu
Théo va ctv. (2018) theo thir tu cac budc nhu sau:
xay rong bun va loc qua lugi 200 um, cho bot rong
bun da qua ludi loc 200 pm vao nudc cét (ty 18 1/50),
ngam trong 2 gid, sau d6 dem xay béng may xay
sinh té. Dung dich bot rong duoc b sung ndm men
véi mat do 108 té bao/mL va khoang véi céac lidu
lugng twong ung vaéi tung nghiém thie. Binh u dugc
day bang bong gon va u trong 48 gid ¢ nhiét do
phong, sau d6 dung dich 1t dwoc loc qua sang c6 mét
ludi 50 um thu dugce dung dich SCD. Dung dich nay
dugc ly tam c6 dic va sy ¢ 60°C trong ti say cho
dén khi kho va tan nhuyén thanh bot, sau d6 bao
quan trong ta lanh ¢ 4°C lam thirc an cho Artemia.

Trong thi nghiém 2, thirc an sir dung dé nuoi
Artemia gom thirc an cong nghiép va bot rong ban
1én men dugc bé tri 4 nghiém thic va ti I¢ thay thé
cta bot rong bun tang tir 0 dén 100% trong khau
phan cho an. Mdi nghiém thirc thire an c6 3 1an lap
lai va dugc bd tri nhu sau: i) cho dn 100% thirc an
tom st s6 0 (thirc an cong nghiép, TACN): ii) cho
an 75% TACN + 25% bot rong bun 1én men
(75TA:25BR); iii) cho an 50% TACN + 50% bot
rong bun 1én men (50TA:50BR); iv) cho an 100%
b6t rong blin 1én men (BR). Thirc an cong nghiép
(TACN) 1a loai danh cho tom su giai doan post (thirc
an s 0, hiang Grobest, 40% dam va 6% lipid). Bot
rong bun 1én men dugc chuan bj nhu thi nghiém 1,
dung dich bot rong sau khi xay va loc qua ludi dugc
b6 sung nim men véi mat do 10° té bao/mL va
khodang véi lidu luong 3 g/kg sau d6 thu hoach trong
tu nhu thi nghiém 1 dé 1am thirc an cho Artemia.

2.2 Qua trinh chim séc va quan ly Artemia
thi nghiém

Au tring Artemia méi né dugc bé tri vi mat do
200 con/L trong cac binh thuy tinh chira 2 lit nudc &
d6 man 80 %o co gin suc khi va chiéu sang lién tuc.
Thirc n dugc cho an 3 lan/ngay theo ting nghiém
thare vao luc 8, 13 va 18 gio.

Vao 2 ngay nudi dau, Artemia dugc cho an bang
tao Chaetoceros sp. véi mat o 50.000 té bao/mL va
tang 1én 100.000 té bao/mL & ngay thir 2. Ké tir ngay
tha 3, Artemia dugc cho an theo cac nghiém thirc thi
nghiém dua trén khau phan an tiéu chuan cho mot
ca thé Artemia (Nguyén Vin Hoa, 1993).

Nuéc trong binh nudi Artemia dugc thay 30%
sau moi 3 ngay thi nghiém bang cach siphon rit can
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day va b sung luong nudc mdi theo dung thé tich
nuoi ban dau.
2.3 Thu thap sb liéu

Cic yéu t6 mai truong

Nhiét do duoc do bang nhiét ké thiy ngan vao
lac 7 gior sang va 14 gid chidu mdi ngay. Gia tri pH
duoc do béng bt do hi€u Hana, ham Iuwgng NO; va
d6 kiém duoc xac dinh bang bo test Sera (san xuét
tai Btic) véi chu ky 3 ngay/lan.

Cic chi tiéu chiéu dai, sinh khoi va sinh san
caa Artemia

Chiéu dai cia Artemia duoc xac dinh vao ngay
nudi thu 1, 3, 5,7, 10 va 14 cua qua trinh thi nghiém.
S6 Artemia dugc thu 1a 15 con/nghiém thic (5
con/binh nudi). Mau Artemia duoc ¢b dinh bing
dung dich Lugol va tién hanh do chiéu dai dinh dau
dén diém cudi cua dudi, sau d6 chidu dai dugc tinh
theo bang cong thirc:

L (mm)=A/10 x 1/y

Trong d6, L: 1a chiéu dai ciia Artemia (mm); A:
1a s6 vach do dugc va y: 1a d6 phong dai (0,8-4,0).

Ty Ié song cua Artemia dugc xac dinh sau 14
ngay nudi (Thi nghiém 1) va 21 ngay nuoi (Thi
nghiém 2) theo cong thirc: TLS (%) = 100 x Nc¢/No

Trong d6: Nc lérsé) Artemia con sdng & thoi diém
thu mau va No 1a s6 Artemia duogc tha nudi ban dau

Dbi v6i thi nghiém 2, sinh khdi duoc xac dinh
vao cudi thi nghiém bang cach thu hét Artemia trong
mdi binh nudi va thAm nude, sau d6 can bang can
dién tr 02 s6 1é. Thu ngiu nhién 1,0 g sinh khdi
Artemia & mdi binh nuéi, dém sb Artemia hién dién
va xac dinh ty 1¢ cac giai doan 4u tring (nauplii),
con non (juvenile), tién truong thanh (pre-adult),
truong thanh (adult) va sé con cai mang tring trong
tirng mau thu.
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2.4 Phwong phap xir 1y sb liéu

Sir dung phan mém Excel dé tinh cac gié tri trung
binh va d6 Iéch chuén cac ket qua thu thap cua ting
nghiém thac. Phan mém SPSS 13.0 v6i phan tich
ANOVA mét nhan t6 dugc ap dung dé so sanh sy
khac biét gitta cac gia tri trung binh nghiém thac
bang phép thir Duncan & muc y nghia p<0,05.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Anh hwéng cia viéc pﬁ sung khoang
vao bot rong 1én men dén chiéu dai va ty 1€ song
cua Artemia

3.1.1 Bién dgng ciia cdc yéu t6 méi truong

Trong 14 ngay thi nghiém, nhiét d¢ trung
binh lic 7 gid va 14 gio 1an luot 14 27,5°C va 32,2°C,
muc chénh Iéch trung binh trong mot ngay 1a 4,6°C.
Nguyén Vian Hoa va ctv. (2007) cho rang A.
franciscana phat trién tot ¢ nhiét do 22-35°C. Nhu
vay, muc nhiét o trong nghién ctru ndy nam trong
khoang thich hop cho sy sinh truong va phat trién
ctia Artemia. Gia tri pH trong 7 ngay dau cua tat ca
cac nghiém thuc déu on dinh, dao dong trong
khoang 8,7-9,0. Vao ngay thir 14, nghiém thicc BRO
¢6 pH tuong di cao (7,9-8,5), cac nghiém thirc khac
¢6 pH thap dan tir 7,8 dén 6,8. Theo Nguyén Vin
Hoa va ctv. (2007), A. franciscana phat trién tot &
pH trong khoang ttr 7-9, do d6 trong thi nghiém nay,
pH thip (6,8) & nghiém thicc BR5 c6 thé di anh
hudng téi qua trinh phat trién cua Artemia.

Ham lugng TAN trong ba ngay dau khong cé su
khac biét gitra cac nghiém thirc (p>0,05) va bét dau
¢6 su khac biét vao ngay thu 7 dén ngay thir 14,
trong d6 nghiém thitc BR5 ¢6 ham lugng TAN cao
nhét (Bang 1). Ham lugng TAN ting cao vao ngay
10 va 14 ¢ cac nghiém thire 1a do qua trinh phéan hiy
bot rong caa vi sinh vat va c6 thé di gay ra nhirng
bt loi nhét dinh ddi v6i sy sinh trudng va ty 1é sdng
cua Artemia ¢ giai doan nay.

Bang 1: Ham lwgng TAN (mg/L) trong méi truedng nudi Artermia

ia . Nga
Nghiém thirc 1 3 g y7 10 1
BRO 0+0,00 0,50 + 0,00%® 0,88 + 0,032 1,44 +0,01° 1,75+ 0,018
BR1 0+0,00 0,47 £ 0,032 0,87 £ 0,032 1,41 £0,022 1,730,012
BR3 0+0,00 0,49+ 0,01 0,94 +£ 0,072 1,42 +0,02%® 1,75+0,012
BR5 0+ 0,00 0,52 +0,03° 1,52 £ 0,05° 1,79 +0,01°¢ 2,04 +0,07°

Cdc gid tri trong ciing 1 cft ¢6 chit cdi giong nhau thi khéc biét khéng c6 ¥ nghia (p>0,05)

Bt dau tir ngay thtr 3 cia qua trinh thi nghiém,
ham lugng NO ¢6 su khac biét & cac nghiém thac

(p<0,05), dac biét ham lugng NO2" luén & muc cao
trong nghiém thirc b6 sung khoang cao nhat (Bang
2).
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Bang 2: Ham lwgng NO2" (mg/L) trong mdi trwong nudi Artermia

o , Ngay thi nghiém
Nghiém thac 1 3 7 10 12
BRO 0+ 0,00 0,00 + 0,002 0,53 + 0,06° 1,02 £ 0,062 1,11 £0,022
BR1 0+ 0,00 0,05 +£0,01¢ 0,43 £ 0,062 0,97 £ 0,032 1,08 £0,012
BR3 0+ 0,00 0,04 +0,01° 0,60 +0,10° 0,99 + 0,022 1,14+ 0,012
BR5 0+ 0,00 0,08 +0,01¢ 0,87 + 0,06¢ 1,14 + 0,05° 1,22 +0,03°

Cdc gid tri trong ciing 1 cot ¢é chit cdi giong nhau thi khdc biét khéng cé ¥ nghia (p>0,05)

Do kiém trong méi truong nude nudi Artemia &
cac nghiém thire ludn duy tri & muc cao va on dinh
trong thoi gian thi nghiém (>120 mg CaCOs/L) va
khong c6 su khac biét giira cac nghiém thirc bd sung
ham lugng khoang khac nhau.

3.1.2 Chiéu dai, ty 1é song va sinh san ciia
Artermia sau 14 ngay nuoi

Au tring Artemia lac méi né ¢ chiéu dai trung
binh khoang 0,46 + 0,00 mm. Tao Chaetoceros sp.
dugc cho an trong 2 ngay dau do d6 Artemia & cac
nghiém thirc phét trién binh thuong va khong co sur

khac biét (p>0,05). Chiéu dai Artemia cé su khac
biét ké tir ngay tha 7 tro di, dac biét sau 14 ngay
nudi gia tri nay dat cao nhat & nghiém thirc BR3. Bot
khoang chira cac thanh phﬁn nhu CaHPOy, ZnSOy,
FeSO4, CuSO4 dugc bd sung vao qua trinh 1én men
bot rong bun da lam phong phu thém thanh phan
dinh dudng do d6 ¢6 thé di anh huong tich cyc dén
sinh truong cuoa Artemia. Tuy nhién, chidu dai
Artemia & nghiém thirc BR5 dat thap nhat (4,41 +
0,08 mm), c6 thé do cac yéu td méi truong nhu ham
luong TAN va NO; cao hon, thém vao do6 co thé do
ham luong khoang qué cao di tc ché qué trinh trao
d6i chat va tuan hoan ctia Artemia (Bang 3).

Bing 3: Chiéu dai Artermia trong qua trinh nudi (mm)

n , Ngay
Nghiém thac 1 3 7 10 12
BRO 0,46 + 0,00 1,81 + 0,002 3,05+0,01° 4,11+0,10° 4,68 + 0,03°
BR1 0,46 + 0,00 1,81 + 0,007 3,06 +0,01° 4,15+ 0,01° 475+ 0,01°
BR3 0,46 + 0,00 1,82 + 0,007 3,10 +0,05° 4,18 +0,02° 5,11+ 0,08¢
BR5 0,46 + 0,00 1,81 + 0,00? 2,93 +0,122 3,62 + 0,092 4,41 +0,08

Cdc gid tri trén cimg 1 c0t ¢6 chit cdi giong nhau thi khéc biét khéng c6 y nghia (p>0,05)

Ty Ié song (%) ciia Artermia sau 14 ngay

Két qua Bang 4 cho thy ty I¢ song cua Artemia
dat cao nhat khi cho &n rong btin 1 vdi nam men bo

sung khoang lidu lwong 1,0 g hoic 3,0 g (lan luot 1a
51,83+1,76 % va 53,83+1,61 %), khac biét c6 y
nghia (p<0,05) so véi nghiém thirc bd sung 5,0 g
(32,0 + 1,5 %).

Bang 4: Ty 18 sbng, bit cip va con cii mang trieng cia Artermia (%) sau 14 ngay nudi

Nghiém thiic Ty 18 song (%)

Ty 1& bit cap (%) Ty 18 mang tring (%)

BRO 4533 +3,51b
BR1 51,83 + 1,76
BR3 53,83 + 1,61°
BR5 32,00 + 4,928

0,00 + 0,002 0,00+ 0,007
0,33 +£0,582 0,00 £ 0,007
2,33+0,58° 1,33+ 1,16°
0,00 + 0,002 0,00 £ 0,00?

Cdc gid tri trong cimng 1 cft ¢6 chit cdi giong nhau thi khéc biét khéng c6 ¥ nghia (p>0,05)

Hién tuong bit cap cua Artemia dugc phat hién
vao ngay thir 12 ctia qua trinh thi nghiém & nghiém
thire BR3 va ty 1€ nay dat 2,33 + 0,58 % sau 14 ngay
nudi. Cac nghiém thirc khong bd sung hoac bd sung
khoéng vai liéu Iugng 1,0 va 5,0 g/kg déu khong cd
hién twong bét cap. Ty I¢ bat cap cua Artemia trong
nghién ctru nay thap hon so vai két qua 10,88 +
2,97% ciia Ngo Thi Thu Thao va Nguyén Huynh
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Anh Huy (2017) khi nudi Artemia voi khau phan an
la SCD thu hoach tir rong cau.

Nghiém thitc BR3 c6 ty I€ con cai mang tring
dat 1,33 £ 1,16 %, trong khi cac nghiém thic con lai
chwa xudt hién con cai mang trang, ching to thire an
trong nghiém thirc nay da gop phan thuc day quéa
trinh thanh thuc sinh san caa Artemia. Uchida and
Numaguchi (1997) bé sung vi khuan A. espejiana
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vao bot rong Ulva va dat dugc mat ¢6 SCD 1a 10°
hat/mL sau 16 gid 1én men. Tac gia da thu dugc két
qua 1a SCD c¢6 chira thanh phan dam cao 1én 2 1an
sau khi vi khuan bam dinh va phat trién trén cac hat
SCD, vi thé khi Artemia st dung sé thiic ddy qua
trinh sinh truong va phat trién nhanh. Két qua phan
tich cho thay thanh phan sinh hoa ctia SCD tir rong
bun (Enteromorpha sp.) sau khi u véi nam men S.
ceresiviae (10° tb/mL) chtra thanh phan dam gia
tang 1én dén 5% so véi bot rong kho nguyén liéu
(Ng6 Thi Thu Thao, 2019). Thém vao d6, viéc b
sung khoang véi lidu lugng 3,0 g/kg vao bot rong
bun 1én men d3 gop phan cung cip thém chat khoang
dap ng nhu cau dinh dudng cho qua trinh sinh
tredng va sinh san cua Artemia.

Céc két qua trinh bay ¢ trén cho thay viéc bo
sung hdn hop khoang vai lidu lugng 3,0 g/kg trong
qua trinh 1én men bot rong bin di anh huong tot dén
sinh truong, ty 1& séng va kha ning sinh san coa
Artemia so v6i khong bd sung hoic bo sung vai ham
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lugng cao hon, do d6 lidu lwong nay duoc sir dung
cho thi nghiém tiép theo.

32 Anh huéng cia ty I¢ thay thé bgt rong
o sung khodng dén sinh truéng, ty 1¢ song va
sinh khoi Artemia

3.2.1 Cdc yéu té méi truong

Trong qua trinh thi nghiém, cac yeu t6 moi
truong nhu nhiét ¢ va pH tuong ddi 6n dinh va
khong c6 su khac biét gitta cac nghiém thac. Nhiét
d6 & cac nghiém thirc luon giit 6n dinh trong khoang
tir 28,121,94°C vao budi sang va 30,4+0,58°C vao
budi chiéu, nhiét d6 giira sang va chiéu rat it bién
dong.

Gia tri pH trung binh vao budi sang thap nhit ¢
nghiém thuc 75TA+25BR (7,54+0,84) va budi
chiéu cao nhat ¢ nghiém thirc BR (7,8+0,11). Dao
dong pH giira sang va chiéu khong vuot qua 0,5 don
vi, thich hop cho su phat trién caa Artemia.

Béang 5: Ham lwgng NO2 (mg/L) trong mdi truweong nudi Artemia

Ngay TACN 75TA+25BR 50TA+50BR BR
1 0+ 0,00 00,00 0+ 0,00 0+ 0,00
3 0,02+0,03 0,02+0,03 0,02+0,03 0,00+0,00
6 0,12+0,08 0,08+0,03 0,08+0,03 0,05+0,00
9 0,10+0,00 0,07+0,03 0,05+0,00 0,05+0,00
12 0,17+0,06 0,13+0,06 0,08+0,03 0,07+0,03
15 0,05+0,00 0,05+0,00 0,030,03 0,0040,00
18 0,130,06 0,10+0,00 0,08+0,03 0,07+0,03
21 0,830,29 0,67+0,29 0,40+0,17 0,20+0,00

Ham luong NO; cudi thi nghiém da ting 1én dén
0,83+0,29 mg/L & nghiém thirc cho an TACN, tuy
nhién dat thip hon & cac nghiém thuc thay thé bot
rong bun véi cac ty 16 khac nhau, trong d6 thap nhét
& nghiém thirc BR (0,2 mg/L). Két qua nay co thé 1a
do su khéc biét vé ham lugng dam trong thirc an va
s6 Artemia con sdng trong cac nghiém thic. Tuy
nhién, NO, trong thi nghiém nay van nim trong
ngudng an toan cho Artemia (Dhont and Lavens,
1996).

Trong thoi gian thi nghiém, do kiém luén on
dinh va khong c6 su khac biét gitra cac nghiém thirc.
Do kiém thap nhat vao ngay nudi thir 9 & tat ca cac
nghiém thuc (déu dudi 120 mg/L), tuy nhién cac
ngay nudi sau d6 cho dén khi két thuc thi nghiém do
kiém dd duoc cai thién va nam trong khoang 131-
143 mgCaCOs/L, day la khoang thich hop cho giap
xac nodi chung va cho Artemia ndi riéng.
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3.3 Chiéu dai cia Artemia

Tir ngdy nudi th 5, chiéu dai cua Artemia &
nghiém thirc BR ludn thap hon c6 ¥ nghia (p<0,05)
SO V6i tat ca cac nghiém thic con lai. Chiéu dai
Artemia vao ngay nudi tha 10 ¢ nghiém thac
75TA+25BR dat cao nhit (5,55 £ 0,54 mm), cao hon
so voi TACN (4,55 = 0,64 mm) hodc cac nghiém
thic khac.

Vao ngay nudi thir 14, chiéu dai Artemia dat cao
nhét khi cho an 75TA+25BR (7,60+0,84 mm) hodc
TACN (7,05+0,77 mm), tuy nhién cao hon rat r5 khi
thay thé 50% hodc cho an hoan toan bing bot rong
(p<0,05). Két qua nay 16n hon so véi thi nghiém cua
Ng6 Thi Thu Thao va ctv. (2018), trong d6 chiéu dai
cua Artemia & nghiém thirc TACN chi dat 6,67+0,1
mm vao ngay nudi thir 14. Piéu nay co thé 1a do cac
tac gia da khong bd sung khoang vao thirc dn va
cling c6 thé do anh huong cua mot sé yéu té moi
truong khac nhau nén téc do ting trudng cua
Artemia chdm hon.
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Bing 6: Chiéu dai ciia Artemia theo thai gian thi nghiém (mm)

oA , Ngay thi nghiém
Nghiém thirc 1 3 5 7 10 14
TACN 0,52+0,06° 1,310,122 2,71+£0,43°  3,47+0,34°  4,55+0,64°  7,05+0,77°
75TA+25BR 0,52£0,06°  1,27+0,18%  2,79+0,35¢  4,03+0,59¢  5,55+0,54%  7,60+0,84°
50TA+50BR 0,52+0,06  1,29+0,15%  2,30+0,31°  2,71+0,59°  3,72+0,47°  6,24+0,742
BR 0,52£0,068  1,22+0,18% 1,730,308  2,16+0,22%  2.86+0,38%  5,57+0.472

Cdc gid tri trong cing 1 cft ¢6 chit cdi giong nhau thi khéc biét khéng c6 y nghia (p>0,05).

3.4 Chiéu dai Artemia duwe va cai khi bit
cap

Chiéu dai Artemia duc va cai khi bat cap &
nghiém thirc 75TA+25BR dat cao nhat (6,51+0,18
mm & con dyc va 8,04+0,67 mm & con cai), trong
khi d6 nho nhat ¢ nghiém thirc BR Véi cac gia tri
tuong tng la 5,47+0,27 mm va 6,20+£0,25 mm. Theo
két qua nghién ctu cua Ngo Thi Thu Thao va ctv.
(2018), chiéu dai khi bat dau sinh san lan dau cua
Artemia cho n cung loai TACN dat dén 6,38+0,47
mm & con duc va §,14+0,66 mm & con cdi, trong khi
cho dn bdt rong 1én men dat twong ung 1a 5,79+0,52
mm va 6,86+0,51 mm, gin nhu trong duong so véi
két qua ctia nghién ctru nay (Bang 7).

Bing 7: Chiéu dai Artemia khi tham gia bit cap
lan dau (mm)

Nghiém thirc Con duwc (mm) Con cdi (mm)
TACN 6,2120,20° 7,50+0,61°
75TA+25BR 6,5140,18° 8,04+0,67¢
50TA+50BR 5,80+0,46% 7,32+0,29°
BR 5,470,272 6,20+0,252

Cic gid tri trong ciing Mt ot ¢6 chir cdi giong nhau thi
khac biét khong co y nghia (p>0,05).

35 Tilésong, sb Artemia bit ciip va sinh
khoi thu dwoc khi két thic thi nghiém

Ti ¢ séng va sinh khéi Artemia thu duoc cao
nhiat ¢ nghiém thac TACN (85,67+1,61 %, va
3,34+0,28 g) twong dwong voi nghiém thuc thay thé
25% bot rong bun bd sung khoang (Bang 8). Theo
Ngo Thi Thu Thao va Nguyén Huynh Anh Huy
(2017), ty Ié song cua Artemia duoc nudi bang 50%
TACN + 50% SCD vao ngay tha 14 dat
54,67+5,97%. Trong nghién ciru nay, nghiém thirc
S0TACN+50BR co ti I¢ séng lén dén 71,5+5,29%
vao ngay thtr 21, diéu nay c6 thé 1a do viéc bd sung
khodang vao thirc an da gop phan nang cao ty 1& séng
cua Artemia.

Artemia & nghiém thirc TACN c6 ti 1€ thanh thuc
cao nhat voi sb cap Artemia thu dugc 1én dén
101,67+8,39 cap, cao hon va khac biét cd y nghia
thong ké (p<0,05) so véi chi cho an bot rong don
thuan (17,33+2,52 cdp). Tuy nhién, s Artemia bit
cap gita nghiém thac TACN tuong duong vdi
nghiém thic 75TA+25BR (p>0,05). Bang 8 da thé
hién kha ning thay thé thie dn cong nghiép bang
25% bot rong 1én men c6 bd sung khoang lam thirc
an cho Artemia 1a rat kha quan.

Bang 8: Ty 1é sbng, sinh khdi va sb cip Artemia thu dwoc vao ngay 21

Nghiém thirc Ti 18 song (%) Sinh khéi (g) S6 cap Artemia
TACN 85,67+1,6° 3,34+0,28° 101,67+8,39¢
75TA+25BR 78,67+1,8% 2,77+0,34¢ 70,00419,52
50TA+50BR 71,50+5,29° 2,00:£0,17° 57,67+13,58°
BR 56,33+1,53¢ 1,210,172 17,33+2,522

Cdc gid tri trén cimng Mt Cot ¢6 chik cdi giong nhau thi khéc biét khéng c6 ¥ nghia (p>0,05).

3.6 Swc sinh san caa Artemia

Stic sinh san ciia Artemia cao nhat & nghiém thirc
TACN (84,43+6,98 tring/con céai), cao hon co y
nghia (p<0,05) so véi nghiém thuc 50TA+50BR
(57,90+£9,52 tring/con cai) va nghiém thac BR
(41,07+6,73 trlitng/con cai). Tuy nhién, sitc sinh san
cua Artemia gitta nghiém thirc TACN va nghiém
thic 75TA+25BR khac biét khéng co6 y nghia
(p>0,05). Két qua thi nghiém nay thip hon nhiéu so
véi nghién ciru cia Ngod Thi Thu Thao va Nguyén
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Thi Ngoan (2014) khi nuéi Artemia bing tao
Chaetoceros sp. c6 bé sung ché pham sinh hoc vao
moéi trudng, sic sinh san c6 thé dat dén 126+0,30
tramg/con cai. Tuy nhién, két qua nay cao hon thi
nghiém cia Ng6é Thi Thu Thao (2018) khi nuoi
Artemia stir dung 100% TACN (49,33+8,9 trizng/con
cai) cho thay hiéu qua caa viéc bd sung hdn hop
khoang 3 g/kg vao bot rong 1én men dé nudi
Artemia.
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Ty ¢ phan trim con c4i mang tring cao nhét &
nghiém thac TACN (32,19+9,71%) va thap nhét &
nghiém thic BR (4,27+1,43%). Tuy nhién, khi thay
thé 25% thirc an tom st bang BR thi suc sinh san
cua Artemia khac biét khong c6 y nghia (p>0,05) so
véi nghiém thie sir dung 100% TACN.

Bang 9: Phan trim con cai mang trimg va sb
tring/con cai

o , Ty 1é mang  S6 tring/con
Nghiém thire t}ll‘l'r.ng (%g) ¥ i
TACN 32,1949,71° 84,43+6,98°¢
75TA+25BR 26,54+4,94b 80,90+5,54¢
50TA+50BR 9,81+3,122 57,90+9,52°
BR 4274143 41,0746,73°

Cdc gid tri trong cing Mot ot ¢o chik cdi giong nhau thi
khac biét khong co y nghia (p>0,05).

3.7 Phwong thirc sinh san

Artemia luon c¢6 2 phuong thac sinh san 1a dé
trang bao xac (cyst) va dé con (nauplii), tuy nhién
trong nghién ctru nay phuong thtc sinh san chi yéu
ctia Artemia la dé trimg bao xac (96,67-100%). Két
qua nay khac véi mot s6 nghién ctru trude day 1a
Artemia c6 khuynh hudng dé con & lta dé dau tién
(Soorgeloos et al., 1980), su khac biét nay c6 thé do
diéu kién thi nghiém khéc nhau nhu vé thire an, nhiét
d6 hoac méi trudng nubi.

3.8 Thanh phin cic giai doan trong quan
thé vao ngay thir 21 ciia qua trinh thi nghiém

Thanh phan cic giai doan trong quan thé
Artemia dugc xac dinh vao cudi thi nghiém cho thay
phan trim con truéng thanh chiém wu thé & cac
nghiém thirc TACN (60,23+6,20%) tuong duong
véi nghiém thirc 75TA+25BR (60,0+1,80%) va cao
hon so v6i S0TA+50BR (51,90+3,32%). Phin trim
con non trong quan thé xuat hién & nghiém thirc
TACN (6,5+2,50%) va giam dan theo ti I& thay thé
SCD trong thirc an va gan nhu khong xuat hién &
nghiém thac cho an hoan toan bang bot rong. O
nghiém thirc 50TA+50BR va nghiém thicc BR c6 ty
I con tién truong thanh cao va chiém uu thé
(55,07+2,40%). Két qua nay cho thiy néu chi cho an
san pham SCD don thuan s& khong dap wng nhu cau
dinh dudng cho qua trinh thanh thuc sinh san cua
Artemia.

O ti Ié thay thé 25% bot rong 1én men trong khau
phan an cua Artemia cho két qua tang truong nhanh
nhét, ty I¢ song, strc sinh san va sinh khéi thu dugc
tuong duong vai cho an thirc an cong nghiép. Cac
két qua nay cho thdy kha ning thay thé bot rong ban
¢6 bo sung hdn hop khoang lam thirc an cho Artemia

144

Tdp 56, Sé 4B (2020): 138-145

& ti 18 thay thé 25% la rat kha quan. Két qua nghién
ctu ciia Nahru et al. (2018) cho thay viéc b sung
cac loai khoang chira kali va magie da cai thién dang
ké ty Ié song ciia tom thé chan tring khi nudi trong
diéu kién d6 man thap. Thém vao d6, Djuwito and
Johanes (2014) thu dugc két qua ty I¢ sdng, sinh
truong va kha ning diéu hoa ap suét tham thau cua
hau au trung tom st déu duoc cai thién khi bo sung
khoang kali va magie vao thurc an.

4 KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Kétluan

Ham luong khoang bo sung & muce 3,0 g/kg vao
bot rong 1én men dé c6 anh hudng tot nhat den chieu
dai va ty I¢ song cua Artemia.

Khi thay thé véi ti 16 25% bot rong 1én men c6
bé sung khoang 3,0 g/kg trong khau phan 4n s& cho
téc do tang trusng cua Artemia dat nhanh nhat dong
thoi sinh khéi va stre sinh san ciia Artemia ¢ nghiém
thirc nay gan nhu twong dwong véi cho an 100%
TACN.

4.2 Pé xuit

Can tiép tuc nghién ctru danh gia thém vé chi tiéu
dinh dudng cua san phim bot rong 1én men bd sung
hén hop khoang va kha ning sir dung san phim nay
lam thtrc an cho nhitng loai an loc khac.

LOI CAM ON

Tac gia chan thanh cam on sinh vién Phan L&
Thanh Nh va c4c sinh vién 16p Nuéi trong Thuy san
Khoa 41 d3 hd tro thu thap sb liéu. Chan thanh cam
on cac dong nghiép Khoa Thity san, Truong Dai hoc
Can Tho da gitp d& thu rong nguyén liéu va hd trg
dé thyuc hién nghién ciru nay.
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